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DOORREDEN. 

Gmege  Leezer. 

jfiJc^ÜailËc  halve  werk  in  de  Verklaaring  dar 

'^H^  Namur  is  gedaan,  wanneer  men 
l^iv^  door  bekwaame  Proefnemingea 
f  *»Cw^  de  weg  daar  toe  gcbaant  heeft, 

ezi  de  groüd ,  die  men  op  zulk  eene  wyze 
iegc,  is  vaft  en  onbeweeglyk,  dat  men 'er 
met  zekerheid,  op  bouwen  kan.  Derhalven 
Iheb  ik  my  niet  laten  verdrieten  in  die 
.•tweede  Deel  zo  voort  te  gaan ,  gelyk  als  ik 
in  't  eerüe  begonnen  hebbe ,  en  niet  alleea 
deProeinemingen  omftandiglyk ,  maar  ook 
de  daar  toe  nodige  Werktuigen  uitvoerlyk 
te  beichry  ven ,  en  daar  by  rykeiyk  te  over- 
wegen, wat  zy  tot  de  kennis  der  Natuur  toe 
brengen.  Niet  tegenilaande  ik  nu  noch  het 
derde  Deel  daar  moet  by  voegen ,  heb  ik 
echter  hier  en  daar  in  de  Opti/che  Stoffen^ 
die  men  door  Proefnemingen  pleegt  te  ver- 
klar^  ^  moeten  af  bredcen.^  om  duc  men 


VOORREDEN. 

ze  bf  uit  de  Hoogduitfche  Grond-beginze^  | 
len  derMathemacifdieWetenichappen,  of  . 
uit  der  zeiver  kort  begrip  kan  uittrekken  , 

cn  Proefnemingen  ,  die  tot  niet  anders  en 
dienen »  als  om  Onwetende  in  verwondering 
fe  zetten,  of  \^el  te  toonen,  dat  men  'er  ook 
onnodige  Onkoilen  toe  befleediieeft  9  heb  | 
ik  of  geheel  en  al  achter  gelaten  ,  of  maar  | 
met  weinigen  aangeraakt.    Waar  zich  de  > 
reden  van  dat  geene »  wat  zich  door  eene  ; 
Proefneming  vertoont ,  niet  uit  het  voor-  I 
heen  verliandeide  laat  opmaken^  heb  ik 
dat  liever  willen  voorby  gaan  ,  eii  tot  opi 
eenc  andere  plaats  uitflellen  ^  alwaar  meri 
grondiger  daar  van  kan  handelen.  Mya 
voornaamfle  Inzicht  by  al  myne  Werken 
is  tot  nu  toe  geen  andere  ge weell  ^  dan  de 
Wetenfchappen  tot  eene  zekeirheid  te  bren- 
gen ,  derhalven  zou  het  tegen  de  zelve  z^ft  ; 
aangegaan  ,  als  ik  de  zaken  zodanig  wilde 
voorbrengen ,  dat  niet  mogelyk  en  waare , 
om  eene  zekerheid  t^  bereiken.    Ik  heb 
ook  teffens  wé  verdiende  Autheuren  Imn^ 
neri  behorigen  roem  akyd  gaarne  en  wil- 
vaardig gegeven,  en  daarom  hunne  namen 
genoemt ,  waar  ik  hunne  Uitvindingen  éA 
Aanmerkingen  befchre\^en  hebbe;  want  ik 
begeere  niet,  dat  Menlcheh  ,  die^  in-^dó 
Gefchiedemffea  der  Geleerden  onbedreven  - 
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.  zyn  ^   my  uic  Onw^nheid  toeëigenen  i 
wat  anderen  toe  behoord ,  en  houde  he( 

voor  een  groote  ondank  ,  welke  ondeugd 
zo  mm  ais  andere ,  aan  Menfchen  van  V»* 
uand  betaamt ,  wanneer  men  het  geheugen 
van  die  geeuen  niet  wil  behouden  ,  die 
zich  in  deWetenfchappen  hel^bèn  beroemt 
gemaakt ,  en  aan  dewelke  wy  verfchuldigt 
zyn ,  dat  wy  nu  weeten ,  't  welk  voorheen 
onbekend  was  ,  en  door  hunne  huipe  nu 
konnen  verder  gaan ,  als  zy  zelfs  gekomen 
zyiu  Maar  ik  heb  ook  hier  by  noch  dit 
oogmerk ,  dat  ik  de  Leerlingen  rechtfchape 
Mannen  doe  ieeren  kennen  ^  om  dat  het 
mede  tot  de  geleerdheid  behoord  goede 
£oeken  te  kennen  ^  op  dat  men  weet,  waar 
men  verder  raad  kan^inden.  Ondertuflchea 
zoeke  ik  'er  geene  Eere  in ,  dat  ik  of  veele 
Boeken  bezitte  ,  of  veele  geieezen  hebbe. 
£n  dit  is  de  oorzaak  ,  waarom  ik  niet  uit 
meerdere  aanhaale  ,  wat  ik  by  den  eenen 
geleezen  hebbe ,  ten  zy ,  dat  het  Boek, 
waar  in  iets  herhaald  word  ,  of  beter  te 
Icrygen  is ,  als  't  Gefchrift  van  den  Uitvin^ 
der ,  of  dat  een  ander  na  hem  die  uitvin* 
ding  In  eenigp  Itukken  verbetert  heeft.  In 
de  verklaring  der  Froefoemingenheb  ikmy 
niet  bekommert ,  wat  'er  andere  van  zeg- 

Se&i  aoifXu  my  genoeg,  datikmyoQ 

♦  3  mee- 
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tneening  daar  van  verklaare  en  ftaande  hou- 

de.  Wanfchape  meeningen  wil  ik  liever 
uic  hec  hoofd,  als  daar  in  hebben,  en  myn 
legt  *er  weinig  aan  gelegen  ,  of  hier  de 
eene  fomtyds  zus ,  de  andere  op  eene  an- 
dere plaats  zo  gedroomt ,  of  ook  wel  zelfs 

•  gemymert  heeft.  Een  plaats  ,  waar  Ko- 
ningen en  Vorlten  zuilen  huisveilen  is^een 
Dolhuis ,  waar  in  men  de  razende  opfluit, 
noch  een  Bedelaars  Herberg,  waar  in  men 
alle  opneemt ,  die  'er  in  komen.  Doch  het 
allerminfte  houde  ik  my  met  wederleggin- 
gen van  anderen  op.  Verftaqdige  weeten, 
behalven  dat ,  dat  het  flechte  lieden  zy n , 
die  zich  daar  door  in  aanzien  willen  bren- 
gen ,  als  of  zy  iets  waren  ,  dewyl  deze  of 
een  ander  in  dit  of  dat  gemift  heeft.  Al 
waare  hec  ook  al  waar,  dat  zicii  iemand  in 
iets  O  verhaart  hadde ,  zo  kan  noch  de  mis- 
ilag  en  overhaading  van  een  ander  maken» 
dat  wy  iets  zyn  ,  noch  minder  zyn  wy 
daarom  aan  de  andere  gelyk,  of  ook  meer  i 
als  zy ,  om  dat  wy  een  misllag  aan  dezelve 

.  hebben  waargenomen.   Gebreken  te  zien 
is  iets  gerings  ;  maar  iets  beter  te  maken  , 
is  een  rechtfchapen  Man  betaamlyk.   Het  i 
is  ook  onnodig  ,  eerfl  veel  werks  te  ma- 
ken ,  van  't  geene  waar  in  een  andere  een  [ 
nisflag  begaan  heeft  ;  men  moet  maar 

vet- 
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veri^cerea  ,  wat  getnid  is,  zo  zullen  ver^ 
ftahdige  ten  eerften  den  zeiven  toe  flern* 
men, en  die  geenen ,  die  gewoon  zyn  zich 
cnkeld  na  andere  te  fchikken ,  zullen  mede 
byvallen«  Die  alles  iiebben  verflandige  al 
voor  lang  ing^ziei) ,  en  du&is  'c  een  zeker 
kencdcen  geworden  van  die  geenen ,  welke 
gaarne  iers  zyn  willen  ,  en  nowhuns  niecs 
kennen  uitvoeren ,  als  maar  enkeid  ieu  te 
laaken ,  en  echter  niets  betep  te  maaken.  Ta 
vanneer  bet  laaken  ook  al  een  grond  iieett, 
zo  doen  echter  die  geenen ,  die  verder  niets 
geleen  hebben  ,  by  't  gebouw  der  Weten^ 
ichappen  niets  meer ,  als  dat  zy  den  Puin- 
hoop weg  voeren :  waar  door  zy  juifl  geen 
Teden  hebben  zich  boven  andere  le  ver« 
beSén  9  die  by  't  gebouw ,  waar  zy  lo£Fe* 
lyke  de  hand  mede  aanflaan  ,  een  Puin- 
hoop maken ,  de  welken  zy  konnen  weg* 
voeren.  Maar  by  aldien  zy  ,  zo  ais  't  ge« 
jneenelyk  pleegt  te  gefchieden ,  om  dat  zy 
om  hunne  Broodwinning  moeten  werken , 
zelfs  de  hand  aan  't  Gebouw  flaan,  en  om- 
ver werpen,  op  dat  zy  iets  weg  te  voeren 
hebben  ;  dan  is  hun  gedrag  zo  veel  te  be« 
llraffelyker  ,  hoe  zekerder  het  is  ,  dat 
Kwaacbardigheklmet  Onwetenheid  gepaare 
gaat,  als  dewelke  twee  gecrouwe Gezellin* 

«en  by  laag^  2ielen  zy'n«   Wilde  mofi  nu 

♦  4  zeg- 


seggaiL^üdat.^i;  4i>okiiiuu:elyke.  Heden 
geraeene  weezen  waren  ,  die  de  vuilighe- 
den, dooc^andere  gemaakt  9  kwaaien  we^ 
.  te  luinieèi^  rzoisal.  ^  hiet  daiur  isegein  zjr  ^ 
tsöch  hen  wegens  dit  amptje  benyden  ; 
maar  by  aMien  zy  uit  b^fdmchü^  inzidi« 
ten  of  ook  Onwetenheid  mede  onder  de 
vuiligheden  rekenen  »  wat  'er  niet  toe  ea 
behoord  ^  en  iets  trachtsen  me  te  \mgen^ 
waar  niets  en  n;  zo  is  't  hen  zekerlyk  geen 
kleine  fchande ,  dac  ze  dit  zo  zeer  üechts 
amptje  niet  ter  degen  konnen  voorftaan. 
Ik  vinde  by  het  Gebouw  der  Wetenfchap- 


bebbe  ,  my  met  andere  flech tere  bezighe- 
den op  te.houden.  .Wiq  de  waarheid  gron^ 
dig  erkent ,  die  is  ook  in  ftaat  de  dwalin* 
gen  te  zien  yen  te  toonen,  dat  het  dwalin^* 
gen  zyn«  Een  ande&moet  h^t  aUeen  daar 

om  voor  dwalingen  houden,  dewyl  het  die 
geene  zegt ,  die  hy  't^om  te  verflaan ,  ver*, 
trouwt.  Maar  myne  meening  is  ,  dat  ie- 
mand met  zyn  eigen  Oogen  en  niet  mee 
vreemde  zal  sien.  De  arbeid  groeit  my 
buiten  dit  onder  de  handen,  enwordgroo- 
ter  ,  als  ik  wel  mogte  wenfchen ,  want  ik 
wilde  gaarne  ,  dat  ik  alle  de  Waarheden , 
dio  wy  tot  dus  verre  in  onze  macht  heb^ 

hca  9  iQtkorte  tycTen  met  weinig  n^oeite. 


doen  ^  dat  ik  niet  nodig  en 


voor 
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wj  ooStgdcen^  dat  myn  wenich  mésiste 

vergeefs  geweeft.    ik  hebbe  voorbeelden 
genoeg  y  dat  liedeo.,  die  zich  van  myne 
Schriften  bedient  jiebben  ,  in  korte  tyd  zo 
wel  in  de  Wiskunde  als  Wy  sgeeae  zeer  ved 
gevordeit,  (barencegen  an&re,  die  onder 
de  aanvoering  van  andere  met  veele  moei- 
te over  't  leeren  oud  zyn  geworden  ^  doch 
maar  Kinderen  tegen  hen  geweeft;  zyn.  En 
dit  is  teffens  de  vrucht  daar  van  ,  als  men 
takelt  wil  (k  Waarheid  in  leering  der  We- 
ten fchappen  erkennen  ,  en  zich  niet  be-  , 
komoieren  over  \t  geene  in  de  Oude  en 
Nieuwe  .  tyden  wonderlyke  Geeften  ge- 
droomt  hebben  ^  noch  zich  om  wederleg-» 
ging  der  Dwalingen  bemoeid.  Wie  nader* 
hand  eene  grondige  Ki^nnis  der  Wetenfchap- 
pen  bezit ,  die  kan  voor  zich  de  dwaasheid 
der  onverftandigen  ,  om  zich  een  tyd-ver-^ 
dryf  le  maken,  belachen ,  en  't  is  buiten  ge- 
vaar van  de  eens  bemerkte  Waarheid  mee 
Dw  ilingen  te  verwiflelen.    Nadien  in  de 
Wereid  veel  te  leeren  flaat»  en  echter  daar 
by  voordeelig  is  ,  dat  ieder  een  de  voor- 
naamlk;  Waarheden  inallede  WeteQfchap» 
pen  kan  krygen,dewyl  zeallet'zameninal* 
kanderen  de  hand  bieden ,  en  me)l  in  geene 
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iets  wehts  kan  doen^  zonder  zich  indean^ 
dere  ook  omgezien  te  hebben  j  zo  heb  ik 
•ok  alcyd  met  goede  voordacht  uitgekozen » 

wat  iemand,  die  wat  fchielyk  begeert  te  vor* 
deren,  nodig  is  te  leeren ,  enaldatgeene» 
waar  door  iemand  zonder  nood  op  gehou- 
den word  ,  na  ryp  overleg  afgezondert^ 
zynde  zulks  zeer  noodzakelyk  ,  by  aldien 
men  in  korten  tyd  veel  vorderen  wiL  Ie- 
mand, die  iets  te  ieeren  begeerig,  en  ook  in 
ftaat  *er  toe  is ,  zonder  noodzakelykheid  op 
te  houden ,  is  eene  onverantwoordelyke 
Zaak :  want  het  nodige  is  wydiopig  genoeg , 
.  dat  men  niet  hoeft  onnodige  wydlopighe* 
den  te  maken  $  maar  de  onnutte  wycÜopig^ 
heden  laten  zich  van  het  voordeelige  ligt 
onderfcheiden ,  wanneer  men  maar  by  alles 
zyne  inzichten  heeft ,  en  overlegt  of  het 
tot  dat  inzicht  nuttelyk  is  of  niet.  By  voor^ 
beeldt  ik  ben  in  't  tegenwoordige  Werk  van 
voornemen  ,  door  alderhande  Proefnemin* 
gen  tot  de  kennis  der  Natuur  en  Kond  de 
weg  te  baanen ,  op  dat  ik  een'  vallen  grond 
hadde,  waar  op  ik  de  Bedenkingen  van  de 
Werkingen  der  Natuur  konde  bouwen* 
Derhalven  heb  ik  niet  nodig  my  om  iets 
meerders  te  bekommeren,  dan  wat  ik  daar 
toe  gebruike.  't  Zou  eene  groote  eenvou- 
digheid zyn  t  wanneer  ik  meer  HoMt  en 

Sceeü 
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Steen  zou  willen  hy  een  brengen ,  als  ik  tot 
een  Gebouw  van  noden  hebbe.  Veel  meer 
bewerke  ik  myne  Bouw*ftofie  zodanig, 
dat  ik  ze  gebruiken  kan.    En  dus  maak  ik 
hier  even  zo ,  gelyk  als  ik  't  in  myne 
MathemadfGhe  Wecenfchappen  gemaakt 
hebbe  ,  waar  ik  enkeki  de  Waarheden  op 
eene  licht  begrypelyke  wyze  heb  voorge- 
•  ftelc,  die  iemand  weecen  moet,  om  deze 
Wetenfciiappen  in  'c  menfchelyk  leven 
nuttelyk  te  gebruiken,  of  ook  in  de  kennis 
der  Natuur  en  Konll  aan  te  brengen  van 
zins  is.  Want  wie  naderhand  luft  heeft  om 
verder  te  gaan ,  of  ook  nodig  heeft ,  dien 
word  in  deStelkonfl  zonder  verlies  van  tjd 
éc  nodige  gronden  daar  toe  aangewezen , 
welke  hem  cot  hogere  zakeifbuttelyk,  maar 
tot  liet  eerfle  Inzicht  niet  dienllig  zyn.  Dit 
is  ook  de  reden  ge  weeft  ,  waarom  myne 
Schriften  ten  eerften  een  toeftemming  heb- 
ben gevonden,  dewyl  verftandige  gezien 
hebben,  dat  in  ailes  eene  verkiezing  met  goe- 
de voordacht  gefcliied  is,  en  't  nuttelyke 
doch  grondig  afgehandelt  geworden,  hoewel 
ik  't  zeer  kortélyk  hebbe  te  zamen  getrok* 
ken.  Zekeriyk  konnen  Onverilandi^e  niet 
altyd  zien ,  wat  nuttelyk  is :  want  iemand 
moet  in  de  Wetenfchappen  al  verre  gevor- 
óat^jn^  wanneer  hy  ooideelen  zal 9  waar 
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snede  men  Icaa  uidcomen ,  om  zich  be-* 
fcoiraanii  té  maken  een*  zekeren  graad  teti 
opzicht  van  een  byzonder  inzicht  te  berei- 
ken. By  wien  't  licht  in  Wetenfchappea 
eerfl:  opgaat,  die  meent,  dat  het  aLiii  alle 
Menichen  verborgen  zy  ^  wat  hy  in  een 
verkgen  Boek  gevonden  heeft ,  verbeeld 
dende  zich  van  iets  byzonders  gedaan  te 
hebben»  als  hy  maar  veel  voordraagen  kan» 
maar  ik  houde  't  met  goede »  en  niet  mee 
veek  zaken. 
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Over  d^n  tweeden  Hoogduit- 
fclien  Druk. 


HEt  is  alles  ep.  't  nietm.  overgezien ,  «i 
op  verfcheide  plaatzen  :^:ts  uuur  by  ge» 
voegt  f  wat  of  tot  meerdere  verklaring  in  '$ 
voorgaande  tBent ,  of  zedert  die  tyd  noch  jirtt" 
telyl's  zich  gevonden  heeft.  Inzon4erbeid  zyit 
'er  meerder  kant-tehentttgen  hygevoè^f  Om  t» 
heter  te  konnen  vinden ,  ixat  in  't  volgmde  uit  ' 
de  MT^nd*  %,-^aaRgemeM  mr4»> . 
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Fan  de  Hoofdfiukkcn  des  twcden  Deels. 

« 

L  HOOFDSTUK, 

.  Pan  de  val  der  zwaare  Lichamen.  §>    i  pa^.im 
r    II.  HOüFDSTUK> 

yan  bet  Duikertje^  §,  i6. 

HL  HOOFDSTUK, 
ydn  de  Barometer  of  tVèér  zegger.  §  22.  3<5, 

.    IV.  HOOFDSTUK. 
yarhdiManomterof  Lugt-meeier.  §.  4;.  91. 

V.  HOOFDSTUK. 

•  yan deTbermometer  of  betlVeêr-glas ,  §.  55.  1 13^ 

VI,  HOOFD  S  T  U^ 
J^athdeWinden^  Dampen  en  Regen.  §.  74.  ijg, 

VIL  H  OQFDSTUK, 
yan  de  vochtigheid  der  Lugt^  en  de  Hygrome^ 
meters  of  IVeér '  weegers.  §.  93»  212, 

VUL  HOOFDSTUK, 
ydn  de  Warmte  en  Koude.  §.  103.  237, 

IX.  HOOFDSTUK, 

Fan  bet  Vuiir.  §.126,  294, 

X,  HOOFDSTUK, 

Fan  bet  Licht  en  de  KoUuren.         144*  353, 


ALLERLEY 

NUTTELYKE 

PROEFNEMINGEN, 

WAARDOOR 

Tot  een  grondige  Kennifle  der  NatUUf 
en  Konil  de         ^baanc  wonL 

'  JËerJh  HoofdfiiAi 
Vm  és  vol  der  zwaare  Licbamerh 

fiJÖCSilt  de  Oüdervinding  is  bekend^  dat 
t^r  T  }é  een  zwaar  Lichaam  fterker  aan* 

U  ^  ftooc ,  wanneer  het  door  een  groo-  ^"j^^ 
M^^S^  ter  hoogte  naar  beneden  valt,  daoin  het 
waoDeer  zyo  val  niet  hoog  is.  Wie  vaika 
het  niet  waargenomen  heeft ,  kan  *t  zeer  ligt  l^^^^ 
beproeven.  Neemt  een  ïode  kogel ,  en  laat  ze  Licha- 
eerfl  door  een  kleine,  daarna  door  een  groo-  mcng^s 
tete  hoogte  uit  de  hand  op  de  tafel  vallen 
alsdan  zult  gy  in  't  eerite  geval  geen  zo  fterk  Baa« 
gedruis  booren  ^  als  in  't  andere^  Nu  weet  lewyi^ 
een  iegelyk ,  dat  de  flag  ftqrker  is ,  wanneer  . 
het  gedruis  grooter ,  en  minder  ^  wanneer  'c 
kleioder  is.   Of  neemt  een  kogei  van  weeke  rweeicF 
Pfoifnm^  IL  Bitln        K   ^     '  *  pot- 
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I.  2.  notnnrde ;  alsdan  zal  dezelve  van  hoog  naar 
Dened^a  valieade  veel  placcer  worden ,  dan 
waoueer  ze  niéc  zo  hoog  vak.  Hier  twyfelc 
ook  nicmant ,  dat  de  kogel  ftcrker  aan  ftoot , 
waimcr  ze  platter  gellagcn ,  dan  wannéér 
"haar  ge  Halte  minder  veranderd  vrord.    Nu  is 
bekend  (§.  656*^  Met.)  ,  dac  een  lichaam  ^ 
wanneer    daeenemaal  ftetket  zal  aanftoo« 
ten  als  d'audere ,  ook  de  eene  maal  fchiely- 
ker  als  de  andere  rtoet  bewogen  worden;  Op 
zLilken  wyze  is  blykbaar ,  dac  een  lichaam 
Ichjelyker  bewogen  word»  wanneer  't  door 
een  grooter  hoogte  naar  beneden  vaic ,  dao 
Wanneer  't  een  lager  val  heeft.  Men  kalt.  het 
zelve  ook  noch  op  een  andere  manier  bezoe- 
Dcidc  j^gjj^  Lj^at  uit  de  venfters  van  verfcheideoe 
verdiepingen  een  kogel  naar  beneden  vallen, 
en  merkt  döor  een  Horlogie^dat  deScconden 
wyiljof  op  ccD  andere' manier  de  tyd,  waar 
in  ze  uit  beide  aan  de  grond  raakt,  naauw- 
.   keurig  aan;  alsdan  zult  gy  bevinden,  dat  die 
geene  die  door  eeo  dubbelde  boogte  naar  bé- 
tiéden  valt ,  by  verre  na  niet  de  dübbeide  tyd 
nodig  heeft,  dan  die  geene ^  welke  door  de 
enkele  hoogte  valt. 
HoesMo    %  2.  Wanneer  men  vraagt,  hoe  het  mo- 
zmméÊx  gelyk  ié,  zónder  een  Horlogie  de  tyd  in  klei* 
Hoiiopcji^  deelt jës  naauwkeurig  aan  te  mefkeri;  dan 
ra«'2w-  geeft  ons  GuUIcbus  (Dialog.  3.  de  motu  p,  m. 
keurig    15-^.)  een  middel  aah  de  hand,  waarvan  hy 
aanmer-  ^jch  m  diergelyke  gevallen  bedient  heefii-. 
Ecxfe  Namelyk,  hy  hing  een  grcJO0  vat  Inel  vTHter 
naniec  op  ,  efl(  liét  dCNOT  wtit  fiaauw  pypje  in  de 
^^J}  grond  van  't  vat  het  water  in  een  glas  loo- 

^  pen  9  zo  lang  bet  lichaam  viel*  Dewyl  nu 
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tMWb  zeCT  breed  I  n  m  cegende^!  de  tyd$*2.3« 
veerkort  ge  weeft  is ;  20  heeft  zich  bèc  wa« 

C8f  weinig  gezet,  en  is  vervolgens  even  eens 
geweeft ,  als  of  het  in  het  vac  gcdiairig  evea 
hoog  geftaao  hadde,en  'er  met  een  onveran* 
Arifctefiielheid  was  üi^ddopen.  Doordien  dus 
ili  dit  getal  in  dneme  tyd  even  ve^  wtter 
uitloopt  ,  en  tweemaal  zo  veel  water  ook 
tweemaal  zo  zwaar,  als  eens  zo  veel  is;  daa 
is  de  tyd  gelyk  aïs  de  zwaarte  des  waters^* 
dat  indezelfde  aic hec  vt€  geloopeo  19.  Der- 
halvdli  heeft  hy  hetwacèr  op  een  nette  weeg- 
fehail  I.  Toin.  L  Bxper.)  afgewogen;  en 
*er  dus  de  evenredigheid  der  tyd  j  namelyk  ^ 
of  een  val  twee,  drie  of  vier  maal  to  lang, 
^Is  d'afidfire  1  gaduurc  heeft,  uit  gevondeo» 
Men  kMü  ook  e^v»  kogd  aan  een  draad  bin-  J^^^ 


den  öft  zodaWg  ophangen ,  d^tze  om  de  fpy-door  een 
iter  béweeglyk  is.   Want  als  men  ze  niet  te  kogel 
ftcrk  iaat  uiczwaaijen^  doet  ze  hare  flagen  de^*"^*** 
eene  maal  zo  fchielyk  als  der  andere  285*hMefe»> 
M^b^  Lafr)^  cn  kaü  dus  tot  een  maat  van  de  at.  . 
tyd  gébrtrikt  wordm.  Gêlibms  ,  Rietiohs , 
en  anderen  hebben  zelfs  in  de  Altronomic 
de  tyd  op  zulke  manieren  afgemeeten.  An- 
dere middeleai&ulten  wy  tegenwoordig  voor* 
by  gaafi. 

§.  3.  Wmeer  «ich  een  Kehaam  fcbiely-  waarom 

ket  zal  beweegen;  dan  moet  hjc  een  nieu-jJ^-J"?!^ 
we  ftooc  krygen  (§.  664..  Met.},   Doordien  het  7*1- 
zich  nu  de  zwaare  lichaamen  alle  oogenblik-  lentoe* 
ken,  Èo  lang  ze  vallen ,  fchielyker  bewegen 
rs.  i.);da8  moeë  hunfte  ftoffe  ook  alle  oögenh 
Dlikkc  een  nieuwe  (looc  krygen.   Dienvol-  ■ 
gens  moet  in  de  luymte  ^  daar  doorheen 

A  9  val- 
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.  3. 4.  vallen^  iets  tegenwoordig  zyn ,  dac  hea  ge* 
duurig  een  nieuwe  'ftooc;géerc:  't  geea  wy^ia 
toekomende  op  zyu  piaat»*naauwkcurjger 

zullen  onderzoeken.  - 
Hoed^i-        4-  GalilcBus  heeft  ten  eerften  waargeno- 
nit;  de*  men»  en  oa  hem  hebben  ?t  anderen  insgelyks 
met  een  goet  fucces  beproeft ,  dat  >de:  .fpel* 
Memu   heid  der  zwaaie  lichamen  in  het  vallen  rtiöT 
dc  onevene  getallen  toeneemt.   Namelyk , 
Vanneer  een  zwaar  lichaam  in  een  zeker 
tyd ,  by  vmbetld  ^  in  «en  Seconde  y  dooi:  een 
zekere  hoogte  naar  beneden  valt  ^  dwi:  valt 
het  in  de  tweede  Seconde  driemaal  ^  in-dc 
derde  vvfmnal ,  in  de  vierde  fevenmaal,  ia 
<ie  vyfdé  negenmaal  zo  hoog  naar  beneden, 
als  in  de  eerfte  •  jenz.  Dewyl  ik  de  gele» 
gentheid  niet  gehad  bebbe  om  bet  zelis  te 
beproeven;  zal  ik  cnkcld  aanhalen,  hetgeen 
'er  andere  omtrent  in  't  werk  gefield  heb- 
De     ben.    GalilcBus  heeft  de  aart  en  wyze ,  hoe 
i'roefne-         Proefneming  beleid  heeft  op  de  te  vo- 
Ga7uus.Ycn  (§.  2-)  aangehaalde^  plaats  befchreven. 
*  Om  dat  het  mociclyk  .valt  de  proef  in  groo* 
te  hoügtens  te  nemen ,  zynde  daarin  de  val 
boven  mate  Ichielyk,  daarentegen  de  bewee- 
ging op  een  fchuins  legende  vlakte  langza- 
mer is  (§.  216.  Mecb.  Lit  ) ;  dus  heeft  hy  'er 
'   deze  laatfte  toe  vcikuren  ,  het  welk  ook, 
volgens  het  geen  van  de  beweeging  eens 
zwaare  lichaams  op  eene  fchuinsleggende 
vlakte  C^y  233*  Mecb.  Lat.)  beweezen  word, 
zeer  gemakkelyk  heeft  konnen  gefebieden. 
Hy  heeft  in  een  iluk  hout,  omcrenc  12  El- 
len lang,  een  halve  Elle  hoog  ,  drie  duim 
breed  zynde  ^  een  goot  iets  breeder  als  eea 

duim 
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I   ü'üjin  laten  uithollen,  op  dat  hec  doorgaans     4. j. 
recht  lelad  mogt  zyn ,  hccfc  hy  ze  met^  per- 

.  kemeac  gevoeru   Deze  gooc  beefi  hy  bovan 
eeoe  liorizóntale  Ylakce  na  welgevalten  een 
of  twee  ellen  hoog  verheven  ,  en  de  tyd ,  ■ 
wasLT  in  'er  een  gladde  kogel  van  c;eel  koper: 
geheel  door  of  een  zeker  gedeelte  van  de-' 
zelve  Daar  beoeden  gelopen  is,  naaulceurig 
^langentierkc  (§.  2.).   Hy  verzekert,  dat  hy. 
de  rroefneming  wel  hondert  maal  hervat  en 
geduurig  bevonden  hccfc  ,  dat  de  ruymte 
evenredig  zy  gclyk  het  vierkant  der'tyd. 
By  voorbeeUi  in  een  dubbelde  tyd  is  de  ruym* 
te  viermaal  zo  groot,  in  een  drievoudige  ne** 
gennvaal  zo  groot  geweeft.  AU  men  nu  voor 
een  Minuit  de  enkele  ruynuc  rekent  ;  zo 
blyfc  voor  de  tweede  IvUnuite  een  drievou- 
dige, en  vervolgens  voor  de  derde  Minuife 
een  vyfvoudige  ruymte. 

§.  5.  Ricciölus  (in  Jlmag.  Novo  lib.  2.  r.  i>«^^'* 
21.  prop.  4.  ƒ.  89.  6f  90.)  heeft  kogels  van^f^g*^. 
kryt  gemaakt,  8  oneen  of  16  looten  zwaar icgr. 
zynde  ,  en  dezelve  van  hooge  toorens  naar 
beneden  doen  vallen.   De  tyd  heeft  hy  door 
dc  bewceging  van  een  Perpendikcl  (§.  2.)  af^ 
geraeeten.    Als  hy  nu  na  dikwils  herhaalde 
Proefnemingen  bevonden  beeft ,  dat  de  kogel 
ia  de  tyd  van  vyf  flagen  10  Romynfche  voe- 
ten naar  beneden  viel ;  beproefde  hy  nader 
of  ze  in  de  tyd  van  tien  Hagen  40  voeten 
enz.  naar  beneden  zoude  vallen  ;  dus  heefc 
hy  't  met  zyn  makker  Grimaldiis  bevonden, 
gefyk  bet  in  't  volgende  Tafeltje  verklaard 
word; 

A  i  Slagen  ^ 
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4m 


de  Perpen-j 
dikel* 


meinlche 
voecen. 


5 

TO 


10 

yo 
160 
25Q 


Ruymte 
hngelyke 
1  deel  en 

der  tyd. 

1  1 

dering  der 

* 

10 

1 

3 

50 

70 

j  90' 

Doch  om  des  te  j^ekerder  te  zyn  ,  heeft 
Jiy  't  noch  op  'een  ^nderé  n^anicre  bezocht, 
l^amelyk  hy  nam  de  Ruynite  aan^  en  naerk* 

te  dc  lyd  ,  waar  in  dc  kogel  door  dezelve 
heen  viel,  naauwkeuris;  op.  Dea  uitkomft 
vertoont  bet  volgende  Titeltje. 


Slagen  var 
dgj^crpcn 


6 

|  v,  Ta 


Val  dcrkogelj 

Ruymte  j 

door  Ro- 

mgelykt 

meinlch? 

deelen 

voeten. 

der  tyd. 

135 

7S 

940 

Jering  dci 

IneiU^id. 

Nadere  "  $.  6*  Hobert  Hoökc  ( Fojibimous  worcks  ƒ. 
bevefti^  .töj  17.  Conf.  J^bUoJophic.  JranJaÜ.)  h«efc  m# 

^t"loo7"  ^^'^        maniere  ond9rzoefi(t 

door  middel  van  een  byzonder  werktuig , 

Yim  by  de  iiogel^  naar  beaedeii  vallende  op 
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een  weegfchaal  floot,  en  een  gewicht,  OPS,  ^.Tj 
de  andere  fchaal  leggende,  om  hoog  dryft. 
Deze  nianiere  heeft  ook  dc  Heer  Gravefand 
(in  Pbyf.  Elem.  Alatk  Lib.  L  cap.  i7.p»39» 
edit.  pr. )  beichreeven.  Maar  Hooke  inerte 
oprechtelyk  aan ,  dat  hy  'er  de  gewenfchte 
uicHag  niec  van  hadde  bevonden.  En  dit  is 
zonder  twyfel  de  reden ,  waarom  de  Heer 
Gravefand»  m  de  tweede  druk  (Lib.  \.cap.  17». 
p.  65.)  een  andere  maniere,  welke  diegeene 
van  Galüms  (§.  4.)  zeer  na  by  komt,  lieeft 
aangegeven.  Dit  werktuig  kan  echter  hy  an- 
dere occnfie  ,  om  de  grootce  des  Itoocs  te 
oaderaockcn,  gebruikt  worden. 

7.  Decb^s  Cf»  Mmdo  Matbemat.  Tm.  al.  ,T^<^: 
Static,  lib.  2.  prop.  i.  ƒ.  m.  264O  heeft  de  be- 
weeging  der  zwaare  lichamen  met  de  giooc-iaai;t.  . 
üe  vlyt  een  gantfche  Mannd  lang  onder- 
zocht 5  zyne  Froefoemiagen  wel  meer  als 
duizeodmaai  hervat  en  bevonden »  dat  het 
zwaare  lichaam  in  een  halve  fêconde  door 
pene  hoogte  van  4^^  voeten ,  en  ia  een  geheele 
fecondedoor  16 j  voeten  gevallen  zy,  gelyk 
breder  uit  bet  byge  voegde  Tafeltje  is  te  zien. 


Tyd  in 
Mêcondem 

Grootte  des 
Valsiovoecen. 

K.uy{nte  in  gelykel 
deeien  der  tyd. 

1  *' " 

1  I 

4i     •  i 

3Ö 

öo 

1  ^ 
123  . 

4i 

24 

33  ■  

.A4 

Wan- 
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^  7*  8»    Wanneer  de  fne^beid  pyi  toenenjen ,  gelyl^ 
fils  het  Galileus  opgeeft ,  en  deszelft-J^roef^ 

nemingen  zo  wel  als  die  van  Ricciolus  (§.'  4, 
j.)  hec  uitwyzen;  dan  zoude  dc  val  in  eeq 
leconde  17,  in  ij  ieconden  387»  in  2recoQ- 
^en  08  9  in  a|  feconden  106^^  en  in  3  fecon- 
den  1J3  voeten  hoog  ncêrvallen  ,  namelyk 
in  de  tweede  halve  fccondc  i2{,  in  de  der- 
de 21^,  in  de  vierde  29|,  in  de  vyfde  38^  s 
in  de  zesde  46^ :  'c  welk  zeer  opd^rlcbeiden  is 
.y an  bet  eeen  de  ondervinding ,  byzonderlyk 
In  delaacfte  deelen  der  tyd ,  gegeven  heeft;  be- 
dragende het  onderfcheid  in  1  feconde  |  voec^ 
in  il  fcconde  2^,  in  2  feconden  8,  in  2I  fe^ 
conden  16 ,  en  in  3  feconden  30  voecen, 
ff,  'T'T-    §.  8.  Vecbiües  heeft  fleepen  van  verfcbeii 
woufo         hoogtens  doen  naar  beneden  vallen,  ook 
jcioü^^'^'^l^'s  in  de  diepte  van  een  water-put  (loc. 
cit.  ƒ.  m,  275.)-   Doordien  nu  dezelve  na 
proportie  van  hun  zwaarte  een  ^eer  grootc 
'  oppervlakte  hebben  ;  dus  kan  hen  de  lust 

feer  fterk  tegenhouden  :  diergelyken  in  de 
'roefnemingen  van  Galilceus  en  Ricciolus  niec 
zo  aanmerkelyk  heeft  kennen  gefchicdcn. 
Ook  heeft  Decbal&s  die  zelfs  bekent,  cn  zich 
daarom  benaariligt  tc  toonen  (loc,  cit.  frop^ 
f.  2j6.  277.))  hoe 'die  onderfcheid  door 
de  tegenftand  der  lugt  konde  voortkoomen. 

ftTi^*dc  ^^^^  beter  mag  verzekerd 

in^'zyn  ,  dat  de  lug5  het  vallen  der  zwaare  li- 
bet  vau  chanven  tegen  houdt,  en  dezelve  ophoudt,  dai 
jkha^.^  ze  niet  20  fchïelyk  op  de  grond  raaken ,  als 
incpj    *t  wel  zoude  gefchieden ,  wanneer  ze  van  de* 
ze  tegenftand  bevryd  waren;  dus  zal  ik  noch 
^:enige  Proefnemingejp,om  dezelve  te  bcwy- 
zen,  by  brengen, 
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9*  Ricdolus  (hc.  cU.  c.  89O  heeft  §«  p« 
1Ö45.  d.  4.  ^ugujl.  tot  Bimonien  eenige  of  d« 

Proefnemingen  ,  wa  n  uic  dc  tcgcnltand  der L"?fiSl 
lu^c  klaarblykelyk  is,  beleid.  Hy  heeft  c wee- lichaam 
derley  zoorcea  van  kogels  gemaakt ,  t waal- tegen* 
ve  mc  potaarde^  cn  andere  twaalve  uit  t'za-**^^^'- 
men  geperft  papier  met  potaarde  overtogen.  pt<S^e. 

Beulc  zoorccn  waren  v^n  dezelfde  grootte ; ming. 
maar  die  van  potaarde  noch  eens  zo  zwaar 
als  dc  papiere;  wegende  die  20,  deze  maar 
|o  oneen*  Hy  liet  altyd  vao'  beide  zoorteil 
twee  te  gelyk  van  een  Tooren,  314  voeten 
hoog  zynde,  door  een  hoogte  van  280  voe* 
ten  naar  beneden  vallen.  De  zwaare  is  altyd 
gautfch  beneden  ge weeit,  wanneer  de  aade«« 
Te  noch  15  voeten  boven  de  aarde  wa$ ,  en 
htsefc  omtrent  een  halve  feconde ,  naauwkeu* 
Tig  (§.  7,)  afgemeten,  vroeger  de  grond  ge* 
jaakc.    Naderhand  heeft  hy  noch  andere  ko-  r^feedt 
gels  gemaakt ,  en  insgelyks  bevonden  ,  dat  i'roefne. 
de  zwaardere  altyd  de  crond  eerder  raaktie  ^ 
dan  de  ligtere.  Als  hy  een  waiTche  ko- 
gel van  6i ,  een  boute  van  4I  oneen  ,  bei- 
de  van  dezelfde  grootte  ,  door  dezelfde 
hoogte  liet  neder  vallen;  raakte  de  waücUe 
pp  de  grond  ,  wanneer  de  houte  noeh  15 
voeten  daar  van  af  was.  Een  waifche  kogel 
van  li  oneen  bleef  30  voeten  te  rug, wanneer 
eeuyzerc  van  1 oneen  op  de  grond  raakte, 
Eene  van  kryt ,  9  oneen  wecgende,  was  vo!« 
komeanaar  onderen  gevallen,  wanneer  een 
houte  van  2|  oneen  noch  20  voeten  achter^ 
waarcs  was.   Een  loode  van  2|  oneen  viel 
op  dc  grund,  wanneer  eene  van  kryt,  2  on» 

een  weegendc  ^  noch  25  ^  en  een  houce 
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%S>i  vm  al  40  vo^jtea' bffveh  4^ 

grond  w^B.  jüjene  vahkryt,  2q  oneen  wee- 

gende,  was  gantfch  naar  beneden  gevallen, 
wanneer  een  wulFche  van  15  oneen  noch  12 
Detde  voecan  acbcerwaarcs  wa$.  jtiy  heefc  ook  ko- 
Fcoef ne-  g^j^  ^j^j  y^^v^  gemaakt ,  waarvan  iominige  4 

Qn^n ,  aoaere  8  oneen  gewogen  hebben  5  en 
altyd  bevonden,  dat  de  zwaardere  te  grond 
gevallen  is,  wanneer  'er  de  ligtere  noch  iets 
Qvier  de  vier  voecen  va^     wa$«  Qmtrenc 
4(BS9e  Prp^Aieoiipff^n  i$  ];ti[et$  wfiar  te  nepieo  9 
(jat       de  tegenuand  van  de  lugt  niet  zeer 
Ecfftc  wel  over  een  komt.   De  lugt  houdt  een  li- 
ïcdcn    chaam  naar  de  groote  van  zyn  vlakte  tegen. 
TOcii*  Want  bot  ?&?lve  eea  gropte  oppervlakte 
üand  dec]3H£^t>^m)e ,  iDQet        veel  J^gt  uitwyken  ^ 
logt.    2]$  het  vallen  a^L  De  lugt  ^  die  uitwyl^t , 
njoet  van    zelve  uit  haar  plaats  gedreeveoi^ 
en  vervolgens  in  beweging  gezet  worden. 
X)erl)alven  g^  het  vallende  licbaao)  ;&o  veel 
yw       kracht      als  hiet  raoei  gebmiken 
om  de  4e  }Qgt  \i\t  fiaar  plaats  te  dryven  , 
op  dat  bet  ruymte  om  te  vallen  krygt(§.  869, 
meU).    Nu  bcgrypt  een  icgelyk  ,  üat  'er 
m^rd^r  kracbc  coe  vereifcbc  word^  om  v^ 
dan  weinig  lugt  te  l?ewecg?n.  Diènvolgens 
het  licbaam  in  zyn  vallen  ipeer  kracht 
wanneer  het  groot  is,  byzonderlyk  een 
gj*OPtte  vlakte  heefc,  dan  wanneer  het  klein 
IS.   Daarom  is  't  geen  )vopder  ,  f^iXL  iwcQ 
li^amea       dezelfde'  zwaarjC?  ^  ma;^  v^^ 
'  oogelyke  grootte  ,  diergelyke  een  loode  m 
hóii te  kogel  zyn,  van  dezelfde  hoogte  naar 
beneden  vallende ,  in  verfcheide  tydcn  aan 

Tweedede  giond  jaltsn^  Doch  da^rby  kconc  nocb 
i  ./      .  *  de 
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k  (waede  redeo.   Wanneer  tpree  lichamen  §^ 
Van  deseelfde  grootte,  mw  vso  verfcbeide  lo. 

zwaarte  zyn;  dan  moet  voor  het  eene,  in 

xyn  vallen ,  zo  veel  lugt  als  voor  hec  andere 
wyken.  Het  zwaarder  drukt  meer  ,  *  cn  , 
wanneer  'c  met  hec  hgjcer  dezelfde  trap  van 


faeihetd  bereikt     4.}»  dmkc  i»t  de  lugt» 
die  het  tegenhoudt ,  meer  dan  het  ligtere. 
Wanneer  nu  dezelfde  lugc  mee  een  grooter 
kracht  bewogen  word ,  dan  word  ze  Ichiely- 
ker  bewogen  ,  als  met  een  mindere  kracht 
(§.  058*  Mn.  )  Dietivolgens  iiryki  s^e  voor 
het  zwaarder  lichaain  eerder ,  dan  voor  hec 
hgure.  Doordien  nw  de  lugt  aan  't  zwaar- 
der eerder  plaats  geeft,  als  aan  'c  ligtere;düs 
ia  'tge£ft  urooder  ^  dat  hec  zelve  ook  eerder 
#p  degtond  nial;e.  (Jic  deze  beide  &oodw 
Jnninen  al  hei:  o^derfcheid^  dat  in  net  val* 
kn  der  lichamen  waargenomen  word,  bepa- 
len.  Hieruit  blykc  ook  te  gelyk  ,  waarom  Ij.  wairom 
cbameii  vaA  vericbe^dene  f^itoimc  gü  zvraait^  a^^i^ 
in  kleine  IiOGg^ena »  niee  boven  de  50  ein  100  lugt  ia 
lUeo  asynde ,  waarin  het  OéUlmis  (de  Syfte-  ^^^^ 

fnaie  mundi  Diahg,  2,  p.  213.)  Balianus  C^'^tens^niet 
Opujculu  de  imtu  gra'vium ,  folidoruni  {*?  liquu  aanmec- 

érim)^  en.aAdeDenbe%Oi;;hc  hebbeq,  teffens 
ep  de  |rond  gaiaakt  zyn.  Napielyk  ,  hec 
ondei&beid  im .  cegeiilUnde  is  geringe  in 

kleine  hoogtens  ,  voornamentlyk  wanneer 
het  onderictieid  der  vjakt^ns  en  ^waane  mee 
alle  groot  is. 

%  10,  Wanneer  men  dos  de  ^genfiand  Hoe  dit 
der  lugt,  welke  de  Hdiamen  in  fafuii  val  moe- ^«^J^* 

^  ondergaan  ,  naauwkcurig  wil  onderzoo- l^o^^ea 

k^i^i  dan  xmet  men  '^rJkhameiLCQeg^bruiMs, 

ken 
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S«  ïö*  ken,  die  in  de  zwaarte  van  inallcatider  zeer 
.  .  ondeiichcidcn,  maar  van  dezelfde  grootte  ea 
gedaante  zyn  ;  insgelyks  lichamen  ,  die  dé- 
zelfde  zwaarte',  maar  verfcheideoe  grootc» 
hebben  ;  en  laacftelyk  ook  andere  ,  die  zo 
wel  in  grootte  als  zwaarte  van  malkander 
heel  zeer  onderfcheideii  zyn.  Door  de  ver* 
gelyking  veeier  Proefnemingen  met  malkan* 
der  zou  men  alles,  wac  'er  ieder  oorzaak  by 
toe  brengt ,  konnen  bepalen.  Maar  door* 
dien  ik  tegenwoordig  de  i^clegentheid  niet 
hcbbe,  om  diergclyke  Proefnemingen  aan  ce 
leggen  ,  moet  ik  my  vergenoegen  met  het 
geen  ik  'er  by  andere  fchryvcrs  van  vinde^De 
ftoeht»  in  Engeland  beroemde  en  zinryke  Werktuig* 
jning  .in  konftcnaar  Hauksbie  {Pbyfico-mecbanical  Expe^ 

J^**  heeft  vcrfclieide  proeven  gemankt  in  de  Sr. 
Pauls  i!werk  coc  London, alwaar  hy  kogels  uic 
de  kap  van  een  hoogte  van  ^20  voeten  heeft 
laten  naar  beneden  vallen.   Voor  eerft  heeft 

hy  'er  twee  kogels  van  ongelyke  grootte  toe 
gebruikt.  De  cene  was  van  glas  mee  quik  ge- 
vuld ,  de  andere  van  kork  ;  die  woog  849^ 
maar  deze  110  grein  ;  die  hield  in  de  midp 
dellyn  f.  duim  5  maar  deze  doimen ;  die 
raakte  in  4,  deze  in  8  fecondenop  de  grond. 
■    Naderhand  nam  hy  een  kogel  met  quik  zo 

Sroüt  en  zwaar  ais  de  ^vorige ,  en  een  ie* 
igc  glaze,  die  493  grein  woog  ,  en  in  de 
roiddellyn  4  t<'  duimen  hield.  t)\t  met  quik 
raakcc  als  voorheen  in  4  feconden  ;  maar  de 
glazc  in  8  feconden  te  grond.    Hy  nam  ver- 
i.        der  een  glaze  kogel,  535  grein  wecgende, 

.  M  ia  ^de^  middellyn  si  duimen  houd^de; 
:  '  doch 
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Joch  aan  d'eene  zyde  maar  ^.duimen,  eo^i  tu 
dus  geen  volkome  rondte  hebbctide ,  en  ikc  ' 
die  mee  een  kogel  vol  qmk  vm  de  vorige 

zwaarte  en  grootte  naar  beneden  vallen* 
Die  met  quik  raakte  weder  in  4  ,  waar  de 
andere  in  4^  feconden  te  grond.  Hy  heeft 
sodi  andere  ProefnemingCD  beleid ,  insge- 
lyks  met  kogels »  die  deels  met  quik  gevuld^ 
deels  ledig  waren,  en  heefc  het  bevonden, 
gelyk  als'c  het  by  gevoegde  Tafeltje  uitwylt: 
'c  welk  het  zelfde  is,  wat  Derbam  (Fbyfico* 
Tbe$log.  Ub^  L  c.  $.  p.  m.  31.^  aaobaalt. 


n 
1 
/ 


Zwaarte  der 

I kogels  mcx. 
guikzilver. 


'  I  i»8  gr. 
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5  808 

6  784 


1 


Zwaarte  der 

kogels  van 

enkeld  glas. 


jio  gr. 
642 

515 

383 
641 


Middellyn  in 
cicnde  declcn 

van  een  duim. 


8 

8 
8 

Vi 
Ti 
Vt 


MiddeHyaio 

tiende  deelen 

van  een  duim. 


Tyd  van  *t 

vallen  in 

feconden. 


4  fee. 

♦ 

.4 
4 
4 
4 


1  yd  van  *t 

vallen  in 

fccontlcn. 


MS 


1 

Digitized  by  Google 


ningai 
Tan 


^4  .  I.  HOOFDSTUK,  VAN  DE 
Def(maiirr(Pbii0pb.JYanfii&  n.36a./>.io75r- 

(j'/eqq  )  heeft  yfn.  1719  rf-  i3.  -^/>ra.<Hergelyke 
Proefnemingen  hervat, lacende  insgclyks  ko- 
gels  van  verfcheide  zwaarte,  uit  lood,  hout , 
gké ,  pÈp\efen  vat keos  btuesr,  uit  de  kap  in  de 
Sc.  Pauls  Kerkhui»  een  hocq^  vatn  272  voém 
naar  beneden  vallen.  Hy  liet  altyd  een  knrde 
kogel  met  een  houte  en  gtaze  té gelyk  neêr  val- 
len. H«e  zwaarte  en  grootte  is  met  den  tyd 
éti  val»  uit  h6&  bygevo^e  Tafeltje  te  zien. 
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'  OiM  MGh  licti^re  kogcds  te  tekitel»^  lièefc  1 
:Éf'vai!l:em-fok»m,  waiR^  «t  lm  Vtt  irn  itf^*  11 

géïuiveft  was ,  in  't  water  vöChtlg  gemaakt, 
ineen  ronde  bus  gedaan,  en  daarin  opgebla-  • 
zenen  droogen  laten.  De  bas  bedofld  uk 
twëe  hal ve- l^ek,  boveiï  iaQ  'c  eene  toppunt 
een  rotsd  gat  hdMieade.  Hy  gebfOlkfd  ^ar 
opgeblazene  en  gedroogde  blazen  toe,  dewyl 
dc  verfclic ,  in  de  bus  verdroogende ,  zich 
zo  vaft  aanhechten  y  dat  men  ze  zonder  te 
fcheomi  Bier  kaft  lot  krygefl.  De  groottd^ 
zwaarte ,  6fi  eyd  van  *t  ^imn^  iiillio&^ 
gende  Tafeltje  te  zien. 


Gfocme  der 
193 

I  3  ï  5  33 

4  J  2tf 

5  5 

I  ■■  I  <  ii<  I  ■ 


Zwaai  te^  1 

Tyd  v«i  't 
vanea. 

128  gr.  1 

1  9li 

j  9<;Tt 

1  ipifec. 

2f| 

21*  • 

$.  !!•  Doch  Op  dat  de  Heer  Newton  niet  i>«a"c 
inogt  twy felen ,  dat  d«e  ongelykheid  in  Z^*^^** 
vallen  enkeld  van  de  tegenftand  der  lugt  af-iugt-ic 
bange;  zo  heeft  men  reeds  voor  lange  tyd *iig« 
aanjeteerkt ,  dat  ia  een  lugt-ledige  tüjmtc'^J^ 
<^het  eene  lichaam  20  fcMetyk  aU  het  andereicbririyk 
neder  valt.   Ik  ben  't  gewèoh  op  de  volgen- 
de  wyze  te  vertooncn.   Doordien  T?y  geen^^^^ 
zwaarder  ftofFe  op  den  aardbodem  hebben  voor 
ala  tfottd       188.  2;  it  Sf9^é)r€Skr 

ieder- 
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§,  II.  iedermao  belceod  is,  wel  niecs  ligters  vinden 
neatdtilcooiien'als  een  veér  of  playm»  dewyl  deset- 
pfoefne         ^®  ^^^^  oaauwolyks  kan  neêr  vallen, 

niingge.niaar  door  de  minde  bcweeging  daarin  opgc- 
^imku  houden  worJ  ;  dus  gebruike  ik  toe  deze  Proef- 
oemiog  een  pluym  en  een  ducaau  Want  als 
de  zwaaifte  eo  ligfte  ftoffe  ia  dezelfde  tyd 
;te  grond  vallei) ,  zo  hoeft  men  des  Ce  wei^ 
niger  te  twyfelen,  dat  de  andere  ftoffe,  wel» 
ke  aan  zwaarte  het  gpud  nader  lag,  en  mcc 
jnaikander  meer  als  met  het  goud  overeenko* 
4060 ,  in  dezejfde  tyd »  io^  eeo  ruymte  daar 

feen  tegenftand  is  ^  te  grontd  zullen  vallen. 
Iet  is  wel  waar,  dat  men ,  om  op  deze  Proef- 
neming ce  vertrouwen,  een  reclit  Iioog  glas 
'zoude  moeten  hebben ,  doordien  wy  weten, 
'dat  ook  wel  in  de  lugt  lichammt  van  een  zeer 
'verfdieidene  zwaarte  door  een  hoogte  van 
'zeer  veel  voeten  in  dezelfde  tyd  op  de  grond 
raken;  doch  echter,  konnende  zo  groote 
.glaze  oncfangers  niet  wel  krygen ,  ben  ik  te 
vreden  met  zulk  een»  die  iets  over  een 
Kfaynjandfche  voet  en  duim  boog,  en  drie 
Tab.  I.  dnimen  wyd  is  ,  namelyk  AC  t  voet  en  i 
duim,  en  AB  3  duim  zynde.   Boven  is  'er 
een  hol  van  geel  koper  FE  aan  [j;cfoldeerd , 
't  welk  in  het  midden  G  een  moerfchroeve 
heeft,  waarvan  de  nuttigheid  aanltonds  bree* 
der  zat  blyken.  Om  de  ducaat  en  de  playoi 
in  te  fpannen  is  het  volgende  werktuig  uicge- 
Tib.  I.  vonden.  Men  flaat  een  veêr  van  geflagen  biik 
^  zodanig,  dat  de  beide  zyden  Hiv  en  LI  mee 
deoppcrfle  ichvvcHI  een  wat  ftompe ,  maar 
de  onderfte  deelen  KM  en  NL  een  wac  pun* 
tigc  hoek  makeu,  zyqde.b^t  onderfte  deel 

KL 
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Ml  iets  brecJcr  aLs  de  opperde  Ichyvcn. §.  lu.' 
Aa!T  dc  grootte  moet  men  acht  geven,  dat 
bu  bovca  in  de  oncfaogers  vry ,  zonder 
ergens  aan  ce  ftocen^  kan  hangen."  Op  dac 
lm  onder  in  MN  de  pluym  mee  de  ducaac 
gevoeglyk  kan  inklemmen  ,  word  het  blek 
20  in  M  als  in  N  iccs  weinigs,  en  dac  naar 
feeo  rechte  hoek ,  overgcflagen.   Om  nu  de 
beide  blekken  HK  en  LI  c'zamen  ce  klem- 
men, en  na  welgevallen  weder  te  doen  van 
een  gaan  ;  gaat  midden  door  'c  werktuig  een 
lluitipie  OP,  die  in  O  met  een  fchroef  en 
noer  gewillig ,  zo  dat  men  dezelve  eenig- 
zms  op  tillen  en  neder  drukken  kan  ,  valt 
gemaakt  word.  In  het  midden  Q  is  zy  breed 
naar  de  horizontale  vlakte,  gaande  aldaar  de 
draad  door,  waarmede  men  ze  optik.  Aclh- 
ter  in  P  is  zy  breed  naar  de  verticale  vlakte, 
en  IQ  R  ingefneden ,  om  ze  aldaar  in  het  blek 
IL  ,  waar  zy  door  gaat  ,  in  te  drukken. 
VVanc  zo  dra  men  de  beide  blekken  HK  en 
iL  tzamen,  en  de  fluicfpie  ÜP  neder  drukt, 
&l  zy  vaft  inftaat ,  blyft  het  werktuig  by 
*ecfl,  zynde  dus  de  pluym  roet  Je  ducaat  in 

MN  vaft  gcklemt,  maar  zo  dra  men  de  iluic- 
Ipie  OP  door  de  draad  in  Q  om  hooi];  tilt,  . 
iraaren  de  beide  blekken,  veêrhard  zynde > 
nn  malkander,  en  laten  de  geklemde  pluym 
n  ducaac  naar  beneden  vallen.    Om  die 
werktuig  aan  de  ontfangers  van  binnen  vall 
temaken,  word  boven  in  S  een  moer  door 
een  paar  kleine  fchroevcn  aangefchroven , 
en  naar  haar  wydte  in  de  fcbyve  Hl  een  rond 
gat  üitgeholt.  Dewyl  boven  in  de  ontfan- 
ger  een  moer-fchroef  is,  dus  word  dit  werk-  ^ 
•  £mjmm.  IJ.  JJcd.         B  tuig^* 
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^  II*  tuig  mee  zyn  moer  daaraan  gepafl,  en  door  : 
de  fchroeve  E  vaft  gezet.  Deze  fchroef  is 

hol  5  op  dat  'er  dc  draad  ,  om  de  fluitfpie 
van    vurige  werktuig  op  te  tillen  ,  kan  door 
heen  gaan  >  en  aan  eea  kleine  Cyiioderachci* 
'gé  buj».ABCD    iets  onder  een  duim  wyd 
en  over  een  duim  hoog  zynde,  gefoldèert^ 
op  dat  men  alle  de  nodige  inlchikking  kan 
maken,  om  dc  draad  naar  welgevallen  m  de 
klokke  in  te  itooten  en  'er  uit  te  trekken  ^ 
zöpder  eenig  gevaar  ^  dat  'ér  de  lugt  in  de 
«ytb.  L  klok  mogt  door  heen  raken.  Om  dit  nu  in 
^  '\  werk  te  üellen ,  fnydt  men  uit  flerk  jugt 
ronde  fchyven,  die  naauwkeurig  in  de  buis 
AC  pafiSsn ,  en  in  't  midden  een  klein  gac 
hebbenfy  waar  de  draad  AB  door  been  gaat^ 
Deze  draad  heeft  boven  in  A  een  handvatzei, 
era  hen  gemakkelyk  op  en  neêr  te  halen-r 
Onder  in  B  is  een  klein  gaatje  gemaakt  ^ 
waardoor  mén  een  kleine  pen  kan  fteken, 
om  de  üuicfoie  in  't  werktuig ,  waar  men  de 
ducaac  en  de  pluym  ingeklemt  heeft  ,  om 


^'^^^  binnenfte  vlakte  een  moer  ,  waar  men  de 
fchroef  FG  kan  in  fchroeven  ,  en  *er  bet  le- 
der dicht  door  tezamen  perffen.  Boven  in  F 

is  ccn  ronde  fchaal  H  vafl:  aan  de  fchroeve, 
omtrent  een  duim  of  iets  brecder  ,  om  'er 
water  in  te  gieten.;  'c  welk  van  dubbelde  Nut- 
tigheid ia.  Want  ten  eerften  dient  het^dat  'er 
het  leder  vafl;  door  aanzwelt  3  en  geen  logt 
tuflchen  de  draad  in  de  ontfanger  laat  inra* 
-  ken  ;  daarna  kan  men  'er  in  de  Proefnemin- 


Tab.  L  hoog  te  tillen. 
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druipt,  even  door  't  zelve  beletten,  dat  'er 4*  II» 

feen  iugc  kao  inraken  »  als  welke  wegens 
are  geringe  zwaarce  (§.  H6.  T.  L  Exper.) 
éóOT  *c  wacer  niet  kan  doordringeti.   Wan .  Befchrj^ 
neer  nu  alles,  als  'c  behoort,  op  ^"n^lkander[/"^^^^^^ 
gcfchroven,  en  de  ducaat  met  de  pluym  in-mijig, 
geklemc  is  ;  dan  pompt  men  de  Iugc  door 
middel  van  de  Lugt*pomp  (§«  8o.  T.  /,  Ex* 
per.}  uit  het  vat  uit.  De  oncranger  DA  vanTaS.  u 
de  Iugc  uitgeledigt  zynJe  ,  trekt  men  dc^*«*  ^ 
draad  FG  dus  verre  om  hoog  ,  tot  dat  de 
üuicfpie  ÜP  opgetilt  is;  alsdan  vallen  de  piuym 
en  de  dacaat  te  gelyk  naar  beneden ,  en  ko* 
men  ook  te  gelyk  met  malkander  op  de  grond 
te  raken.  Wy  hebben  voorheen  gezien,  dat 
de  lichamen,  als  ze  niet  al  te  ligt  zyn,  van 
veel  grootere  hoogtens  als  de  oiufanger  is  , 
in  dezdftle.  tyd  op  de  grond  vallen  (§.  9.). 
Derhal ven  mogte  men  twyfelen»  of  dit  ook 
zoude  gcfchieden ,  wanneer  de  pluym  en  de 
dücaat  van  een  grooter  hoogte  neêr  vielen. 
Dewyl  'er  zommige  aan  getwyfelt  hebben, 
zo  heeft  DefaguUers  iPbüoJopb.  Tranfaa.  w.^^J'j^ 
33*4-  P'  717O  het  zelve  met  een  goed  fucéesEttgc- 
m  een  hoogte  van  15  voeten,  in  tegen woor^-^w)»» 
digheid  des  Konings  en  harer Koning).  Hoog-^  ***** 
heid  de  PrinceOe  van  Wallis,  in  de  maand 
September  An.  1717.  beproefd  ,  en  daarna 
tegen  het  einde  van  de  maand  November. 
vooT  het  Koninglyke  Genootfchap  der  We- 
tenfehappen,  ook  naderhand  op  nieuws  voor 
eenie;e  Leden  van  dat  Genoot(eh:ip  herhaald. 
Hy  heeft  'er  ia  plaats  van  de  ontfahger  een 
Machine  toe  gebruikt ,  welke  hy  uit  4  glazen» 
ieder  omtrent  twe.e  voeten  lang  en  een  bal* 

J3  2  ve 
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§,'11.  ve  wyd  zynde,  en  met  houte  vaten  van  ijr 
12*    voeten 'hoog,  zodanig  t*zamen  gefteld  ,  ook 
het  hoat  tegen  al  hec  doordringen  der  lugt 

(§.  64,  T.  /.  Exper,)  wel  bcwaarc.  Als 
*er  Üe  lugc  nicc  uicgeponipc  was  ,  viel  een 
Guioie  te  grand ,  wanneer  een  üukje  papier9 
te  gelyk  met  hem  beginnende  te  vallen , 
naauwelyks  het  middel  van  't  tweede  glas 
bereikt  haddc.  Maarzo  dra 'cr  dc  lugt  uït 
i^elcdigt  was,  viclen  de  Guinie  en  het  llukje 

t)apier  zeer  necjes  te  gelyk  op  de  grond.  Hy 
iet  ook  een  itukje  papier »  een  Guinie  en 
een  veêr  te  gelyk  vallen ;  dewelke  insgelyks 
op  dezelfde  tyd  te  cjrond  raakten,  als  'er  de 
^  lugt  zuiver  uitgepompt  was.  Maar  als  'er  de 
Jugt  niet  zuiver  uit  geledigt  wa^^^  bleef  dc 
yeér  iets  achterwaarts ,  of  fchoon  het  pa- 
.  pier  en  dc  Guinie  op  een  tyd  te  groad  vie- 
len. 

waarom       ^ 2-  ''8^  b^g^TP^nb  dat,  waaneer 

aeiicha^de  tegenfland  der  lugt  zou  "weg  genomen 
zyn ,  alle  lichamen  t  zy  mochten  in  zwaarte 

fdiieiyk        malkander  onderfchciilen  zyn  hoe  zeim- 
vaiie  s   mers  wilden ,  ook  van  ieder  grooterc  hoogte 
als  mii  met  dezelfde  fnelhcid  naar  beneden  zouden 
ftcn^*     vallen.  Of  fchoon  wy  hier  niet  van  zins  zyn 
houit.  te  onderzoeken ,  wat  de  oorzaak  der  zwaar* 
te  zy;  zo  is  echter  van  te  voren  Uitgeiegc^ 
dat  alle  ftofïe  die  zwaar  is ,  in  ieder  oogen- 
blik  een  (loot  krygt,  waar  door  hare  inel- 
-  heid  vermeerderd  word  (§•  3.).   Wy  vin- 
den geen  reden  ^  waarom  wy  zouden  onder* 
ftcllen  ,  dat  de  eene  ilofl'e  van  de  oorzaak 
der  zwaarte  fterker  als  de  andere  tegen  hec 

middelpunt  der  aarden  zoude  gedreeven  wor« 

den; 
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deo;  want  wy  beyindeo3  dac  de  zwaardere  §.  I2. 
Uchamen  dichter  als  de  ligcere  zyn  ($.  4.  T.  13. 

L  Exper.)  ,  cn  dai  vervolgens  de  zwaarte 
zich  niet  na  de  zoort  ,  maar  veel  meer  na 
meoigce  der  üoüq  fciiikt.  Derhalven  moe* 
ten  wy  veel  eer  aannemen » dac  twee  (tukken 
van  ftofFe ,  zy  mogen  zo  veel  plaats  beflaan 
als  ze  willen  ,  wanneer  ze  maar  dezelfde 
zwaarte  hebben  ,  ook  ieder  oogenblik  met 
dezelfde  kracht  voortgeftoteu  worden.  Diea« 
volgens  moeten  ook  beide  in  ieder  oogeoblik 
even  veél  fnelheid  verkrygen ,  en  vervolgens, 
de  fnelheid  in  dezelfde  tyd  in  beiden  op  ee- 
nerley  wyze  toenemen.  Doordien  nu  beide, 
'jLioh  met  malkander  te  gelyk  begmncnde  te 
beweegen ,  dezelfde  fnelheid ,  zo  lang  als  ze 
vallen ,  hebben ;  dus  moeten  ze  ook  op  een 
tyd  door  dezelfde  hoogte  neêr  vallen.  De 
fforfe,  in  deze  beide  Itukken  bevat,  word 
vao  de  oorzake  der  zwaarte  even  eens  tegen 
het  middelpunt  der  aarden  geltooten^  of  ze  . 
hl  een  klomp  by  een ,  dan  of  ze  van  malkan* 
der  afgefcheiden  is  ;  dienvolgens  kan  men 
hieruit  begrypen^dat  ook  een  hchaami 't  welk 
twee  of  meermaal  zo  zwnar  als  een  ander 
is,  echter  niet  meer  fnelheid  in  de  gegcvene 
t^d  verkrygt  als  het  ander,  vervolgens  ook 
Biet  eerder  als  dit  op  de  grond  kan  raken  , 
v,anaeer  ze  beide  met  eens  begianeu  te  val- 
len. 

§.  13.  Dewyl  op  zulkco  wyze  zeker  is, 
dat  alle  zwaare  lichamen^  wanneer  de  tegen-  «en  u- 
Hand  der  lugt  weg  genomen  word  ,  even  cfaiam  ^ 

fchielyk  neêr  vallen;  zo  word  niet  onbillyk^*^ 
gcvraagCi  hoe  fghielyk  ^ea  lichaam  valt? 

B  3,  Decbck- 
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Dichües  {in  Mundo  Mtubem.  Tm.  2,  Stat.  Uk 

2.  prop.  1.  ƒ.  m.  264.)  heeft  door  naaukeurige 
•J^J^,  Proefnemingen  bevonden,  dat  een  zwaar  li- 
het  zelve  chaam  in  een  lèconde  16 j  voeten  gevallen 
bcvofi-  is,  Hugenius  <m  Horolog.  Ofdüüt.  prop.  25» 
h^cft.  ƒ'  ijj  )  heeft  eene  manier  uitgevonden,  boe 
iWhetinen  door  de  beweeging  eens  Perpendikels 
Hugenim  dc  val  van  ccn  zwaar  lichaam  in  een  fecon- 
ïen***  onmaken  :  't  welk  ik  ook  in  myne 

jiccft»    ElmerUa  Mechanica  §•  326.  327.  taebbe  aan* 
geweezen*  Daardoor  vind  men  de  val  ip 
een  feconde  te  zyn  15  voeten  en  i  duim  na 
de  Koninglykc  Paryzer  maat:  't  welk  over- 
eenkomt mcc  het  i^een  Ricciolus  düor^Proef* 
,Demingen  opgemaakt  heeft  (§.  5.) ,  en  Huge- 
nttfx  verklaartydat  hy  ook  zelfs  ten  dien  einde 
Proefnemingen  aangeftelt,  en  de  zaak  zo  en 
niet  anders  bevonden  heeft.    Dienvolgens  , 
zynde  de  Rhynlandfchc  voet  tot  dc  Koning- 
Rcke-  lykc  Paryzer  voet  ,   gelyk  als  1391,^  toe 
TlVd^^^  (W^fi^bmidt,  in  Difquifitiow  de  pon- 

vaU      Hebr.  Se£ts  3.  c.  i,  p.  93.)  >        ^'^^^  aanne- 
men ,  dat  een  zwaar  lichaam  in  de  eerfte  fe- 
conde, waarin  het  te  vallen  begint,  en  zyn 
vallen  niets  tegenhoudt  15*^  voeten  valt  (§. 
119.  jlritb.)  ;  vervolgens  valt  het  in  twee 
fecondcn  62  voeten  ,  in  drie  139I,  in  vier 
248  ,  in  vyf  387*  ,  in  vyftien  feconden  of 
een  vierendeel  minuite  3487i  voeten  (§•  4.) 
Of  xidi    §.  14*  Als  men  vraagt,  of  zich  de  zwaar- 
fe^Tdc''^^  der  lichamen  ook  iets  na  haar  geftalte 
gcil^ht  fchikt;  kan  men  ligtelyk  aantoonen,  dat  dit 
aer  ii-   niet  gefchiet.   Neemt  een  pond  lood  ,of  ook 

khlLr  ^^^"^^  wafch,  en  verandert  hun  gcltalte,, 
*         •  hoe 
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2ioe  gy  wik,  maar  aclic  gevende,  dat  'er  van  §.  i^, 
bun  ffofFe  niecs  weg  raakc ,  noch  van  een  ij, 
vreemde  iecs  bykomc  ;  en  gy  zult  op  eea 
zeer  nette  we^fchaali  die  de  minfte  uitflag 
op  'c  naauwkeurjgfte  aanwyfl:,  niet  hec  mio- 
üc  onderfchcKl  in  hun  zwaarte  bemerken.  r 
§.  15.  Hieruit  volgc  ook  ,   dac  zich  de  of  xt 
zwaarte  niet  na  de  vlakte  fchikt.  Want  Helt  ^^^^ 
dat  het  pond  lood  een  geftalte  van  een  Rol ,  ^^^-^'^^^^ 
welkers  ho^te  aan  de  middellyn  gelyk  is , 
heeft  ;  zo  is  de  grondvlakte  7CS50  ^  cn  Je 
vlakcens  zonder  de  beide  grondvlaktens  zyn 
31400  (§.  221.  Geom.).  i^n  kogel ,  welkers 
inhoudt  even  gelyk  aan  deze  rol  is  ^  heeft  in 
de  niiddellyn  113  (§.  ^21.  232.  G^om.), dien* 
•volgens  is  haar  vlakte  40115.    Als  nu  Jc 
zwaarte  naar  de  vlakte  zou  werken  ,  dan 
zoude  zy  zich  na  l^et  geene  deel^  dat  van 
de  aarde  afgekeert  it|  en  vervolgens  beider* 
zyds  m  de  halve  vlakte  fphikken.  Dewyl 
DU  de  halve  vlakte  der  rol,  zonder  de  grond- 
vlaktens ,  15700,  kleiner  is  als  de  halve  ko- 
gel vlakte  2O057i;  zo  zou  ook  het  lood,  in 
een  kogel  gegoten  wordende  ^.zwaarder  zyn»  ^ 
dan  wanneer  't  de  ge(|alte  van  een  rol  had* 
de  ;      welk  doch  echter  niet  gefchied  (§. 
14  ).  Ja  omtrent  de  geftalte  van  een  rol  zou- 
de het  onderfcheid  noch  merkelyker  zyn, 
.  wmneer  het  lichaam  van  lood  de  eenemaal 
overdwars » de  andere  maal  lynregc  wierd  op- 
gehangen.  Want  in  't  eerfte  geval  de  zwaar- 
te op  de  halve  vlakte  róndom  zynde  15700 
werkt,in  't  andere  maar  op  de  eene  grondvlakte       .  • 
78JÖ»  dewelke  maar  de  helft  is  van  dat  deel»  • 
waarin  de  zwaarte  in  'c  eerfte  geval  werkte* 

B  4  Tvoiide 
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hun  zege  ,   zich  vcrbccklciule  ,   als  of  d 


Tweede  HoQfdJtuk. 

/^"Ji»  bet  Duikertje. 
§.  16. 

5.  TÖ.  T "TEt  is  ecnc  bekende  Proefneming,  dat 

hiervan  j^^^j-  ^atcr  op  en  nedcr^ce  ryzen ,  oo)cin  hec 
),en,'e"*' ïöïd<len ,  of  waar  men  *t  elders  begeert,  ftil 

gchan    te  flaan  coa^nian  kcrt:  waardoor  ouk  zom-  . 
tyds  de  Cioochelaaiü  hunne  tocfthuuwers  ia  | 
verwondering  zettep  5  als  dewelke  de  oor- 
zaak .niet  veritaan,  hoe  het  gefchied»  dat  ze 
op  een  enkeld  gebod  doen ,  het  geen  men 


Goochelaar  niets  anders  eieed,  als  dezelve 
rcTÜe  coiï^nandeereo*   Deze  Proefneming  in  zich 
,  zeiven  is 'zeer  zin ryk,  wanneer  m^n  dezelve 
omfiandiglyk  aanftelt,  zo  al$  ik  bet  gewoon 
ben  te  doen  ,  waaiden  'er  üieL  alleen  veele 
waarheden,  die  men  omcreiiL  de  verklaring 
der  JSatuur  met  een  goed  voordeel  gebrui- 
Tweede  ken  kan  ,  door  beveüigt ;  maar  daardpot 
tcdoi»  -word  ook  de  konll  van  proeven  te  nemen 
nicL  vvcinig  opgehelderd  ,  dourdien  men  zich 
door  dit  gcmeene  voorbeeld  de  order  van  ze 
te  nemen  vafter  dan  door  een  ander  in  *t  ge- 
heugen inprent,  zieodé  derzeiver  g.eitelthej<l 
dopr  bet  vermaak  ,*  dat  men  daar  omtrent 
.  Jhceft,  beter  in,  en  konnende  die  in  andere 
Duikcrt-  g<-^i»ïl<^i^'  des  te  ligter  nabootfen.    Deze  man- 
ies      neijcs  nu  ivord^n  vap  gla^  gen)^§k{  >  «n  zyn 

Hcidayn*.  Van 
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«O  bioneo  hol ,  op  .dat  ze  bykaos  dezelfde 
Maane  met  het  ^ter  krygen^  en  tich  daar  17. 
by  Da  geheel  en  al  indompelen  »  doch  niet 
onderzin  ken  ($.195.  'il  i-  Exper.%    Ter  zy-^afci  1» 

den  hebben  ze  een  zeer  klein  gaatje  in  A  ,  ut 
ood^  in  de  voet  B,  als  dezelve  flyf  zyo, 
waarvan  het^bniik  in  't  vervo^  zal  blyken. 
Bet  is  beter ,  dat  'er  de  voeten  cnkeld  met 
leden  van  draad  ingefchakeld  worden  ,  eix 
beweeglyk  blyven  ,  zo  als  uit  de  Proefne- 
ming breeder  zal  te  zien  zyn.  Men  kan  ook 
andere  beeldjes  ^  jbehalven  de  beidjes  van 
menfchen  m:.kcn,  zo  als  'c  iemand  behaagt, 
en  hoe  men  in  diergelyke  werk  geoeffend  is. 
Wegens  de  cierlykheid  word  'er  glas  van 
vetfcheide  kleuren  toe  genomen,  in  Neu- 
remberg  maakt  men  'er  allerlei  zoorten  van. 
Ik  fiocujC  ze  Duikertjes  j  om  dat  zc  zich  in  'CAanmcr- 
watCT  na  begeeren  onderduiken,  en  vvedcj:^"«6o«^ 
omhoog  ryzen.  Zommige  noemen  zc  Dia-,"*"^ 
b$los  Cortefianos  of  Cartefiaanfcbe  Duiveltjes  ^ 
en  laten  ze  als  Duivels  afbeekien. 

§.  17.  Men  necnt  een  lang,  doch  niet;  alHoemca 
te  wyd  glas  ABÜC,  wiens  leniijte  AC  o^ï^pi^^e-' 
trcoc  een  voet,  de  wydte  3  duim  is.  Het  iSming 
aan  de  lengte  en  breedte,  geheel  en  al  niets  mede 
:n ,  zo  als  het  in  *t  vervolg  zal  blyken.  % 
>ch  het  glas  muet  boven  een  naauwe  ope-^e^* 
niüg  met  een  kleine  hals,  en  eenigzins  bree-'cr  otn* 
derand  ii  hebben,  oa  dat  men  gevoegiyk"^"^ 
kan  toebinden.  Het  glas  word  vol  water  ge  ^Temu 
Imld,  en  het  duikertje  *er  in  gezet:  ten  dien  Tab.  i. 
einde  moet  *de  opening  en  de  hals  zo  wyd^'fi»  «• 
zyn,  dat  men  't  'er  zonder  hinder  kan  in-. 

lureng^  üls  '(..^  ze^r  naituw  ifv  gaat^  Jcan, 
:  :  B  j  men 
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%X7'  men  'cligtelyk  breken,  byzoaderlyk  als  men 
•I'  'c  '€r  weder  wil  uichalen.  Daarna  giec  mea 
'er  zo  veel  water  toe^  tot  dat.  men  het  glas 
'     met  een  blaas  ,  zonder  dat  'er  lugc  onder 
Haiid-  blyft  ,  kan  toebinden.    Maar  als  'er  onder 
g^^^P*    de  blaas  noch  eenige  lugt  zou  blyveo^  moeë 
men  ze  doorgaans  vaft  aaobateo^  en  ter  zy* 
den  maar  een  kleine  opening  ^  om  'er  dé  lage 
Wanneer  mec  dc  vinger  uit  tc  drukken,  laten,  Wan- 
hetdai-  j^eer  het  glas  vait  toegebonden  is, hoeft  men 
J^JIS    maar  een  weinig  mec  de  vinger  op  de  biaas 
gatc.    te  drukken^  dan  begint  het  duikertje  io  't 
Wanneer  water  onder  te  gaan.   Wanneer  men  i'ets^ 
h«ft«doch  niet  geheel  en  al  nalaat,  dan  blvfc  'c 
op  de  plaats,  daar  'c  in  't  water  is,  liaan. 
Wttiiieer  Wanneer  men  weder  ilerker  op  drukt;  dan 
het  aeêc^inkt  het  te  grond,  en  dat  fchielyker  na  dac 
men  fterk,  dan  langzaam  drukt.  Wanneer 
't  op  de  grond  komt,  en  bcwtegiyke  voe- 
ten neeft,  zet  het  j^ich  gantfch  neêr  als  raeu 
WJiiii«ef  noch  iterker  drukt.  Wanneer  men  Wt  de 
hetom  vinger  nalaat^  danftaachet  duikertje  weder 
op  5  en  ryfl:  om  hoog,  en  dac  fchielyk.  als 
men  geheel  en  al  te  drukken  nalaat.  Wan- 
neer iiec  duikertje  la  'c  water  ondergaat^  en 
men  alsdan  met  dc  vinger,  ceduurig  vaft 
^       aandrukkende,  fchieiyk  over  tte  blaas  weg- 
\  vaart ,  dan  kecrc  het  zich  om  ,  als  of  hec 
Hl  d-  danRe.    Als  'c  in  't  water  gefield  bykans  ge- 
S^^P'^r  heel  en  al  mdompeld ,  gaat  het  veel  ligter 
.  ce  grond,  dan  wanneer  'qr  een  deel  van  bo- 
ven het  water  uitfteekt.  Men  moet  oolc 
*^  ^  ïlerker  drukken,  om  het  te  doen  ondergaan, 
wanneer  onder  de  blaze  noch  iets  van  lugt 

boven  hec  water  Haat  ^  daa  wiDOoer al  de- 

lugt 
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]0gc  zuiver  uitgedrukt  is.  Men  kan  het  glas  . 
ook  omkeeren ,  en  met  de  blaas  op  een  ftok  I8. 

Hellen;  dan  behoeft  men  het  glas  maar  on- 
jTcmerkc  iets  neder  te  drukken,  en  het  ge- 
fchied  al  het  zelve  als  voorheen.  En  dewyl**ö«^«*« 
die  ongemerkt  kan  gerchieden,  zonder  éat^^^^'^ 
men  eenige  beweeging  van  't  glas  befpeurt ;  m^éi 
worden  'er  de  onwetende  in  des  te  groocer^«wio 
verwondering  door  gezet,  en  de  eenvoudige ^^^JJ.^, 
meoichen  van  de  Goochelaars  zo  veel  te  lig- 
ter  overreedt)  als  of  bet  duikertje  hun  be- 
vel gehoorzaamde. 

•  §•  18.  Dewyl  het  duikertje  zich  bykans  hoc  dit 
geheel  cn  al  indompelt,  als  men  't  in  't  v^ateraiies  go. 
ilck;  dus  moet  het  byna  dezelfde  zwaarte 

als  het  water,  hebben  (§.  195.  T.  1.  Exper.^. 
Want  niet  tegenftaande  het  glas  in  zich  waarom 
zwaarder  is  als  't  water;  de  duikertjes  zynj?"*** 
echter  lichter,  om  dat  ze  hol  zyn  (§.  205.  ***** 
T.  L  Exper.')*   Wanneer  men  óp  de  blaze 
drukt,  dan  drukt  men  het  water,  en  de  druk 
gaat  door  't  water  tot  in  de  lugt  in  de  holte 
van  't  duikertje  (§.  42.  T.  L  Exper.).  Doorkrab.  1. 
dien  nu  de  lugt  kan  t'zamen  gedrukt  worden'^fr 
C§.  122.  Tl  ƒ.  Exper,)y  en  door  het  naauwe 
gaatje  in  A  de  lugt  en  water  malkander  niet 
kennen  uitwykenX§.  102.  T.  /.  Exper.)^  düa; 
word  de  lugt  in  een  naauwer  plaats  t'zameil 
gedrukt  ,    en  daar  raakt  iets  van  *t  wa- 
ter in  het  duikertje.    Dewyl  't  nu  dnardoor 
zwaarder  word,  als  'c  voorheen  was,  zyn- 
de  iiet  io  der  daidt  even  als  of  het  tegen-^ 
woordig  zo  veel  minder  ruymte  in  't  water» 
befloeg,  als  *er  water  ingeraakt  is,  vervol- 
geos  dichter  geworden  was  ,  cü  hebbende 

•  •  het 


wacer  gehad ;  dus  word  hec  van  een  zwaar* 
<    der  aart ,  als  het  water »  en  moet  daaiom  in 
*t  water  ond^rzinken      193.  Tl  /.  Exper.}» 
W«arora  Men  zicc  li{/;rc]yk  ,  dac  wanneer  men  fterk 
J^jj'"^^**'' drukt,  meer  water  in  hec  duikertje  moet  in- 
gmd    rakt^a,  dan  wanneer  men  met  zo  fterk  drukt» 
en  dat  in  dat  geyal  het  zelve  var»  veel  zwaars 
der  aart  als  't  water  moet  worden ,  dan  in 
dit  geval.    Dcrhalven  is  'c  geen  wonder,  dat 
het  zelve  ook  in  *t  eerfte  geval  fchiclyker  te 
grond  gaat  dan  in  'c  andere  (§.  193.  r.  i-  Ex^ 
^.).  Indien  dus  het  duikertje  onderzinkt» 
waarom  'is  '*t  van  zwaardcr  aart  als  *t  water.  Wan- 
heb om  neer  men  aict  de  vinger,  waarmede  men  op 
de  blaas  drukt,  iets  nalaat;  dan  zet  zich  de 
lugt  in     duikertje  weder  uit  (§.  123.  T.  i 
Exper.) ,  en  ftoot  *er  een  gedeelte  van  't  wa- 
ter weder  uit  weg.  Dewyl  nu  alsdan  het 

glas  en  dc  lugt,  welke  t  zamen  als  de  eigene 
Itofte  van  't  duikertje  in  dit  geval  aan  te  zien 
zyn  (§.  6s6.  MeL^  ,  weder  meerder  plaats 
bcflaan ,  aan  als  'er  meerder  water  in ,  en^^de 
lugt  in  een  naauwer  ruyrate  t'zamen  gedrukt 
was;  zo  is  't  even  eens,  als  of  het  gantfcfetó 
duikertje  een  lichaam  was,  dat  niet  zo  dicht 
als  voorhe<jn  gebleeven,  en  vervolgens  vaa 
ligter  aart  geworden  was.  Doordien  nu  een 
lichaam ,  dat  van  zwaarder  aart  ais  /t  water 
is,  tot  een  ligter  aart  gerakende,  of  dezelf» 
de  zwaarte  mee  het  water,  of  ook  een  groo- 
ter  kan  krygen  ;  dus  gelchied  het,  dat  het 
diuikertje  ^  na  dat  'er  veel  of  .weinig  watei: 
weder  uit  raakt,,  of  van  ligter  mrz  al^  't  wa* 
ter  word,  of  met  het  zelve  even  zwaar  blyft* 
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Vervolgens  ryft  het  in  't  ccrilc  geval  om$,  ig. 
fioog  ,  daarentegen  in  'c  andere  blyft  hetvvaaiom 
in'c  water  Üaan  op  die  plaats, alwaar  juiit  2^0^"^**** 
veel  water,  dat  heceven  zwaar  met  het  zcl-  ^ 
ve  blyfc ,  daaruit  gaat  CS*  ^95-  T.  L  £x* 
f^').   Hoe  dieper  het  duikertje  zich  vanWiatoiQ 
zelfs  indompelt,  hoe  nader  zyn  zwaarte  by}*^|J^^^ 
die  van  't  water  komt  (§.  42.  Hydrofi.),  Der-  ea  Hku 
halven  't  is  io  dit  geval  des  le  miDder  nodig 
water  daar  in  te  dringen ,  om  hec  mee  hec 
zelve. even  zwaar  te  maken.   Doordien  na  ' 
dus  ook'  de  lugt  raindei'  hoeft  t  zamcn  ge- 
drukt te  worden;  hoeft  men  jnsgelyks  weini- 
ger  boven  op  de  blaas  te  drukken,  doordien 
Qoor  deze  kracht  de  lugt  in  't  duikertje  t'za^ 
men  gedrukt  word.  Wanneer  boven  het  water  Hoe  dt 
lufft  is,  en  men  niet  fterk  op  dc  blazc  drukc;^"^' 

111-  » 

kan  deze  lugt  in  een  naauwere  ruymte  t  zamen  biare  de 
gedrukt  woorden,  voor  zo  veel  'er  de  blaas  in  Procfne* 
gedrukt  word,  zonder  dat  de  lugtin  't  duikert-  J^"'^/^ 
je  t'zamen  gedrukt  word.  Derhalven,  als  dit  hinder  * 
Jaacftc  zal  gefchieden,  moet  men  'cr  ilerk  op4oeu 
drukken.    Hierbykomt,  dac,  wanneer  men 
die  iugt  onder  de  blaas  ieu  t'zamen  drukt» 
dezelve  naderhand  een  meerdére  t'zamen*  • 
drukking  fterk  tegenhoudt  (§.  123.  T.  L  Ex-  • 
per.)  ;  bcfpeurcndc  men  deze  tcgenllaud  , 
wanneer  men  volhard  op  de  blaas  te  druk-    '  -  ' 
keu.  Eindelyk,  wanneer  men  met  dc  vm-^''a«ron» 
get  op  de  blats'  drukt ,  en  in  't  aandrukken 
daaroverheen  vaart;  dan  drukt  men  daar-» ^jch om* 
door  Cwii  bcwccging  in  't  water.    Nu  is  be-  draait, 
kcnd ,  dat  het  water,  in  een  rond  vat  bewo-  ' 
gen  wordende ,  zieh  na  deszelfs  omkering 

ais  een  dmai-ki^  oxüdraayt*  Neexpt  een  glas 

met 
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18.  mee  Vater,  en  roert  daar  in  mee  eeo  mes  of 
19.    ftuk  houc  Tchielyk  over  en  weér^  als  't  a  ge- 
lieft; zo  dra  gy  nalaat,  zal  zich  het  waier 
als  een  draai-kuilomdraaijen.  Dcrhalven  nnoec 
zich  ook  hier  hec  wacer  in     glas  als  eea 
•  draaikuil  omdraaijen ,  of  men  fcboon  de  be« 
weeging  niec  zien  kan ,  om  dac  dezelve  in 
.  geheele  wacer  tc  gclyk  gcfchied,  cn  'c  eene 
deel  van  't  water  even  als  *c  andere  fchync, 
*       zo  dac  men  de  bewcèging  noch  ten  opzich- 
te  van  een  deel  des  waters, noch  ten  opzich- 
te van  *t  glas  kan  gewaar  worden.  Dewyl 
DU  het  duikertje  niet  zo  fcliiclyk  als  'c  wacer 
in  de  bcweeging  kan  volgen ,  word  het  van 
*t  zelve  om  zyn  afle  of  boogce  omgedraaid 
£d  daapom  draait  het  zich  ook  eeru  in  het 
midden  om »  alwaar  het  middelpunt  van  de 
draaikolk  is,  gelyk  men  ook  in  andere  geval- 
len ziec ,  dat  iets  in  hec  midden  van  een 
draaikolk  leggende,  aldaar  omgedraaic  word. 
Hoe  men   §r  19,  Niec  cegenftaande  dat  de  aangehaal* 
i|cwyft,  de  redenen  op  zulke  gronden  tteunen  ,  die 
éltlgtt  ^^^^^  elders  uitgelegc  ,  en  vervolgens  geen 
.  xtdtn    twyfeling  onderworpen  zyn  ;  ben  ik  echter 
aange-   gewoon  tCD  ovcrvIocd  en  tot  liefde  der 
^^^^^    i^roefnemings-konil  door  j:)yzondere  Proef- 
nemingen ce  beveftigen »  dat  dit  de  waare 
Tabt  L  reden  zyn.  Ten  dien  einde  heb  ik  ook  ee- 
nige  Figuuvcn  LM  uit  glas  laten  maken ,  die 
niet  hol  zyn ;  maar  in  de  plaats  van  de  holte, 
een  kleine  hoUe  glaze  kogel  boven  door  een 
draad  ingebangen  heb  »  waarin  beneden 
een  dun  pypje  met  een  zeer  fyn  gaatje  is. 
Deze  dompelen  zich  mee  de  kogel,  even  als 

de  duikcrcjes  in  ^  bly vcnde  maar  boven  ip  N 

iets 
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jets  weinigs  van  de  kogc!  buiten  't  wacer.  t 
Aïs  *er  hec  water  bykans  gthee!  en  al  over  "  * 
heen  gaat ,  is  't  zo  veel  te  beter,  Zo^  dra  Hoe  4e 
men  zulk  eene  Figuur  in  *t  glas  met  water  f*^***" 
fteekt^  en  als  te  voren  (§.  17.)  het  glas  bo-onucr- 
ven  rnct  een  blaas  vafl  locbinc;  gaat  dezclveè^^n  w 
ook  onder,  zo  dra  men  eenig/ins  op  de"" 
blaas  drukt.   Alsdan  ziec  men^ook  oogea* 
fchynlyk ,  dat  een  gedeelte  der  kogel  met 
water  vervuld  is.  Als  nu  het  water  in  de 
kogel  zal  i n raken ,  cn  echter  de  lugt  door  • 
hare  naauwe  opening  niet  kan  uitgaan;  dus  '  ^ 
moec  de  lugt  in  een  kleinder  ruymte  t'zamep    '  •  !, 
gedrukt  worden.   Wanneer  men  de  vinger Hotiftfc 
nalaat^  en  de  figuur  midden  in  't  water  ftaan  ^ 
bWft;  dan  merkt  men,  da£  het  water  in  deXJ^^ 
kogel  afgenomen  heeft.   Eindelyk  wanneer ^J^*** 
men  de  vinger  van  de  blaze  weg  doet,  en  'er^oonr- 
Diec  meer  op  drukt;  dan  ryft  de  Figuur  we-  ^ 
der  gantfch  om  hoog,  en  mén  ziet  ogen-van^^o^i 
icnynlyk,  dat  het  water  geheel  en  al  uit  de  hoog  ij- 
kogel  weder  uit  gedreven  is.   Als  nu  het  wa-  ^ 
tLT  zal  weder  uitgedreven  worden ; dus  moet***"- 
zich  de  lugc  weder  uitzetten,. en  ha^  voo-  ' 
lige  plaats  beilaan,  indien  men  te  drukken 
Aalaac.   Hier  ziet  men  oogenfchynlyk ,  dat 
de  Figuur  met  de  kogel,  uit  reden  dat  een  **  ^  ' 
gedeelte  van  't  water  haar  holte  vervult,  on- 
dergaat, vervolgens  vaq.  zwaarder  aart  als  't 
water  word($.  193.  T.  L  Exper.);  in  tegen- 
deel weder  om  hoog  ryft  ,  vervolgens  van 
ligter  aart  als  't  water  word  (§,  195.  T.  I. 
£rper,) ,  wanneer  het  water  weder  uit  de 
kogel  raakt.   Nu  is  't  even  eens,  of  de  holte 
biüüQH  de  Figuur  i  gelyk  in  het  duikertje ,  ^I^^ST 

of 
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$•  19-  of  alleen  boven  in  een  kogel,  die  aan  de  Fi 

\voo?di-  ë^^^  ^^ft  gehecht  word ,  is :  want  doordiec 

gepioef.  Hl  beide  gevaiicn  ue  holte  mee  de  lu^t,'  die 
nemingeze  vcrvuic    '/Ach  inec  ie  Itoffe  van  'c  glas, 
jJJJ^^  waar  uit  de  1^  iguur  beüaat  teffcns  beweegt  j 
^  ^  dus  moet  ook  de  ruymte  der  holte  mede  tot 
de  grootte  des  lichaams,  en  de  lugt  daariii 
onchoudcn  coc  zyn  eigc  ilolfe  gerekent  wor- 
Hoe    den  (6y6.  AJet.).    Devvyl  die  lichaam  ,  ia 
groot  (ie  ^j^4^  'zelveo  zw^aardcr  als  't  wacer  zynde  ^ 
'téux^  enkeld  door  de  holte  ligter  word ;  zo  moec 
Iwitje    de  holte  zo  groot  zyn,  dat  *er  iets  meer  wa- 

ter  5  iih  't  gchcele  lich:K:ni,  by  'courbtcla  hcL 
.iiioec*  duikertje,  weegt,  kan  ingaan  ,  als 't  niet  zal  ■ 
onderziDken  295.  T.  /•  Expêr.y.  Waa- 
neer na  een  deel  *van  deze  holte  met  water 
vervuld  word  ;  dan  is  *t  in  der  daad  even 
.  *  '  eens ,  als  of  men  de  hokc  kleinder  hadde 
gemaakt,  en  het  lichaam  dus  noch  te  zwaar 

Hoemett^^^»  om  te  konnen  dryven*  Hy  die^ovejv 
deveër*  wecgt  hetgeen  wydiis  verre  van  de  veran- 

kracht  dering  der  lugt  in  de  kogels  gezegt  hebben  3 
JJJ'lJ^'zal  zonder  myn  herinneren  oegrypcn  ,  dac 
't'zamcn  men  hierdoor  ook  kan  vertoonen  ^  hoe  de 
arukkingjiugi;  t'zamen  gedrukt  word,  en  zich,  zo  dra 
t^üu         ^  drukken  nalaat ,  weder  door  de  vori- 

te  ruymte  uitzet,  vervolgens  een  veêrkracht 
eeft  (5.  80.  T.  /.  Exper.).  Tot  deze  Proef- 
neming hadde  men  maar  nodig  kogels  maken 
'te  laten  ,  die  men  met  een  Itukje  lood  be- 
zwaarde, tot  dat  ze  zich  genoegzaam  in- 
^  dompelden;  of  die  in  zich  zelve  zo  dik  van 
glas  waren,  dat  ze  door  haar  eigene  zwaar- 
te diep  genoeg  in 'c  water  g^iouden  wier- 
den. 
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20.  Wanneer  men  bec  gaatje  in  'c  dui-  §  ^<^\ 
iercje»  of    de  vorige  Figuur  beneden  io  de  ^^^^^ 
kogel  coeftopc ,  dan  raag  meo  op  de  blaas ,  een  an- 
daar  hec  glas  mede  toegebonden  is,  zo  llerk dere  m»- 
drukken  als  men  wi! ,  en  men  zalnietce  wcge"***^' 
brengen  9  dat  hcc  duikertje  of  de  andere  Fi^woxSu 
guur  mee  é&  kogel  te  grond  ^ac.  Doordien  £er(ie 
na  io  dit  geval  geen  water  m  de  holce  km 
komen;  dus  is    klaarblykclyk ,  dat  de  ware'^**'* 
oorzaak  ,  waarom  het  duikertje  en  zweith 
mertje  ondergaan,  enkeld  hec  waco*  zy,  dat 
in  de  holte  van  *t  eerde»  en  in  de  kogel  van 
'c  andere  raakt.  Ten  overvloed  ben  ik  '€ 
gewoon  noch  op  de  volgende  manier  te  too« 
nen.   Ik  Hel  ccn  duikertje  en  zwemmertje  Tweede* 
in  een  bier-glas  mee  water,  zet  hec  zelve  op^^otfn^. 
de  blaker  der  Lugt-pompe ,  en  pomp  'er  de 
l^gt  uit  C§  97.  if /.  EmrO*  Hier  zfet  men,/;»«^'« 
dat  roer  elke  uithaling  door  het  gaatje  uit  het  zyn^bei^ 
dujkertjc  en  de  kogel  van  *t  zwemmertje  bla-  weegcn- 
zen  uitvaren,  en  door  het  water  heen  ra-*^^^'*^ 
ken.  Zo  dra  'er  de  lugt  uitvaart»  blyft  bet^S?^ 
dnftcirtje  niet  meer  lyoredit  in  ^t  water  han^wonb 
gen ,  maar  het  legt  zicb  op  dè  boik  en  dryft* 
Zo  dra  de  lugt  van  buiten  onder  de  klok  in- 
gelaten word,  zinkt  zo  wel  het  duikertje  al« 
het  zwemmertje  te  grond.   In  de  kogel  van 

zwemmertje  kan  men  het  water  zien,  't 
wdk  *er  van  de  lugt  van  buiten  ingelaten  in 
de  p\aacs  van  de  uitgepompce  in  gedrukt 
word  cit.  T.  L  Exper,).  Dewyl  nu  hec 
duikertje  mede  onderzinkt ,  en  alle  die  ver* 
andehf^en  »  die  het  zwemmertje  lydt »  00» 
dergaat ;  das  kan  men  ligt  bemerkiBitf »  daf 
'er  ook  water  moet  ia  gedrongen  zynw 

Procfuitn.  IJ.  De^L  C  DcüC 
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5^  ^o.  Deze  duikertjes  en  zwemmerijes  zinken  ge- 
pe»«  duurig  in  't  water  oiKler^  ea  men  kan  oieC 
P%^ot''  deaclve  dc  vorige  Proefiieming  (§.  17O  »w* 
lienoa-  meer  aan  ftellen.   Op  zulken  wyze  zyn  ze 
hfuik-    gclyk  als  dood  9  nadien  ze  tot  hunne  be- 
weèging  niet  meer  bekwaam  zyn ,  bebbeode 
cbor  de  nitpomping  der  lugt  hiinnesieie  ver* 
loore»*  Dewyl  se  derhalven  de  higt  bczielc 
en  levendig  maakt;  dus  moet  men  maar  het 
water  ,  dat  'er  in  geraakt  is  ,  weder  yic- 
Hoerren  haleQ«,  Dit  doc  ik  op  de  volgende  wy^ew 
7e  wcaei    hange  het  duikectje.  aan  ee&  drajad  oader 

een  kk>kke  op,  en  pomp  'er  de  kigc  ilic 
Miakc.  80.  T.  I  Exper.).   Het  zwemmertje  leg  ik 
maar  op  de  blaker  der  Lugt-pompe  onder  de 
klokke  I  zodanig  dat  de  opening  der  pyp 
derador  é&  kogd  om  koog  ftaac^  op 
niet  in  "t  water  leggen  blyft,  ea  'ér  het 
\Qj  wanneer  men  de  lugt  van  buiten  oadér 
de  klok  ingaan  laat  ,   weder  inraakc 
97.  T.  1  Exp€w.).  Dewyl  nu  de.  lugt  in  hec 
duikertje  btfven  ita  het  hoofd  1  em  het  watet 
wegens  zyn  zwaarte  T.  K  Eetpér^)  ^ 

onder  dezelve  in  de  buik  (§•  17.  J.  Exper, % 
ook  uit  dezelfde  reden  de  lugt  in  de  kogei 
3van  'c  zwemmertje  boven  het  wacec  ftaêti^ 
%o  drukt  ^er  de  beiderxyds  befioten  lugt  Iwc 
water  door  de  naaiuwe  opening  uic,  zo  dm 
de  buitende  door  \  uitpompen  verdunt  word 
(§.  97.  T.  L  Exper. }.  Warneer  *er  veel 
lugt  ia  is 9  dan  breid  ze  zich  met  eeoe  uie* 
Jialing  zeer  flerk  uit  (§.  !•  Exper 

en  ftoot  'er  het  water  flerker  en  ftbielyker 
üit.  Derhalven  ziet  men  't  uit  het  duikert- 
je fpuitea^  en  2omcyds  i^fciüedhet  ookdat 


"Het  DüIKERTJiè*    '  3s 
^  im  -duikertje  door  omgedratit  ^p#ord.  §.  iók- 

Men  kan  ook  de  lugc,  in  het  duikertje  en  de  2i. 
fcogel  van  't  zwemraertje  beflocen,  met  deHocmai 
liand  9  of  anders  op  een  warme  plaats ,  warm  Jp"2^ 
malcea;  alsdan  zet  se  stch  utc,  eo  (loot  'er amice 
tawdeiftyds  het  water  oit  f5.  1344  T.  L  Ex-  minicie 
per.).   Zo  dra  het  water  'er  weder  ^itge-^^^^ 
raakt  is,  krygen  *t  duikertje  en  't  zwemmertje 
hun  leven  weder ^  en  men  kan  ze  in  't  water 
êis  fc  voren  (J,  17.)  op  en  neder  beweeeen. 

%  -M»  Wanneer  men  het  duikeroe  cn^^^'J^jf* 
fcwfgnwiiertje  ra  *t  glas  met  Water  ABCDcnkouOé 
ftrft ,  en  het  zelve  ^  als  te  voren  (§.  17.)  bo-o»*»» 
ven  met  een  blaze  Vaft  toegebonden,  in  dej^^ 
winter-tyd  op  eea  wanne  kachel  ^  in  de  ièo-imb* 
IMr  flmile  aonoecet ;  ^n  vtnd  men  des  aar^  menie 
deren  morgens  beide  op  de  grond  leggen  ,  ^J^^j^" 
en  men  kan  ze  door  drukken  niet  weder  omxab/r* 
hoog  brengen.   Te  weten  >  de  warmte  zetFi^.  »* 
de  lufgc  in  het  duikei-tje  en  de  kosel  van  *c 
kwemmertie  uit^  to  dat  *er  een  gedeelte  van 
«imakx.  Maar  20  dra  dezelve,  voornament* 
l^k  tegen  den  avond ,  en  de  nacht  door  wede^ 
rora  koud  word ,  trekt  ze  zich  weder  tezamen, 
vervolgens  raakt  'er  water  in  ,  in  plaats  van  de  « 
lugt,  die  *er  uit  geraakt  iSjj  in  (j.  134.  X  ƒ* 
Sxper.}.  Doordien  *t  nn  even  eens  Is»  oi^ 
*erhet  water  door  de  drukking  op  de  blaze, 
oï  op  deze  Wyze  is  ingeraakt ;  dus  moeten  ^  ^ 
ze  beide,  het  duikertje  en  *t  zwemmertje, 
ondei^ken  (|.  17.).  Maar  dewyl  'er  hei; 
Water  niet  weSer  uitraakt,  tot  dat  de  higt 
daar  over  ftaande  door  een  iterke  warmte 
uitgezet  word  (§.  133.  T.  t.  Êxtet.)  ;  dus 
bly veilde  ookoeide  op  de  grond  leggen ,  eii 

Co. 
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^.  21 «  kennen  door  het  drukken  op  de  blaze  iifec 
22.   om  hoog  gebracht  worden  ($.  17.)  Al» 

■   mand  by  het  glas  wilde  zitten  gaan,  cn  daar* 
opletccn;  die  zoude  konnen  zien,  hoe  'er 
de  blazen  der  lugc  uitraakcen ,  en  niet  mio^ 
der  waarnemen^  wanneer  het  water  in  de  kog4 
Hoe  de  van swemmertje  indringt.  Men;ziet  oo]( 

^^'iJ'dei  i^i^f'^i^»  ^'^^^^  ^^^^  kogels ,  die  in  hec  wa- 
lIj"niüorter  dry  ven  cn  holzyn,  kan  vertoonen,  dac, 
de  waiiti.  wanneer  hunne  opening  onder  't  water  is  ^ 
ITouie  ^^S^  ^^^^ warmte  uitzet,  eo  doot 
^"^ver-  dc  koude  weder  c*zamen  trekt.  Ja  de  zwem* 
fooaen  mertjcs  zelfs  toonen  in  deze  ProefaemiDgji 
de  verandering  der  lugt  duidelyk  aan. 


t 
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Derde  Hoofdjluk. 
Vm     Marmeur  ,  of  Wiéf  -  Mggtu 

De    vtrAnneer  men  de  Torricelliaanfcbe  Pyp 

d^*iu^t  ^^^'^  *  ™  naauwkeurig  op- 

is vcran-Iïitirkc,  hoC  h  oog  het  quik  flaac  (^^*  90»  Tl  /l 
aeriyk.  Exper,^  ;  dan  zal  men  gewaar  worden  ,  dac 
Hoe  men  de  Mercufius  of  hec  quik  ('t  is  bekend,  dat 
t*Lf  *  <te  Chymiften ,  en  inzonderheid  de  Alchy- 
word»    miften ,  het  quikzilver  Mercurius  noemen  )  ^ 
niet  alcyd  eenerlei  hoogte  behoudt  ,  maai 
^emeenlyk  alle  dagen  zyn  fland  verandert^ 
ja  zomtyds  in  een  dag  dan  hooger  dan  laaget 
ftaat.  De  zaak  is  hedendaags  ieder  een  Ee- 
kénd,  vervolgens  is  't  onnodig  een  byzon- 
der  voorbeeld  daar  vau  aaa  cc  halen     2.  c 
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.> .  Ntt  is  bekoDd ,  dac  de  zwaarco  desS* 
s  ge]yk  ir  aan  de  zwaarte  der  lugt  (§.  9  u  23.  * 
ƒ.  Exper.\    Dewyl  nu  minder  quik  in  de 
ffp  i$,  als  net  laag,  dan  wanneer  het  hoog 
msèx^  eo  weiniger  quik  niet  zo  zwaar  is  aia 
IHmlar^  zo  moet  ook  de  lugt  iigter  zyn » ala 
ife  Meicorios  laag ,  dan  wanneer  hy  hoog 
fiaat.  Dienvolgens  is  't  niet  alleen  blykbaar, 
de  zwaarte  der  lugt  dagelyks  veranderlyk 
^ia»  ia  ^ch  bykans  alte  oogenblikkcn  veran- 

E'dBn%  maar  dac  men  ook  de  Torricelliaanfche 
pyp  gebruiken  Ican ,  om  de  verandering  van  ^ 
de  zwaarte  der  lugt  te  bepalen.  Met  dit  oog- ' 
merk  heeft  men  de  Torricelljaanfche  pyp 
AoromatrMi  g^ooemt,  dat  is ,  een  werktaig  >  ^^^^  d« 
muidoorami  de  zwaarte  der  lugt  kan  af^^^^'-J''" 
meecen;  insgelyka  Baro fcopium  ^'d^t  is,  een 
v^'crktuig  ,    waar  uit  men  de  zwaarte  der 
lugt  zicm  kan.    Dewyl  dit  werktuig  he-  . 
deodaaga  ^eer  gemeen ,  en  ieder  eeo  l>e« 
Icend  is ,  zo  noemen  *t  ook  de  onkundige  in 
de  Latynfche  taal  de  Burmet^r.  Dewyl  deze ,  ««n 
naam  eens  ingevoerd  is ;  dus  kan  men  den  zei-  f^f^hQ 
ven. ook  houden.  Ondcrcuflchen ,  zomen  een  niam  ' 
zuiv^e  r3uitrche  naam  begeerjde  ^ zoude  men  zou 
het  een  Weér-zegger  konnen  noemen,  zuUendt 
ainftonds  breeder  vernemen ,  dat  het  de  ver^ 
andering  van  't  weêr  zödanig  aantoont,  dap 
men  zelfs  een  tyd  van  te  voren  kan  zeggen, 
wat  *er  voor  wpér  zal  opkomen. 

$.  23.  De  üitviilder  van  de  Lugt-pomp  ,  wie  de 
Ouo  van  Guenke Qr^.  T.  l  Exper.),  is  de^^*^^'-^ 
ccrllc  geweeft  ,   die  waargenomen  heeft  jv'^n'dcn 
dat  iaec  quik  in  de  Torricelliaanfche  pyphceit. 
Bi^Cg^duurig  dezelfde  lioqgte  boude »  wn^ 
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5,  24.  om  dac  beide  veranderingen  te  gelyk,  en  ia 

aj.    dezelfde  graad  gelchieden. 
Hoe  veel   §.  oj.  Wanneer  men  de  zwaarte  der  lust 
hee!e    ^^P^     Barómter  wil  bemerken ;  dan  moos 
Tcrande*  mén  vcrzckerd  zyn  ,  dat  hec  quik  enkeld 
«"ng  tan  door  de  veranderde  zwaarte  der  lugt  ryft  of 
te  d«^'^^^'^'  en  dat  'er  geene  andere  oorzaken  iets 
i)iuksb€>by  toebrengen.    Ik  hebbe  de^e  onderdoe- 
«f»^«  kmg  reeds  A.  1708.  coen  ik  myne  &m^nm 
jlèrmetrim  in  'c  licht  gaf,  beleid  ^  en  alleA 
op  een  mcec-konftige  iVyze  bewee2;en;  maaip 
vermits  dit  boek  in  't  Latyn  gefchreeven  is,  ooic 
mogelyk  niet  van  ieder  een ,  die  de^  Proef» 
nemingen  leeft,  bezeten  word; zo  ^al  't  niec 
ondienftig  zyn ,  hier  ter  plaatze-  verder  aaii 
te  wyzen,  vrat  in  dic  geval  tot  beter  gebruik 
van  dit  werktuig  kan  dienen.   Men  heeft  al 
voor  lang  waargenomen  ,  dat  ^  de  gantfcho 
verandering  omtrent  de  hoogte  van  't  quik 
in  de  Barmeter  niet  boven  de  24  ftreepjet 
van  de  Koninglyke  Paryfer  mate  bedraagt, 
Wï^^rnc-  -^3^  'voorbeeld  i  Amontons  (Memoir.  de  VAcad. 
lïïingvanTïorfl^.  des  Sciences  A.  1704.  p.  224.  heeft 
Amon-   de  hoogte  van  -t  quik  in  de  Barometer  nooie 
liooger  dan  28  duim  4  ftreepjes,  of  ^de  duim 
tot  12  ftwepjes  gcrekcnt,  340  ftreepjes,  en 
in  tegendeel  nooit  laagcr  dan  3 16 ftreepjes oF 
26  duim  4  ftreepjes,  bevonden  Tderhalven  h  de 
gantlche  verandenng  in  de  Barometir  iets  bo- 
ven de  2  duim  na  de  Rhynlandfcbe  maat, 
,      twaalf  deelen  verdeeld  (§.  13.) ;  maar  in  tien 

deelen  verdeeld       2.  T.  /.  Exper,)  naauwe- 
V/aarne-  lyks  2  duim.    Derba7n  {Philof.  TratTjadt.  Num^ 
%^^la^  294.    45.)  heeft  in  't  jaar  1698.  na  de Engei.» 
'  Iche  (Qat^  de  grootfte  bQOgte  30  duipi  en  ^ , 
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^  êc  kleinfte  28  duim  en  ffö  gevonden:  bedra-g^  , 
gende  dus  het  gantfche  ooderfcheid2daimea 
la  myo  Barmeter  is  de  gancfcbe  hqogte» 
die  de  MercQrius  mogelyk  kan  bereiken  ^  in^ 
dien  hy  op  't  hoogffe  rees  ,  in  31  deelen^ 
die  wy 'duimen  mogen  noemen,  verdeelt,  ea 
ieder  duim  in  8  deeicjes.   Doch  by  daaic  ; 
seiden  toe  q%  na  beneden.  Dewyl  nu  do 
gantfche  verandering  niet  boven  de  s  doi** 
men  ,  vervolgens  iets  weinigs  bedraagt;  dus 
heeft  men  zo  veel  te  meer  reden, .om  te  on- 
derzoeken ,  of  'er  ook  noch  wat  anders  iejcs 
by  toebrefigc  Bic  is  20  veel  ce  meer  nodige 
wy\  omcrent  deze  hoo^e  van  twee  duimen  9 
maaT  een  klein  deeltje  in  een  dag  veranderd 
word.   Gemecnlyk  is  in  myn  Barometer  deDagdyk- 
verandering  binnen  een  dag  met  boven  l  of 
ft  zulke  deeltjes ,  waar  van  achc  een  duim^ 
van  myo  Barometer  uicmaken*Zomtyds  ftaat 
ook  de'  Mercnrius  wel  een  gantfehe  dag  zon* 
derde  minde  beweeging;  ja  de  verandering 
binnen  een  dag  gelchied  gemeenlyk  heel 
langizaam ,  zo  dat  men  maar  ^ailengsjes  waar- 
neemt ,  hoe  de  hoMce  iffts  vermeerdiert  of 
vermindert.  In  alle  oe  drie  Winter-mamden  wuim. 

van  'i  voorleden  Jaar  1721.      de  Mercurius^"^'** 
relden  boven  dc  oo,  en  als  hy  het  hoogftej^^L^^ 
den  20.  January»  itond,  was  hy  maaribo* 
ven  de  30  duim  gereezen  s  en  als  hy  hec  laag- 
Ae,  den  2;.  January ,  even  als  des  avonds 
van  te  voren  ,  na  9.  uuren ,  ftond,  was  hy  •  *  :  ' 
DOch  2  deeltjes  boven  de  28  duim  ftaande. 
Als  wy  dus  blyven  by  hec  geen  Amntons 
waai^enomen  heeft;  zo  ziec  men,  dac  dc 
lehc^e  yprudering ,  die  ontrfant  dc  hoog^ 
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$•  4^./ te  vao  't  quik  in      J^aronuur  Jgvk  yoortko* 
20.  '  meo^niec  veel  meer  al$  hec  veenifeode  deel 

^.^^  van  4e  kleinfte  hoogte  is ,  waar  op  hy  daalt* 
z^Saite  Waar  uit  blykc  (§.  89.  T.  /.  Exper.)  , 
iieciagt  4at  de  aw4g£te  ^or  iugCt  van     kleinfte  tw 

rermïft.       groocftc,.  «O  VBQ  &  gTOOtdH  (fi(  de  Jtfeill* 

fie^ra^»riiioc; meer.  dan  ooatmit  liet  veer^ 

tiende  deel  kan  toe  ea  affOemen.  Volgens 
Derbam  komt  de  gancfcbe  verandexing  op  het 
veercieode  deel  en  f  daar  van ;  'f»  w^ii^  iec« 
meer  is*  Maar  devry  1  i&ich  Ikrbm  ftUeea  op 
een  jaar  9  daarmcegen  Ammtws  op  veele 
grondveft;  zo  blyfc  men  billyker  by  de  eer^ 
fte  evenredigheid.    Volgens  het  geen  ik  in 
de  drie  Wiocerimaandeii  van  't  voprlede 
heb  aaogemerkt ,  is  de  gamlebe  yerandptibg 
*        niet  bovea  14^7  gewecft;  't  welk  overeen* 
komt  met  het  geene  Derbam  in  een  gamcfch 
jaar  opgemerkt  heeft.   Wie  in  ve^ie  jaren 
na  malkander  alle  veranderingen  met  Neier* 
Aigfaeid  opfciiryfx  ;  en  m  oaderband  mee 
malkander  vergelykc ;  die  zal  gewaar  wor« 
den  ,  dat  de  geneele  verandering  vgo  de 
kleinfte  Trap  tot  de  grootfte^in  hecepne  jaar 

  niet  even  als  in  het  andere  bevonden  wond. 

uof^       a&  Het  ift  bekend  i  dat  de  pyp  van  da 
l^pi9iM Barometer  AB  in  een  vaatje  CD  ftaat.  Wan-» 
^Jjjf  ^neer  nu  de  Mercurius  in. de  pyp  BA  opryll^ 
is.  "  ds^n  neem;  de  siwaarte  der  iugc  toe^  eo  dae 
Tab.  1.  niet  alleen  na  Evenrediglieid  der^o^e^die 
i«»  by  in  de  pyp  AB  bereifet^maar  ook  sa  die  hoog* 
te  5  waar  in  hy  in  't  vaatje  neerdaalt.  By 
morb^ldi  de  Mercurius  ftaat  in  de  pyp  tot  in 
in  'c  vaatje  tot  ia  G;  dan  ia  <te avraarc^ 
én  lugc    9100c  aia  eeo  jcttilvmi  quikt  mH^ 

ka? 
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:   ierlWe  GE  is  (§.  91.  T  ƒ.  Exm.y  NuS- 
ryil  irllercurius  van  Ë  coc  raK  Dewyl 
»  eveo  zo  veel ,  £F  ftaac  ,  ïq  hoc 

CD  mtndcfti  fo  moet  iif  daar  »  te» 
)eD.  SceU  DU ,  dat  bet  tot  in  f  valt »  ém  ia 
de  zwaarte  der  lugc  zo  groot  als  een  zuil  van 
(}U]k)  welkers  hoogte  IF  ii«  Dienvolgens 
neemt  de  zwaarte  der  loge ,  niee  alken  na 
fivciirtdigheid  van  het  rysen  ia  dt  pype£F« 
maar  ook  na  die  van  *t  vallen  in  *t  vaatje 
Gl ,  toe.   Even  is  't ,  wanneer  de  Mercu» 
rias  in  de  pyp  AB  valt;  dan  neemt  de  zwaar* 
te  der  lugc  ar^  digc  alleen  na  Evenredigheid  vaa 
Ae  hoogte  m  de  pyp  5  waar  in  liy  oeér  <halc» 
maar  ook  na  die  in  't  vaatje ,  waar  in  hy  om 
hoogryft.   By  voorbeeld:  de  Mercurius  ftaat 
in  de  pyp  tot  in  F ,  en  in  't  vaatje  cot  in  I ;  zo 
isdeawaarte  der  lugtsgelyk  wy  gezidi  heb* 
toi^  zo  groot  als  een  eitil  van  quft,  wel» 
kers  hoogte  IF  is.  Wanneer  hy  nu  uit  F  tot 
in  E  neêr  valfr,  dan  komt  'er  zo  veel  in  't 
wje,  als  in  £6*  was»  vervolgens  moet  hy 
daar  in  hoger  op  ryzeiu  Na  ilek  y.  dai  hy 
toe  ia  G  opryft ;  daa  is  de  ^^waarce  der  lugt 
20  groot  als  een  zuil  van  quik  ,  welkers 
hoogte  GE  is.   Dienvolgens  neemt  dezelve, 
m  alleen  af  na  Evenredigheid  van  de  val  in 
^pjrp^  maar  cel:  te  gelyk  mdie  van  ^  opry^ 
va  fo  't  vaatje.  Wanneer  faetvaatjenaaowis; 
^311  ryft  de  Mercurius,  uit  de  pyp  neêr  daa-  ^ 
lende,  hooger  op,  dan  wanneer  't  wyd  is; 
^^sgelyks  valt  hy  in  *t  vaatje  dieper  neêr,  ii|# 
Aeo  éy  in  de  pyp  om  hoog  ry(t  Als  hei 
^je  CD ,  ten  opzichte  van  de  pyp ,  zeep 

vqf4     4aa  ]^  men  luec  ncrken^  hoe  d^ 

hoon- 
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§.  2<5*.>  hoogte  van  't  quflc  in  't  vaatje  ryiï  of  vaft^ 
terwyl  het  in  de  pyp  valt  of  ryft.  JJerüalven 
moetimeft  hec  vaacje  zo  wyd  maken , .  dar 
liet  qoik  t  *i;  wetk  hl  de  pyp  tot  de  gebeeto 

verandering^  der  zwaarte  vereifchc  word  ^ 
geen  merkel yke  hoogte  in  *t  vaatje  beflaa* 
Hoe  men  Als  men  de  wy4te  der  pyp  AB,  en  ófi  hoog^ 
wydtete  tot  de  getiecje  verandeQog  van  de  zwaar* 
V^tie   tt  ,dcr  lugt  EF ,  op  geeft ,  ook  te  gelyk 
aanneemt,  hoe  veel  de  hoogte  van  't  quik 
in  't  vaatje  CD  zal  vermeerdeten ,  wanneer  'er 
al  het  quik  uit  de  pyp  van  F  toe  E  zou  neêr 
vallen  y  dan  kan  men  na  myn  Regel  (§•  128* 
JEfem.  Aér$m.}  uitvinden,  hoe  wyd  hetvaaCi^ 
|e  ^  moet  gemaakt  worden.  Stelt ,  de  mtd* 
dellyo  van  de  pyp  in     lichc  i  ftreepje  tc 
zyn,  de  hoogte  EF  24  ftreepjes,  de  hoogte 
"van  't  quik^n  't  vaatje,  als  't  uit  £F  neêr 
"talt ,  \  ftreepje ;  dan  moet  het  vaaq*e  ooip 
tfcnt  7  üreepjes  wyd  gemaakt  worden.  Dus 
kan  men  in  \  algemeen  merken ,  dat ,  wan- 
neer het  vaatje  zeven  maal  zo  wyd  als  de 
pyp  is,  de  Mercurius  in  het  vaatje  bykans 
onveranderiyk  ilaande  blyft^  en  dus  de 
i&waarte  der  lugt  door  zyn  hoogte  in  de  Bom 
rometer  niet  onrechtmatig  aangewcezcn  word* 
Indien  men  nu  het  vaacje  meer  dan  zeven 
maal  zo  wyd  maakt;  heeft  men  'er  zo  veel 
inyding  te  minder  een  misflag  omtrent  te  vreezen. 
Gemeeneiyk  bekommert  men'er  asich  weinig 
of  niet  om ;  en  dewyl  de  pyp  -ceer  naauw  is, 
gevolglyk  het  vaacje  ligtelyk  zeven  maal 
grooter  word ,  zo  mifl  men  'er  by  geval  niet 
ia.  Doch  mag  bet  wel  gebeurt  zyn ,  dac  mea 

bec  vaitfe  al  te  wyd  beeft  gemaakt  >  wyl 
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pen  niet  geweten  hecfc  de  rechte  wyd  ce  te  be-  §•  ^^6* 
palen.   Uic  die  voorbeeld  kan  men  ce  gelylc  ^7* 
zien',  hoe  dieoflig  de  wi^konft  is, 

Werktuigen  en  Machines  in  hunoe  volkomen- htima«.! 

heid  te  konoen  vervaardigen ,  en  nochcaDSiinig, 

der  zaak  niet  te  veel  noch  te  min  te  doen.  ' 

/  &  27«  Ondercullcheo  JbeiMrkc  men  hiiGS  ^^^^^ 

liiC ,  dat  de  BarmeterSf  te  v.erweipen  zyojnrtcvc»» 
waar  toe  men  in  plaats  van  'c  vaatje,  maat  werpen 

een  pyp  van  dezelfde  wydte  als  d'anderej^- 
gebruikt.     Namelyk  ,  men  buigt  de  pypfi^'ii, 
onderv^aarts  in  BC  9  zo  dac  hec  iiorce  det^) 
CD  mei;  het  laoge  BA  evenwydig  ftaac  } 
dan  zo  ryft  hec  i)uik  in  de  kleine ,  als    in  de 
grootc  daalt,  en  vale  in  de  eerfte  als  'c  in  de 
andere  ryft.    Maar  in  deze  Barometer  (§.  26.) 
is  de  geheelé  verandering  niet  veel  boven 
I.  -duim  9  ec  in  ieder  geval  maar  half  a^o  groot   .  ^ 
als  io  de  andere.  Doch  dewyl  het  vaatje  nies  hm  db . 
boven  dezeven  maal  zo  wyd  hoeft  te  zyn ,  sM>wk  • . 
ais  dc  pyp,  om  de  Mercurius  in  deze  '^o^^f^' 
boog  te  doen  ryzen ,  als  't  de  zwaarte  der  Tab.  ijl» 
lugt  yereifcbc ;  zo  kan  men  die  giebrek  iig^*^s> 
vergoêden  ^  indien  mem  een  geM^eoe  pyp 
ABC  met  een  bol  neemt,  die  in  D  open ,  en 
in  de  middellyn  zeven  maal  zo  wyd ,  of  wy 
der  ais  de  pyp  is,    Dewyl  de  pypen  in  zich 
naauw  zyn;  dus  kan  men  dit  gemakkelyk 
fehikkem  . .  .  -^ 

%  28.  Men  heeft  aangemerkt  ,  dat  de  of,i« 
warmte  en  koude  ook  het  glas  veranderen. wannte^ 
jBy  vooThteldz  Als  men  glaze  proppen  in  glaze  JJ*^*"** 
vieüciien  in  de  warme  zomer- tyd  met  imer-vaii^t&i« 
gel  vaft  2et:  zo  zyn  ze  in  de  Winter-(yd  rmmr 
met  genoeg  iiuicenae  gebleven :  't  welk  aan-  ^^.^^ 
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28.  cooQt  9  dat  hec  glas  vao  de  prop  door  dé 
29*   warmee  uitgeset  yawd^  Die  weeeode ,  MUi 
f'^T^  men  mogelyk  weeaeft  ^  dat  de  warmte  dd 
vcrtn*       p  ^«rewwttfr  mogt  vcrwydcn^en  de 

Koude  ze  naauwer  maken ,  als  waardoor  de 
hoQg{:e  vaü  quik  zoa  veranderd  wordeo^ 
Maar  des^e  zof^  is  06  ver^e^*  Het  is  even 
eens,  of  de  pyp  gedining  deÉéHUe  wydeë 

behoudt ,  dan  of  dezelve  van  cyd  toe  cyd 
veranderd*    Staande  de  Mercurius  in  eea 
wyde  pyp  giet  hoger  als  in  een  naauwe,  ea 
in  eeQ  naauwe  iiiec  laager  als  in  éen  'wyder 
91*     t  Exp(^.}.  Wy  bekonuneren  om 
ier  omtrent  verder  om  niets  ,  als  om  de 
hoogte,  welke  de  Mercurius  in  de  Barometet 
bereikt ,  om  'er  van  de  zwaarte  der  gehec* 
Ie  lugt  uit '  te  koDüen  oordedeti,  • 
Of  de    S*      ^^^^      "^^^g  van  meerder  belang 
waxmie  is  dezet  of  de  warmte  en  koude  het  quik 
ciikoad«  veranderen?  Men  heeft  al  voor  lang  bemerkt, 
te  qutk^^^  ^jj.  gefchied ,  en  wy  zullen  het  in  \  ver- 
volg naauwkeuriger  onderzoeken.  Amo^i^m 
(Mmoir.  A  VAcaéU  R.  der  Scienm  A.  1704.  J>. 
m  225.)  Iweft  eeö^weêr-glas  mee  quik  ge- 
vuld, diergclyken  wy  daarna  op  zyn  plaats 
uitvoerig  zuilen  befchryven.    Het  zelve 
wterde  vol  van  757  grein  quik  9  zyode  de 
pyp  20  wyd  ,  dat  18  gr.  een  plaats  vaa  if 
Hot  v«ti  ftreepjès  befloegen.  Hy  heeft  door  vcete 
dexew- jaren  na  malkander  aangemerkt, hoe  dehoog- 
te  van  't  quik  in  de  pyp ,  dieboveii  toegefmoF- 
'ten  was ,  ftond  en  op  't  iaatfte  bevonden ,  dat 
de  höogce  <^  vaniiegrootfte  koude  tot  de  groocf- 
9m  hitte  toe ,  geene  4  ftreepfes  verandert  t  *t 
weUc  bet  aesde  deel  van  dc  geheele  veratt- 

dc- 
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dering.  omtrent  de  zwaarte  der  lugc(§.  25.)  §  02. 
bedraagt.  N  adem  aal  nu  het  quik  in  de  groot-  30. 
üt  koude  ,  en  in  de  grootfte  hitte  wegens 
éezdfide  7<waaree  der  lugt  ,  ook  dezelfde 
iMgce  zou  faebbea;  dus  zal  het  echter  in  de 
grootfte  hicee  eenige  flreepje»  tiooger,  of  ni 
de  grootfte  koude  eenige  ürecpjes  diepdr 
Itaan:  vervolgens  veroorzaakt  de  verandering 
van  warmee  efi  koude  $  dat  men  de  zwaarte  di^r 
lm  door  bet  Mammter  nmt  atfauwkd^g  kali 
emeecen.  Doch  A  ieaané  ée  zaïk zo  naénw 
wiide  nemen,  dat  hy  netjes  wifte,  hoe  vcd 
men  van  de  veranderde  hoogte  des  quiks 
aAB  de  zwaarte  der  li^cmoeft  caefchi^^ven    ,  - 
m  bw  ik  bet  zeire  reeds  voor  Ing  in  de  J>* 
Umtnta  Aêrm/hnrkt  ^  Atm  1709.  uftge^Hren^  \ 
prop.  74.  cf  J^qq^  grondig  aangeweezcn ,  i  ' 
\\c\k  hier  cse  herbalen  te.  wydloopig  zyo  ^ 

3O'  Dewyl  de  MeHcurius  in  de  pyp  olec  wato» 
zé  Twnat  ib^  als  de  hsgt  ,  die  ^er  te  ^t  irtaMi^^'^^  ^< 

op  drukt*  wanneer  'er  boven  in  de  pyp  watPfJ""^ 
lugt  IS  (_§.  95.  i-  /•  hxper.)\  zo  moet  met) neme» 
io  't  opvullen  voornamenclyk  daar  op  letten» 
jdtt  'er  geeze  logt  io  de  pyp  btyve«  Wac 
pKm  hser  tMtttent  moet  is  «ohc  nemef»,  Jieb 
ik  in  \  eerfte  Deel  (§.  go.)  bygebrachtv  Als 
<k  pyp  niet  al  te iraauw  is,  't  welk  hier  juift 
lüet  vereifcht  word  ^  bretigende  de  wyëee  ^ 
^eezlBader  ^  zo  als  te  voren  (.|.  z8.}  gezeid 
ji;  dw  km  men  mtt  hee  ^ la»  crficwa'cje:, 
éic  mder  een  ftaaaive  ofieiring  hecA,  zev 
we/  uitkomen ,  of  noch  beter  mee  hec  fteek- 
heveJtje  (§.  S)o.  T.  L  Exper.}.  Men  hoeft 
aitt  ce  vreezea»  wyl  de  Mercurius  zeer 

zwaar 
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§.  30.  £waar  is  (§.  188.  T.  L  Exper.) ,  en  hem  dé 
31.    lugt  in  de  pyp  ,  af»  hy  néér  daalc ,  tegen- 
houdt (§.  9.),  dat  de  lugt  door  't  quik  mede 
Da  beneden  getrokken  ,  en  mee  het  zelve 
vermengd  v^ord ,  zo  dac  ze  zich  daarna »  aia 
in  het  opperfte  deel  der  pype ,  door  bet  om^ 
keeren,  een  ledige  ruymtc  ontftaat  (§.  90. 
'X  ƒ.  Éxper.)  ,  weder  mogte  ontdoen  j  ea 
door  het  zelve  uitzetten  ($  147.  &f  feqq  71 
.  /.  Exper.).    Wanc  ik  heb  bevonden  ,  dac 
£ich  de  lii^  met  geene  vloeibare  ftofièn ,  die 
•  door  dezelve  heen  valleo^  vermengt  ij2«^ 
T.  l  Exper.). 
Hoe  de    §.  3I»  Op  dat  de  pyp  met  het  vaatje  vaft 
B^rome-      9  zo  word  ze  aan  een  geitel  valt  gct* 
^"Jaikt  iM^^'  dewyl  *t  onverlchiUig  is»  hoe 

void,  het  geftel  gemaakt  word;  zo  laat  ik  aan  ie- 
Tab. II.  der  een  dc  keur,  hoe  kollbaar  hy  't  wil  laten 
maken.  Het  myne  is  van  eikcn-houc  raec 
noteboome  ingeleid  ,  en  mee  een  wafch- 
doelge  geboenL  Het  vaatje  is  onder  in  AB 
^^borgen ;  boven  in  C  heeft  de  pyp  in  hec 
bord  haar  vaftigheid ,  en  legt  door  het  ge- 
heele  geftel  in  een  goot.  De  verdeeling  is  op 
twee  plaatjes  van  wit  koper  D£  gemaakt* 
Om  de  cyfFers  ea  ftreepjes  beter  te  zien^ 
zy&  ze  beide  zwart  geverwt ;  beginnende 
'  van  08.  en  eindigende  met  31.  Ieder  deel 
word  in  acht  kieindcre  verdeeld  :  Wie  ze 
kleindcr  wil  hebben ,  kan  't  ligt  verkrygen.  De 
J^etafte  hoogte»  die  de  Mercurim  kan  hebben^ 
toont  nn^  waar  men  met  de  verdeelingen  te 
maken,  beginnen  moet.  Om  de  gantfche hoog- 
te IC  weteojbegiüc  luca  van  de  oppervlakte  des 
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quiks  in  't  vaatje,  die  zich  nuoic  merkelyk §•  2t* 
kan  verandereD  aan  te  cetleo.   De-  32. 

wyl  de  lugc  ook  door  het  hout  heen  dringt  ^^"i*^ 
(f64.  T.  1.  Exper.);  hoeft  men  het  vaatje ,  Jf',^^^^^* 
waar  de  pyp  in  ftaac,  maar  van  hout  tc  ma  tofge. 
ken,  en   alsdan  kan  men  't  toedekken:  'gd^ktzpu 
welk  zo  veel  te  zekerder      als  m/èo,  de  Ba- 
mroeter  wil  van  plaats  veranderen, 

§.  32*  Dewyl  de  gantfche  verandering  in^^o^wc* 
'c  ryzen  en  vjllcn  van  'c  quik  niet  boven  de  j^^^J^^** 
2,  Rbynlanfchc  duimen  bedraagt  (§.  2^ .  )  ;  venndc 
dus  kan  de  Barometer  alle  de  veraaderingen  ^^''^^^n^^e 
van  de  zwaarte  der  lugp  niet  aanflonds  aan  ^^/f"^ 
vr^zien.    Doch  orfi  dit  te  konnen  verkrygen ;  beme^.' 
zo  moet  men  hec  bovciute  gcdcLlce  der  pypkelykci 
BC,  waarin  de  Mcreurius  ryfb  en  valt,  bui- 
gen*  Hoe  nader  nu  ABC  aan  een  re.cluel^^^-^i* 
boek  komt ;  hoe  meer  de  raymce ,  waar  in 
de  Mercurius  kan  ryzen  en  vallen,  verwy* 
eVrJ  word.     Als  dezelve  in  'c  eerde  ueval 
maar  van  B  toe  in  D  konde  ryzen  en  vaüen;  . 
zo  ryit  en  valt  hy  nu  van  B  cot  in  C«  Doch 
hoe  veel   de  gantrchc  ruymte  vcrwyderd 
word,  in  even  dezelfde  reden  word  ieder  deel 
van  dezelve  vergroot.    Want  trekt  EF  metwiskoii- 
DC  parallel;  dan  is  't  altyd  (§.  184.  Geom  ^•^ 
BD:  BC=BE:  BR  Nu  is  BD  tot  BC,  gelyk"^^** 
Sinus  van  de  hoek  Cis  tot  de&nm  vaa  ' 
de  hoek  D  ^  of  tot  de  Sinm  totus  (§.  43.  Tri* 
gon.).   Stelt 'te  zyn  de  hoek  ABC  lob  gra* 
den;  dan  is  DBC  80  (§.  59.  Geom.)^  vervol- 
gens DCB  lo  (§.  102.  Gi?omO*  Dienvolgens 
i«BD tot  BC,  gelyk  als  17365  tot  iooOoo, 
volgens  de  Sinus  *  Tafelen  ,  dat  is  ,  by  ng  ^ 
ais  I  tot  6  C§.  7T.  AmbmX  lü  dit  geval  » 
FroeSmmJIM.  D  d« 
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§•  3^*  de  ruymte  byna  zesmaal  zo  groot,  als  in  de 

gemeene  Barometer,  voor  het  ryzén  en  val- 
len, vervolgens  is  het  vallen  en  ryzen  ook 
akyd  zesmaal  grooter,  als  in  de  gewoone 
24.  r.  L  Exper^  )•  Nametyk ,  de  geheele 
•       ruymte  voor'iiet  ryzen  en  vallen  van  de 
Mercurius  is  boven  de  11,  byna  12  Rhyn-' 
Bcvcfti- lanfche  duimen.    Ik  heb  diergelyke  Baro- 
^ootét  o^^^r  eenige  tyd  nevens  een  ander  gebruikc^ 
oiidef       vind  die  ^eer  dienftig  ce  zyn.  WaüC 
tindio^»  bly vende  de  JMercuriUs  in  de  gemeene  Baro* 
meter  zomtyds  een  geehele  dag  en  langer 
,         onveranderlyk  (taan ,  zo  kan  ik  in  de  f^ebo- 
gene  3  coc  6  veranderingen,  ais  men  de  halve 
deelen  telt,  waarnemen.  Doordien  nu  Eulk 
een  Barometer  even  ligt,  als  een  gemeene , 
te  vervaardigen  is  jdu.s  zou  zich  een  legclyk, 
die  luft  heefc  de  verandering  van  't  weer 
waar  te  nemen  y  met  diergelyke  voorzien* 
Moeh€tHet  geftel  word  van  twee  Itukken  hout  ge- 
^f/ilf^  maakt ,  welke  onder  dezelfde  hoek ,  als  de 
woxd.    pyp  gebogen  is,  t'zamen  gezet  worden,  On* 
der  in  A  word  het  vaatje,  waar  de  pyp  CBA 
in  te  itaan  komc,  ingefneden.  Kaar  de  leng* 
te  word  een  goot  uitgeholt»  om  'er  de  pyp 
in  vaft  te  metten ,  dar  ze  ieker  ftaat.  Boven 
aan  de  arm  van  't  geflel  word  langs  de  pyp 
Hoe  men  BC  de  verdeeling  gemaakt.    Dewyl  deze 
]^^^*^^deelen  in  de  hoogte  niet  overeenkomen  met 
it^  die  van  een  gemeene  Barometer,  zo  als  ik. 
beweezen  hebbe ;  zo  kan  men  ook  niet  van 
de  oppervlakte  des  quiks  in  't  vaatje  aan  be- 
ginnen te  tellen,  maar  men  begint  van  daar 
aan '5  waar  de  J^ercurius  hec  laagile  ftaat. 

Ah  mea  de  Ëvenfedigheid  aoekt^  (zo  als  te 

.veren 
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voren  is  aangcweezen^ ,  V5n  BC  tot  BD;dan§.  32# 
ziec  men hoe  veel  men  iq  elk  geval  by  de  33, 
itleinfte  hoogce  vandeMercuriusindegemee« 
ne  Barometer  moet  addeeren ,  om  in  deze  de 

hoo^Lc  voor  hcc  tegenwoordig  geval  te  via  Jen. 

5.  33.  De  beroemde  Wiskonftenaar  ,  deHoemen 
Jüir  y^banms  BermuUij  heeft  die  noch  op^^J"^^^^' 
een  andet^  maniere  gezocht  te  verkrygen  ftndeie 
diergelyken  ik  my  ook  verbeelde,  toen  ik  deaitfiteie 
Grond-beginzelen  va7i  de  Aërometrie  eerft  in  dc^*"  ^« 
Lacynfciic  tale  in 't  byzonder,  buiten  de  0'<k^\\^^ 
venge  Machemaciiche  w^ecenfchappea,  in  'c 
licht  ga£    AB  is  een  glaze  Cylioder-vaatje ,  J*''- 
dat  boven  in  A  befloten  en  rond  is,  op  dat  *^ 
het  de  lugc  niec  kan  breken  ($.  108.  T.  L 
£xj>er.) ,  als  'er  een  lugc-Iedige  ruymte  bo- 
ven 'c  quik  in  komr.  BCD  is  een  glaze  pyp» 
wat  oaauW;  op  dat  'er  in  D  het  quik  niet 
mrloope.Men  zou  ze  ook  wel ,  om  zeicerheida 
/]jivc  ,  in  D  wac  konnen  ombuigen  ;  doch 
moec  hec  quik  nooit  verder  dan  tort  in  D  te 
itaan  komen.   Djc  vaatje  word  met  de  pvp 
geheel  vol  quik  gevuld:     welk  ten  gemak-  ^ 
Kely leden  kan  gefcbieden ,  als  het  vaatje  AB 
boven  open  is  ,  en  met  een  dckzel  vaa  geel 
koper  toegcfloten  word.    In  dit  geval  word  Hoede» 
de  pyp  in  D  toegeltopt ,  en  in  het  begm^^^^ 
evenzo  gevuld,  als  de  gemeene  Barometervair  * 
(§.  90.  T.  L  Exper.y   Als  ze  tot  in  D  volmid, 
is,  eku  giec  men  het  vaatje  AB  ook  geheel 
vol,  en  plakt  *er  een  fterk  dekzel'  van  geel 
koper  met  een  breede  rand  vaft  op.   Zp  dra 
hec  pek  vaft  houdt,  word  de  pyp  onder  in 
D  geopend »  en  't  quik  zal  tot  id  F  neör  v^l- 
kiL   Wanaeer  nu  te  dier  cyd  de  lugc  de 

D  %  min- 
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§.  33*  minde  zwaarte  hefeft ;  dan  is  in  D  de  bepaling 
van  de  minfte  zwaarte.  Maar  als  dc  lugc  op  een 
ander  tyd  noch  !ij';cer  word  ;  dan  loopt 'er  noch 
,  meer  quik  in  D  uic,  tot  dac  het  zich  mee  *er 
De  E; '  tyd  van  zelf$  Üaakt.  Doch  moecde  pyp  CDzo 
hdd^ viL  v^^^  langer  zyn  als  de  groocte  der  -ruymce , 
de  dec  waar  in  zich  nee  quik  in  de  geincene  Baro- 
icn  te    nieter  beweegt »  voor  zo  veel  het  vat  AB 
vinden,  ^yder  als  die  is.  By  voorbeeld:  Als  hcc  vac 
vyfmaal  wyder  is »  als  de  pyp ;  zo  moet  CD 
boven  de  lo  duimen  zyn  (§.  25.).  De  hoogte 
van  'evaatje  mocc  iets  groocer  zyn,  als  de 
ruymte  van  de  {;emeene  Barometer,  waar  in  de 
'  Mercurius  by  de  veranderiog  der  lugc  ryil  ea 
valt:  waar  van  wy  de  reden  aaoilonds  zuUen 
aanwyzen.  Dus  xao  men  't  tot  .3  duimen  toe 
hoog  maken.   De  lengte  der  pyp  GB  word 
zo  groot,  als  de  hoogte  is,  die  de  Mercu- 
rius  by  de  miofte  zwaarte  der  lugt  in  de  ge- 
meene  Barometer  komt  te  bereiken »  dac  is 
Hoe  de  omtrent  26  duimen  (§•  25.).  Wanneer  de 
li^en^  lugt  zwaarder  word,  dan  moet  het  quik  in 
daar  in  vaatje  AB  even  zo  veel  hoger  ryzen,  als  in 
gefchie-  de  gemeene  Üarotneter  (§.  ^4.T»  L  Èxpen)^ 
Als  *t  nu  vyfmaal  wyder  is ,  als  de  pyp 
fiCD;  dan  nK>ec  'er  vyfmaal  zo  veel  quik  in 
komen  als  nudig  was  ,   indien  de  pyp  in 

È laats  van  'e  vaatje  evenwydig  voortging, 
tewylnu  dit  quik,  'c  welk  in  *t  vat  ryil, 
in  de  pyp  CD  mindert ;  zo  beweejgt  het  zich 
in  deze  pyp  door  eene  ruymte,  die  vyfmaal 
grooter  is ,  als  in  de  gemeene  Barometer.  Niet 
tegenftaande  al  dit  gezegde  waar  is,  en  men 
diergelyke  Barometer  ook  wel  kan  vervaardi- 
gen ;  is  echter  de  voorgaande  veel  beter  uic 

ver* 
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ve/fcheide  reden, als  denubefchrecvene,Na-§.  33. 
melyk,  voor  eerft  kao  men  veel  ligtereenpyp  ^^'^^t^m 
onder  een  ftoin  pe  hoek  buigen^dan  'er  een  vaac-^  tLlA^* 
jc  boven  aan  voegen,  üaarna  kan  men  cenpyphooger 
ook  gemnkkelyker  toelmelten,  dan  een  dekzel  «1$ deze 
op'c  vaatje  ABvaft  plakken.  B  e  hal  ven  dit  hoeft  J^**^*** 
men  niet  te  vfeezen,dac  men  'er  te  veelquik 
io  brengt,  *t  welk  bier  mbeielykbeden  veroor- 
zaakt. Voorts  behoeft  men  ook  niet  bekom- 
mert te  zyn  van  't  quik  te  ftorten.    Ja  dat 
men  de  ecrfte  ligcer  kan  vervaardigen,  is  al- 
ken reden  genoeg  om  die  hooger  ais  deze  ce 
achten.  En  even  die.  ia  de  reden  ge  weeft, 
waarom  my  de  andere  meer  behaagt  heeft , 
dewyl  ik  hem  konde  ligter  gemaakt  krygen. 
.  Men  kan  ook  ,  als  *t  belieft ,  by  de  voor-  Hoe  de 
gaande  een  dubbelde  maatflok  aanbrengen ;  K^' 
zo  de geroeene  in  de  ruymte  DB,  als  de  an-  Je 
dereaande  pyp  BC;  hebbende  maar  nodig  gaande 
de  verdcclingen  door  ParallcMyncn  t'zamen  f*«**^*a* 
te  trekken.    Op  zulkcn  wyze  kan  men  zon-"^!,^  U 
^r  eenige  rekening  aanltonds  weten,  hoQBig/t^ 
hoog  het  quik  ten  allen  tyden  in  de  gemeene 
Barometer  ftaan  moet.  By  deze  gelegent  Hocmeii 
hcid  merk  ik  aan ,  als  men  met  hcc  toefmcJ- ^^^^J"^ 
ten  der  pypen  niet  wei  kan  omgaan,  als  't boven 
welk  moeielyk  is,  wanneer  de  pypen  fterk  tociluiit 
van  glas  zyn ,  en  men  in  't  glas  imelten'  niet 
geoefient  ,  of  met  de  nodige  werktuigen  niet 
voorzien  is ,  dat  men  ze  in  dit  geval  maar  bo- 
ven ,  waar  ze  anders  toegefmolten  worden, 
hoefc  met  een  dekzel  van  geel  koper  toe  te 

Ê lakken.  Van  beide  zoorcen  der  Barometers , 
ier  befchreeven ,  heb  ik  in  de  EUminta 
7$m£tri(t  i  Anno  1709.  uitgegeven,  i^röP.  68. 
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5-  33-      feqq.  ƒ>•  «45.  6P  feqq.  de  grond  uitvoerig 

aangeweezen,  cn  al  hec  geene  'er  by  te  bo- 
denken kan  voorvallen,  met  een  Geometri- 
fche  zekerheid  bepaald. 
\vzidi$        o^,  jQ^j  Cartes  deed  een  voorflag,  dac 

hiw  tnn  PyP        nemen ,  die  boven  in  £1 

voor  gé- coegefmolcen  was ,  cn  in 'c  midden  CD  een 
iiachieii  vat  haddc,  veel  vvyder  als  de  pyp.  Dez-O 
\\tth.  zoude  men  zodanig  vullen  » 

Tab.  u  dat  van  A  tot  F  de  pyp  AD,cn  het  halve  vac 
Pig.  i«.  FD  metquik,  maar  de  andere  helfce  FC  en 
een  deel  der  pype  CE  met  water  gevuld 
wierd.   Dewyl  nu  het  water  14  maal  ligter 
is  als  het  quik  (§.  9.  T.  L  Expef.)\  dan  moet 
het  ook  in  de  pyp  CE  veel  hooger  op  ryzen» 
dan  wanneer  'cr  enkel  quik  in  was  (§.  37. 
Wat  hjT.  L  Exper.y    Maor  dewyl  toen  rer  tyd  de 
'er  hy    Lugt  pomp  noch  niet  uitgevonden  was  CS- 
bccfc"  63-  T.  l  Exper.)  ;  zo  wifte  des  Cartes  ook 
niet ,  dat  uit  het  water ,  als  'er  boven  in  de 
pyp  een  lugt- ledige  luymte  komt,  veel  blaa- 
zenopryzen,  dezelve  ruym te  vervullen  (§\ 
148*  i!  V.  Exper.)  en  daar  door  veroorzaakt 
vrord,  dat  bet  water  by  verre  niet  zo  boog 
ryft ,  als  *t  zou  ryzen ,  wanneer  *er  geen  lugc 
in  de  pyp  CE  was  (§.  95.  T.  I.  Exper. 
Ook  is  bekend  ,  dat  het  water  in  de  winter- 
tyd  bevrieft:  hoewel  dit  gebrek  ligt  zou  te 
verbeteren  zyn ,  als  men  maar  wyn  •  geeft  in  ' 
plaats  van  't  water  dorft  nemen,  die  in  de 
winter-tyd  niet  bevrieft,  doch ,  als  'er  een 
Jugt-ledige  ruymce  boven  hem  ontftaat,noch 
meer  lugt  als  *t  water  uitlevert  (§.  151.  T. 
\h  Exper.);  of  dat  men  wat  jlqua  regis^  dat 
13  flerk  wat^r  m^i  Salmgniac,  onder  net  wa- 

ter 
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ter  kon  mengen.    Des  Cartes  heeft  het  niet  §.34. 
zelfs  beproefd  ;  anders  zoude  hy  het  ge-  3J. 
brek  gevonden  hebben  9  en  tot  andere  ge- 
dachten gekomen  zyn.  Maar  Hugenius  heefc 
dïergelyke  Barometer  laten  maken,  en  ^  gTbrektn 
vonden ,  dat  de  lugt ,  die  zich  in  de  pyp  CE  waarge- 
boven  hec  water  gezet  haddc,  ook  door  de"<^n^ 
warmte  uitgebreid,  en  door  de  koude  t'za-  ^ 
men  getrokken  wierd  ($.  133.  134.  T,  L  JEr* 
ferJ)x  als  waardoor  hec  gefchied  is,  dat  bet 
quik  met  het  water  telTcns  wegens  de  koude 
gereezen ,  en  wegens  de  warmee  gevallen  is. 
Ëyzonderlyk  is  ook  aan  ce  merken,  dat  z\qX\ 
het  water ,  en  noch  meer  de  wyn-geeft ,  door 
de  warmee  uitbreid ,  en  door  de  koude  t'za- 
men  trekt       211*  T.  L  Exper.);  waardoor 
veroorzaakt  word  ,  dat  het  water  en  de  wya- 
geeit  ook  wegens  de  warmte  ry^en ,  en  we* 
gens  de  kodde  vallen. 

5.  35.  Toen  Hugenius  deze  gebreken  waar-  wtt 
nam,  begon  hy  'c  op  een  andere  raaniere  te****'**^ 
fchikken.  BC  en  EF  zyn  twee  Cylinder-vor  heeft.^ 
mige  glazen,  omtrent  een  duim  hoog  en  e-Tab.  lu 
ven  zo  wyd ,  of  wel  anderhalf  maal  zo  wyd. 
De  aflland  der  glazen  van  malkander  word  Gedat«* 
zo  groot  gefchikt,  als  de  middel-hoogte  van  'f^^ 
't  quik  in  dc  gemeene  Barometer  bedraagt. 
De  pyp  m^kc  mea  omtrent  een  (Ireepje 
wyd.   Wanneer  de  lugt  de  middelftè  Trap 
van  zwaarte  bereikt ,  volgens  de  gemeene 
Barometer  ,  dewelke  men  tot  een  ondcr- 
fcheid  de  efikelvoudige  ^  en  deze  de  dubbelde  of 
f^mngejlekk  pleeg  te  noemen ;  dan  word  hy  Hoe  de 
zodaoig  gevuld,  dat  de  pyp  ËDC  geheel, en 
dg  beide  vaatje^  BC  en  EF  halfvol  quik  zyn,  ^^i^^^" 

D  4  maarwoi4* 
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5.  3 J  •  ^^^^      andere  helft  van  *t  vaatje  KF  vo  I 

v/atcr  is ,  zo  dat  het  zelve  in  dc  pyp  VG  een 
voet  hoog  daar  over  komt  te  Itaan.  Onder 
het  water  word  het  zesde  deel  vaa  yl^ua  re» 
g^s^  of  Konings- water  gemengt,  op  dat  het 
m  de  winter  tyd  niet  bevriezen*  kan.  Hoewel 

ru  het  water  duur  uc  naauvvc  pyp  nicc  zo 
flerl<5  als  in  de  wyde  vaten,  kan  uitwaafle-^ 
men ;  echter  pleegt  men  'er  om  meerder  ze* 
kerbeids  wille  ,  boven  een  droppel  Aman^ 
del-olie  op  te  druipen.  De  pyp  BA  en  de 
Hocmcn  ander  helft  van  't  vaatje  CB  blyft  ledig.  De 
j^."*  verdeeling  word  aan  de  pyp  Fu,  waar  in  het 
inaakt!  water  rylt  en  daalt,  gemaakt.   Want  als  de 
Hoe  lugt  zwaar  word,  dan  moet  het  quik  in  *C 
fidk  dc  vaatje  BC  hooger  op  ryzen  ,  en  op  zulken 
rTgfn^  ^yzc  valt  het  water  in  de  pyp  GF  neêr  : 
vcriuü   word  dc  Jugt  ligtcr,  dan  vak  het  quik  uit 
i*«**t     het  vaatje  BC,  en  het  water  ryft  in  de  pyp. 
FG.  Mamelyk  ,  wanneer  de  Mercurius  in 
her  vaatje  FE  tot  in  K,  en  in  't  andere  CB 
tor  in  1  gaat,  dan  (iorit  hec  quik  LI  met  de 
zwaarte  der  geheelen  lugt,  die  in  G  drukt, 
.  en  met  het  water  KG  in  evenwicht  91^ 
94.  T.  /.  Exper.}.  Derhalven  is  LI  ieta  klein- 
der  als  de  hoogte  ,  die  de  Mercurius  in  de 
enkelvoudige  Barometer  heeft  (§.  26.).  Stele 
nu 9  dat  de  lugt  zwaarder  word:  dewyl  hec 
water,  'c  welk  met  haar  tc  gelyk  in  de  pyp 
OF  evenwichtig  1$ ,  met  het  qutkLIeenerlêy 
Zwaai'te  belioudt;  dus  moet  het  quik  in  het 
vaarje  CB  hoger  i)p  ryzen.    Ünderftelt  nu, 
dat  het  tot  inJN  opryft.   Zo.  veel  nu  in  hee 
vaatje  BC  op  nieuws  inraakt;  zo  veel  raakt 
ui;  iitt  vaatje       weg.  Op  zulken  wyze 
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daalt  hec  quik  aldaar  tot  in  M ,  vervolgens  § 
£3at  ook  zo  veel  water  uic  de  pyp  bO  in  het 
?aacje.  Dewyl  nu  het  vaatje  FK  veel  wyder\ 

ais  ac  pyp  is,  by  voorbeeld^  ij  maal  zo  vvyd; 
dus  vaic  ook  het  water  ly  maal  zo  diep  inde 
pyp  FO  neêr ,  by  voorbeeld ,  uit  O  tot  in  P , 
als  het  quik  in  het  vaatje  CB  ryft.  Nu  ryft 
het  quik  half  zo  hoog ,  ais  in  de  gemeeoe 
Barometer  ;  dienvolgens  valt  hcc  vvaccr  ia 
dit  geval  7^  maal  zo  diep,  als  het  quik  in 
de  enkelvoudige  Barometer  ryft.  Insgeiyks 
ftek,  dat  het  quik  in  het  vaatje  BC  tot  in 
H ,  in  hec  andere  ¥E  tot  in  M ,  en  het  wa- 
tc:-  tot  in  P  flaat;  dan  is  het  quik  QN  met 
hei  wdier  MP,  en  de  zwaarte  der  lugt,  die 
in  G  op  het  water  drukt,  in  evenwichtige 
üand.   Wanneer  nu  de  lugt  ligter  word»  en 
echter  het  water>  in  PM  zyn  zwaarte  niet 
verandert ;  dan  moet  het  quik  in  't  vaatje  BC 
vallen.    Onderderftelt,  dat  het  uit  N  tot  in 
1  valt.    Zo  veel  als  't  in  't  vaatje  BC  valt, zo 
veel  ryft  het  in  *t  andere  EF,  by  voorbeeld  uit 
M  in  K.   Maar  zo  veel  quik  nu  in  't  vaatje 
komt ;  even  zo  veel  water  moet  'er  uit  in  de 
pyp  FG  ryzen.   Als  nu  het  vaatje  15  maal 
zo  wyd  a!s  de  pyp  FG  is;  zo  ryft  ook  het 
vroer  in  de  pyp  FG  15  maai  zo  hoog  als  hec 
Quikin  hec  vaatje  CB  valt,  dat  is,  rO—iy 
IN.  Nu  is  IN  de  helft  van  de  hoogte,  die 
de  Mercurius  in  de  enkelvoudige  Barometer 
vnlt.   Dienvolgens  ryft  het  vvnter  in  de  pyp 
FG  7^  maal  zo  hoog,  als  hec  quik  in  de  en« 
J:c/voudige  Barometer  valt.  £>eze  dubbelde 
•Barometer  is  veel  moeielyker  te  maken  en 
le  vulleüi  als  de  gcbogmc  (§.  32.^,  zo  als 
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§•  3S*  *  een  iegcIyk  lijjc  ziet,  Dewyl  het  water  door 
vSlnvifl      warnue  uugebrcid,  maar  door  de  koude 
éue     t'zamen  getrokken  word  (§.  in.  223*  T.  L 
dubbelde  £a^0 ;  dus  word  daarcloor  eeéige  wanorder 
Barome*  yeroorzaakt.   Alzo  hec  in  de  pyp  FG  ook 
wegens  de  koude  vallen ,  cn  wegens  de  warm* 
'  te  ryzen  kan.  Wie  met  de  dubbelde  Barome- 
eer  heeft  omge^^aan,  die  zal  ook  oodervooden 
hebben  9  hoe  hgt  hec  kan  gebeuren  9  dat  'er 
in  't  beweep;en  ,  of  omdragen  eenig  lugt  in 
hec  vaarjc  Cli  eu  de  pyp  BA  raakt.  Dewyl 
nu  die  lugt  door  de  warmte  uirs^ebreid^  maar 
door  de  koude  c'zamen  getrokken  word  (§» 
I33>  r«  /.  ExperJ)  ;  zo  word  ook  hec  quik  in 
*c  eerfte  geval  in  hec  vaatje  tot  vallen,  en  in 
^t  andere  geval  tot  lyzen  gebracht,  veivol- 
gens  ryll  ook  het  water  in  de  pyp  FG  we- 
gens de  warmte,  en  valt  wegens  de  koude* 
wtMom  Alle  deze  omftandigheden  en  toevallen  »  dien 
de  gebo-  de  dubbelde  Barometer  onderworpen  is ,  o- 
8*"*     verwcegende  ,  acht  ik  de  gcbogcnc  hooger 

hooger'  (§•  3^')*  ^^^^  '^S^     gcbogene  Baro* 

teaciiuo  meter  bykans  even  zo  opmerkend  te  maken, 
^-  als  de  dubbelde,  gelyk  hy  dus  verre  befchre- 
di^To^ ven  is.  Namelyk ,  als  men  de  dubbelde  zo 
bemer-  fchikc,  gelyk  het  Hugcnius  aangegeven  heeft; 

bi*  dan  zyn  de  veranderingen  omtrent  7^  maal  zo 
belde  g^oot,  aU  die  in  de  geraeene.  Wil  men  nu 
inakea  de  gebogeoe  ook  y{  maal  zo  opmerkend  ma* 
TI        >  ^0  tot  BD  zyn ,  gelyk  als 

'^^  75  tot  I,  dat  15  5  de  Sinus  lotus  moet  7-*  maal 
zo  groot  zyn  ,  als  de  Cofinus  van  de  hoek 
DBC ,  of  de  Sinus  van  DCB.  Al6  men  dus 
de  hoek  ABC  97  graden  groot  maakt  •  dan  i$ 
DCB  7.^ad^n  5^7.  Geom.)^  Nu  is  de  S> 
\  '  ■  '     ■  ms 
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lotus  ^  volgens  de  Sinus  Tafelen^  meer$.3f« 
dao  8  maal  zo  groot  ^  als  de  Sinus  van  7 
graden.   Derhalven  moet  in  dit  geval  de  ge* 

bogene  Barometer  meer  dan  8  maal  zo  op- 
nierkend  zyn  ,  als  de  enkelde.  Dus  kan 
men  mee  veel  minder  moeite  verkrygen ,  wat 
men  door  de  dubbelde  op  een  moeielyke. 
wyze  moet  zoeken ,  en  heeft  ntet  nodig  zieh 
20  veel  toevallen 'er  by  te  onderwerpen.  Der- '^"'J"* 
halven  ,  niet  tcgenftaande  Pbilippe  de  la  Hire^^f^^ 
{Memoir.  de  l^Jlcad.  R.  des  Sciences.  A.  17 17.}  de  verbetc- 

dubbelde  Barometer  te  verbeteren  heeft  aan-  J"^ 
geweezen ;  vind  ik  echter  niet  raadzaam  van  btide  sa 

deze  verbetering  hier  te  handelen  ,  dcwylromettr 
wyby  de  gebogenc  bly  ven  konnen.  Ook  heeft  ^«'o'^y 
lA^ti  Amntons  (Memoir.  de  l'Acad.  Roy.  des^^^^ 
Scienc.  A.  1704.    w.  1 26.     369.}  zeer  be* 
neerfbgt  om  te  toonen ,  hoe  men  de  veran* 
deringen  ,  van  de  warmte  en  koude  ontftaan- 
de,  bemerken  ,  en  dezelve  van  de  andere, 
die  door  de  verminderde  zwaarte  der  iugt 
veroorzaakt  worden  ,  onderfcbeiden  kan. 
Maar  vermits  wy  de  dubbelde  Barometer  niet 
Eüdig  hebben ,  zo  acht  ik  ook  onnodig  Éb 
zyn  ,  deze  moeielyke  wydloopigheden  nier 
tc  verklaaren.   Doch  zo  men  de  germge  ver- 
tnderingen ,  die  in  het  quik  door  de  warmte 
en  koude  zeifis  in  de  gebogene  ontftaan »  van 
die  geene ,  welke  van  de  veranderde  zwaarte  ' 
dcT  lugt  voortkomen,  wilde  onderfcheidcn^zo 
kan  men  daar  toe  geraken ,  door  het  geene 
jk  al  voor  lang  met  dit  oogmerk ^  ten  dienft 
van  de  enkelde  Barometer ,  in  de  boven 
aangehaalde  Elernenta  Aé'rometria  (prop.  83. 
& /^iiO  verhandeld  hebben   Voorts  zal  het 

dien- 
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§.  35. ,  dienfliger  zyn ,  dat  wy  nu  voorftellen  ,  wat 
36.    men  dus  verre  in  de  lugc  door  de  Barometer 
ODtdekc  beefc^  en  de  owzaak  daar  van  on-^ 
derzoeken. 

Waarom  §  36.  Ik  heb  we]  (^J,  92.  T.  I.  Exper.)  ge- 
dcMet-  noegzaam  beweezen,  dac  de  Mercurius  uic 
Mmtrdt  8^^^  andere  reden  in  de  Torricelliaanfcbe^  py- 
in  een  pe  ,  of  de  Barometer  hangen  bly ve, »  dan 
««ge-  vermits  hem  de  lugc ,  vari  buiten  op  de  vlak- 
hooêce  dezelve  in  't  vaatje  drukkende,  tcgen- 

ftaan     houdt ,  en  zie  ik  niet,  hoe  iemand,  die  niyne 
bi^b    Proefnemmgen  van  't  begin  coc  daar  coe 
^  doorgeleezen  ,  en  alles  mee  aandacht  over- 
wogen heeft,  eenig  twyfFel  kon  overblyven. 
OndertulTchen  is  *c  echter  des  te  meer  te  ver- 
wonderen ,  hoe  het  mogelyk  is ,  dac  de  Mercu- 
rius in  de  Torricellianjcbe  pyp ,  als  ze  boven  van 
de  lugc  wel  ledig  gemaakt  is ,  omtrent  driemaal 
zo  hoog  ftaan  blyfc,  als  hem  de  zwaarte  der 
«mgenius  lugc  anders  in  ftaac  is  om  ce  houden.  Huge- 
ïyn  waar- heeft  eerd  waargenomen ,  dac  het  .quik 
3al?  om.  ^  ongemeen  hpog  kon  ftaan  bly  ven ,  en  'er 
tient.    zyne  gedachten  van  aan  het  Koninglyke  Ën-» 
gelfche  Genootfchap  der  Wetenfchappen 
(Philojbpb,  Tranfa£t.  n,  86.  p.  5027.)  medege- 
deelde ;'t  welk  ook  de  beroemde  WiskQnfte* 
'naar  ce  Oxford,  ^oban  Wallis  (ibid.  n,  gu 
Hoe  hyp*  5160.)  nader  overwogen  heeft.  Namelyk , 
Vi  op  ge- toen  Hugenius  begon  Proefnemingen  mee  de 
mnm  Lugt  pomp  aan  ce  (lellen,  zuiverde  hy  wa- 
ter van  de  lugc  (§.  148.  T.  L  Exper.)  ^  ea 
vulde  daar  mede  een  pyp »  die  boven  to^e- 
fmolten  was  (§.  9Ö.  Tl  /.  Expêr.).  Als  hy  nu 
wel  opgelet  hadde ,  dac  de  pyp  geheel  vol , 

ea  niet  de  minite-  lugc  boven  over  hec 

wa* 
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Wüicv  was;  brachte  hy  ze  weder  onder  de§.  36, 
oncfanger,  en  pompte  'er  de  lugt  uit;:  doch 
in  plaac3  dac  het  water  uit  de  pyp  naar  ' 
beneden  zoude  vallen  (§.  pi.  T.  L  Exper.) 
bleef  het  veel  eer  onbeweeglyk  ftaan.  Dic 
gaf  hem  aanleiding,  om  hcc  ook  met  quik 
JD  de  opei\  lugt  te  beproeven  en  hy  bevond, 
dat  het  na  de  Khynlandfche  maat  duimen 
hoog  (UaQ  bleef,  't  welk  omtrent  ,3  maal  zo 
boog  is  5  als      duimen,  zynde  de  minfle 
hoogte  van  't  quik  na  dezelfde  raaLc.  InHocmcn 
Kn2;cland  hebben  Bruunker  en  Boyle  Anno*' J****** 
1062.  en  -1663.  de  Proefneming  met  quik  ge^^ociu 
maakt, en  veele andere  hebben  ze  naderhand iMclb 
hervat :  en  die  hebben  bevonden  ,  dac  het 
eenige  dagen  40.  50.  60.  ja  cot  72.  duimen 
hoog]  na  de  Engel fche  mate  geheel  onbe- 
weeg/yk  is  ftaan  gebleven ,  tot  dat  men  laat* 
ileJyk  de  pyp  gefcbud  heeft,  waar  door  het 
COC  29  duimen  tpe  naar  beneden  gevallen  it 
(Wallijtus  in  Mechanica  c.  i^,prop.  12  f- 1050. 
loji.  t^oL  L  Oper.  Math.)^  en  Hooke  {Poft' 
bumous  JVorcks  ƒ.  365.  6f  T^ï^O  herinnert, dac 
(bar  na  het  quik  zich  ordentelyk,  even  alt 
io  een  ander  Barometer ,  bewogen  hadde, 
By  de  Koninglyke  Academie  der  Weten- 
fchappen  te  Parys  is  men  niet  minder  be- 
geerig  ge  weeft,  het  zelve  meer  dan  eenmaal 
te  onderzoeken       Hamei,  in  Pbil.  t^eu 
IhiK  Tofn.  4.  Plrif,  gen.  Jra&.  2.  dijf.  3. 
iifc.  p.  m.  25 1. 6? yê^^.j,  en  men  heeft  het  even 
zo  bevonden.    Ook  heeft  Mariuite  (Ejjui  de 
laNdl,  de  Vair,  p,  171.  Oper?)  de  Proefncfning 
liervac ,  en  'cr  zyne  gedachten  van  openbaar 

cemaakt.  Maar  niet  tegênfiaande  zo  groote  H^emtn 
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$•       en  zinryke  mannen  zich  beneerftigt  hebben  , 

iiecTin      rcJcn  vau  deze  20  byzondere  en  geheel 
ÏJ^*^.  onverwachte  gefchiedenifle  te  ontdekken  i. 
xocht    hebben  zy  echcer  eindelyk  zelfs  moeten  be- 
hÊ££u    leiden ,  dat  zy  hun  zeiven  niec  voldaan  had- 
den.   Dewyl  het  quik  veel  zwaarder  is  als 
de  lugt,die  hut  tegenhoudt; zo  kan  deze  ze- 
kerlyk  niet  de  oorzaak  zyn^  waarom  hec  niet 
néér  valt.    Ondercufl'cben  ,  doordien  hec 
quik  door  zyn  zwaarte  meer  drukt,  dan  de 
lugt  hec  tegenhoudt,  en  echter  niet  naar  be- 
,neden  valt:  zo  moet  het  buiten  de  lugt  noch 
iets  anders  tegenhouden  ,  dac  zyn  val  verhia- 
itejuiAM  dert.  Derhaiven  is  tiugenius^  die  door  zyn 
xyn^bc-  bekwaam  verttand  zo  veele  diepzinnige  za- 
hitti"^  ken  heeft  uitgevonden,  op  de  gedachien  ge- 
ter.      komen, dat  *er  behalven  de  grove  lugt, noch 
een  andere  fyne  iugc  zyn  moeit ,  welke  hare 
drukking  met  de  grove  vereen igt ,  en  be- 
kwaam IS  om  het  quik  zo  veel  hooger  op  te 
houden ,  dan  het  in  de  Torricelliaan/cbe  pyp 
boven  de  gewoone  hoogte  in  de  Barometer 
ftaat.  Maar  by  onderdek »  dat  deze  itoffe  9 
i^nder  als  degemeene  lugt  zynde,  door  hec 
glas  j  water  ,  quik  ,  en  andere  lichamen  , 
waar  de  grove  lugt  niet  doordringt ,  kan 
door  '{)afleeren.   Wanneer  nu  boven  over 
hec  quik  eene  ledige  ruymte  is  ,  zo  dring): 
deze  fyne  lugt  door  bet  glas  heen ,  en  drukc 
van  boven  evep  zo  ftcik  op  het  quik ,  als 
het  daar  door  Van  onder  tegenhouden  word, 
en  op  zu^cen  Wyze  blyfc  de  drukking  van  de 
;rove  lugt^allexjn  over.  Even  die  zelfde  beeft 
^acob  SernomUCpewogen ,  om  aan  de  ly ne  He- 
mels4ugt|  die  iüen  gewoon  is  /Ei^bcr  ce  noe- 

Oden 
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mei?,  ecnc  zwaarte  toe  te  fchryven  (m  Dij-  $•  36. 
jSf/.  <fe  gravitate  Mtberis),   Maar  hier  oii>  zwain> 
c^at  oncliaac  eea  grooce  zwarigheifl,  dieoJii,^f 
nen  niet  zo  ligc  kan  oploflèQ,  en  waar  omvfomsk 
trem  Hugêniw^  allchoon  hy  getracht  heeft 
om  ze  op  te  lollen ,  bekent  zich  echter  zelfs 
Tl  iet  voldaan  te  hebben.    Namelyk  ,  na- 
iiieo  deze  fyne  Itoffe,  welke  door  hare  druk* 
kmg  bet  quik  hooger  zal  houden ,  als  bet  de  * 
Jogt  aHeen  te  doen  in  ftaat  is ,  zeJf^  door 
het  glas  en  het  quik  kan  heen  dringen ;  dus 
ziet  men  niet,  waarom  deze  Itoffe  niet  ook 
baar  kracht  bewyft,  wauoeer  al  de  pypvolis» 
en  daar  door  het  quik^  al  was  't  ook  maar 
aWengsjes  naar  beneden  ftoot.  Om  zich  deze  oiewoxd 
xwaarigheid  des  te  beter  voor  te  Itclien,  zal?*?,^ 
ik  't  dooreen  gelykvormig  geval  verklaaren. vo^l 
Het  is  bekend ,  dat  de  lugt  door  bet  hoQt^ckL 
heen  dringt  (§.  64.  T.  L  Exper.).  Als  roen 
floeenhoute  pyp  met  quik  vult,  en  boven 
Doch  zo  wel  bezorgt,  dat  'er  geen  lugckan  in- 
raken ;  zo  valt  echter  het  quik  niet  alleen  tot 
op  de  gewoone  hoogte  naar  beneden ,  maar 
de  lugt  dringt  mede  door  't  hout  in  de  bo- 
veofte  ledige  plaats,  en  ftoot  het  quik  verd- 
eer naar  beneden,    llderianus  M,  de  be-  ^ 
roemde  Capucyn ,  heeft  het  zo  wel  met  quik 
ahmet  wacer  beproefden  waar  be  vonden  (oi 
Mmnmdis  de  vacw  p.  tn.  10  y  Op  dat  men 
daar  niet  tegen  inbrenge ,  dat  het  quik  of 
water  hier  in  het  begin   door  zyn  eige 
zwaarte  néér  viele  ,  en  boven  een  ledige 
ruviQte  onilond,  waar  de  lugc  door  het  hout 
ioarong, zo  dat  daardoor  het  quik  moeit v^t» 
fe^C^-PJ*         Exp^T.)^  maar  dat  het  heel 
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36»  aoders  gelegeo  was ,  waaneer  hcc  quik  toi 
*  boven  aan  de  pyp  raakte;  zo  hoefc  men  maai 
een  pyp  ce  nemen  v  die  korteris  als  de  hoog 

Jtrounktrs  CC  van  'c  quik  in  de  Baronicier.    Dc  voor- 
moemng.zitcer  toen  ter  cyJ  van  hec  Koninglyke  Ge* 
Aooclciiap  der  Wetenichappea  Mrounker  u 
(volgens  Wallifius  loc.  cit:  f.  1052.)  op  de 
gedachten  gekomen ,  dat  de  lugc  dadelyk 
veel  zwaarder  zy ,  als  dc  pylaar  van  't  quik 
in  de  gemcene  enkclde  Baroinetcr  ,'en  dac 
zy  dus  het  zelve  zeer  veel  hoogcr  in  eene 
lugc-ledige  hoogte  kon  houden.  Maar  dewyl 
in  bet  quik  lugc  is;  zo  zoude  hetgefchic* 
den ,  da^  de  lugc ,  dié  over  en  weêr  in  't  zel- 
ve vcrdrooit ,  cn  door  de  Lugc-poinp  'er  nicc 
van  afgefcheiden  is  (§.  147.  T.  I.  Ex  per, ) , 
voor  zo  veei  cegenhoude,  dac  buitenlte 
lugc  het  niet  zo  Hoog  koo  drukken ,  als  't  zou- 
de gefcbieden ,  wanneer  *er  geen  lugt  in  was. 
w^it  datrDit  konde  men  toen  eer  tyd  als  een  reden  la- 
tegêiiin  ten  door^^aan,  vermits  dc  eigenfcbappen  der 
^*o'S*  ^^^^  noch  niet  zo  bekend  waren  ,  als  ze  he- 
*  dendaags  wel  zyn.    Maar  na  dat  men  die 
naauwkeuriger  heeft  leeren  inzien ,  kan  men 
gemakkelyk  coonen ,  dac  die  geen  plaacs  vin* 
den  kan.  Vcronderftelicndc  dan ,  dai  het  quik, 
van  de  lugt  gezuivert  zynde,  maar  driemaal 
zo  hoog  Itaa,  als  hec  andere  met  lu^c  ver- 
vuld »  zo  zoude  deze  lugc  de  drukking  des 
quiks  noch  cweevoudig  vermeerderen.  Zo 
lang  als  de  lugt  in  het  quik  verftrooit  is, en 
'er  zich  niet  van  affcheidc ,  is  ze  met  het 
zelve  als  een  lichaam  aan  te  merken  ,  cn 
drukt  te  gelyk  met  het  zelve  na  de  evenre- 
digheid van  haar  zwaarte.  Wie  zou  nu  könp 
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Ben  denken ,  dac  die  weinige  Jugc,  welke  ia  §•  3S. 
hcc  quik  over  en  .weêr  verfbooit  i$,  twee-  37» 
maal  zo  zwaar  zy  als  bet  -quik »  *t  welk  in 
zyn  zwaarte  aan  3a  voeten  hoog  water  ge- 
lyk  is  (§.  po.  r.  I.  Exper.)!  Dus  moeffen 
wy (lellen,  dat  zich  de  lugt  van  't  quik  ont- 
bond ,  en  om  hoog  rysde ,  vervolgens  Jiec 
qaik  wegens  de  lugt  over  het  zelve  n^r 
viel.  Docb  in  dit  geval  zoude  de  lugt,  uit 
bet  quik  gaande  met  haar  vearkracbt  twee- 
maal zo  uerk  zyn,  als  de  drukking  van  dc 
buiten -lugt,  die  in  de  gemeene  Barometer 
op  't  vaatje  met  het  quik  drukt.  Maar 
dit  alles  komt  in  't  minfle  niet  overeen  i  met 
het  geoi  wy ,  aangaande  de  veérkrachc  der 
lugt  ,  boven  het  quik  in  de  TorricelUaanfcbe 
pyp  gelaten ,  door  Proefnemingen  bevonden, 
en  door  waare  gronden  beweezen  hebben 

94"  Ti  L  Exper.).  Nu  ts  'er  geen  reden  - 
te  ribden  »  waarom  wy  aan  de  lugt ,  weU 
ie  m't  het  quik  raakt,  een  grooter  kracht,  dan  ^ 
aan  de  andere,  zouden  toefchryven.  Hier  by 
komcnoch,  dac  het  quik,  wanneer  't  eens 
Deér  gezakt  is »  naderhand  zyn  ordentelyke 
bewe^in^,  even  als  in  een  ander  Baroste-» 
Der ,  beert ;  en  't  is  echter  zeker ,  dat  dit 
quik  noch  vry  is  van  de  lugt,  daar  het  van 
Êcidivert  is  geworden  C§.  167.  T.  I.  Exper.). 
Wat  Wallifius  en  MarioUe  voorgeven  j  is 
noch  veel  flecbter  gefteld#  Waar  uit  men 
dnn  ziet,  dat  de  waare  oorzak  van  deze  gq* 
fcbiedeaUfe  noch  niet  uitgevonden  is.  # 

37.  Doch  op  dat  men  te  minder  twyf-  wmom 
fe/e,  dat  het  quik  in  de  Barometer  door  de^«t  90* 
«raarte  der  lugt  opgeiMUidcn  wotd^^ei)  4at*^^f 
trotfnm.  II  Dak  £  men 
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§.  37,  men  zich  door  de  ongcwoonc  hoogte  niet 
aan  ue   late  verwarren  ,  duszn!  ik'  noch  iwcc  byzoQ- 
fehall  te  ^'^^'^  Proefnemingen ,  dic  bekwaam  T^n  om  dit 
geiyk    ce  beveltigeo  3  bybreageo.  De  cerfle  Proefhe* 
met  de  «miiTge  18  «1  reeds  Anno  1Ó62.  by  het  Konirg- 
SSat.    ^y^^  fingclfcbe  Gcfiootfchap  der  Wetenfchap- 
pen  aangefleld  geworden,  en  iVallifius  heeft 
ijnMtcb,  c.  14. prop.  10  tff  ii.  f.  1044  &feqq.) 
aangeweexcD  ,       ze  mee  de  Mjdroftatijcbi 
grooden  van«  de  cvenwichtigie  Hand  det 
vloeibare  HebanieD  overeenlconie.  Ik  iieb  ze 
meer  dan  eens  op  de  volgende  wyze  meteen 
Befchry-  goede  uiiflag  hervat.   Aan  de  ledige  pyp  ho- 
ving aêi  ven  in  G  maakte  ik  met  wafch  een  draad 
Próefne-  y^jj  ^      j^j^g  ^        mcdc  aan  de  weeg* 

iobul  ACB,  leggende  op  de  fciitBl  ËF  ko 

'  veel  gewicht ,  tot  dat  de  weegfchaal  in  even* 
Tab.n.  wicht  ftond.   Als  men  de  pyp  boven  niet 
li^  »«.  toefmclten,  maar  *er  enkeld  een  holle  dek* 
sel  vafi  geel  koper  wil  op  ptakk£Q;diD  hoeft 
men- maar  aan  net  dekzel  een  oor  te  oiaioen» 
^  dm  'er  een  draad  door  te  halen ,  en  de  pyp 
'  gemakkei yk  op  te  hangen.   Daar  na  vulde 
ik  de  pyp  HG  op  de  gewoone  wyze  mee 
quik  en  iteide  die  met  de  opening  H  in  een 
vaatje  met  <]u ik  (§.  9a  T.  L  Exper*).  Als 
ik  na 'de  gevulde  pyp^  gelyk  te  voren  ^  aan 
de  weegfchaal  hing ,  dan  moed  ik  'er  noch 
veel  gewicht  by  leggen ,  om  ze  in  evenwicht 
te  brengen:  waar  uit  men  bemerkte,  dat  het 

ÏHifc  in  de  pyp  ook  mede  weegen  moeit, 
oen  ik  het  quik  op  een  naauvrikeurigeweeg* 
*  fchaal  afWoos ,  bevond  ik  het  evro  co  swaar» 
als  het  gewicht  op  dc  fchaal  EF,  daar  by  ge- 
daan  j  bedroeg,  iiet  vaatje  ileide  ik  zodanig 
t    *  -  onder 
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cflder  de  pyp  ,  dac  de  ooderfte  openmg  H§.  37. 

naauwlyks  in  't  quik  dompelde.  Wanneer 
dc  pyp  korrer  als   de  enkelde  Barome- 
ter, en  geheel  met  quik  gevuld  was  ;  dan 
"woog  het  quik  9  van  de  vlakce  der  zei  ven  iü 
t  m^e  'sMï  ^ekebc ,  ^eti  als  te  voren 
oók  tnede.   wie  op  de  Sïidk  tet ,  zal  ten 
eerfteö  zien  ,  dac  het  zo  weezen  moet,  en 
niet  anders  zyn  kan.   Voor  zo  veel  als  deY^'^^"* 
Jugc  boven  op  de  pyp  in  G  drukt;  zo  vcelJJ^i^^" 
drukt  ze  ook  onder  in  H  tegen  de  pyp  aan« 
Het  ^ik  in  de  pyp  drukt  ook  nederwaarts » 
en  verzwakt  een  gedeelte  van  de  onderfte 
drukkinör ,  na  proportie  van  zyn  zwaarce,  of 
a\s  *t  met  de  geheele  lugc  even  zwaar  is,  • 
vernielt  het  de  gantlclie  onderftc  drukking. 
Dewyl  m  alsdan  de  bovenlte  lugt  zó  veel 
llèrker  de  pyp  neder^^aarcs  drukt»  hoe  mï^idet 
deonderfte  is  drukkende,iiamelykzo  veel  als 
êe  zwaarte  des  quiks  in  de  pyp  bedraagt; zo 
is  \  even  eens,  als  of  boven  op  de  pyp  GH 
noch  een  gewicht  lag,dat  zo  zwaar  waare  als 
het  quik  bintien  de  pyp.  Wat  wonder  is  \ 
dan,  dat  men  op  de  Ichaal  FE,  na  dat  meu 
de  ledige  pyp  te  voren  in  evenwicht  met  de- 
zelve gcdeld  heefc,  noch  zo  veel  gewicht 
laeer  gebfraikc ,  als  de  a^waarte  v^n  't  quik  in 
de  pyp  weegt ,  van  de  vlakte  namelyk  vaa 
éküin  *t  vaatje  aan  gerekent.  Maar  nu  er-  waarooi 
kenr  men,  waar  van  daan  het  komt,  dat  ons 
deze  Proefneming  vreemd  fchynt.  Name-JJjJ^ 
)yk,  men  verbeeld  zich,  dat  het  quik  in  defcfayii» 
pyp  dewaag-balktegelyk  mede  trekke^  dewyl 
men ,  om  de  weegfebaal  A8  in  evenwiditf*  - 
jeiiaad  cc  brengen,  even  zo  veel  gewicht 
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V        op  de  Tchaal  FE  gebruikt ,  als  het  quik  in  de 
pyp  weegt*  Doch  nu  weet  men ,  dat  het  quik 
vloeibaar  is  i  eo  geen  deel  hec  ander,  noch  hec 
geheele  de  pyp  kan  trekken^  zo  als 'c  anders  in 
de  vafte  lichamen  ,die  men  aan  malkander,  en 
laacftelyk  hetecne  daar  van  aan  een  weegfchaal 
hangt ,  gefchied.  Des  wegen  houdt  men'c  voor 
onmogelyk,  dat  het  quik  de  weegfchaal  te  ge- 
lyk  zou  trekken.  £n  hec  fchync  dus ;  als  of  de 
ondervinding  en  het  vernuft  met  malkander 
Itrydig  waren.  Daar  uit  ontftaat  de  verwon- 
dering en  men  weet  'er  zich  niet  in  te  vin- 
den. Maar  men  begaat  hier  een  misflag. 
Wat  men  voor  dewelkc  ik  in  hec  Hoofdftuk  van  de 

nent''"'^  Ondervindingen  (§.  4-  5*  I^&O  6^^^*'^' 
voor  een  fchouwt  hebbe.  Het  is  onwaar,  dat  wy  on- 

dervinden,  het  quik  in  de  pyp  te  gclyk  met 
de  pyp  te  weegen.  De  ondervinding  toont 
niets  anders,  dan  dat,  wanneer  het  quik  in 
de  pyp  door  de  drukking  der  buiten-lugt  op- 
gehouden word ,  de  pyp  zo  veel  zwaarder 
weegi ,  als  de  zwaarte  van  'c  quik  in  dezelve 
bedraagc.  Maar  of  dit  overgewicht ,  *t  welk 
tic  pyp  alsdan  heeft ,  ontftaat  ^  wyl  het  quik 
met  de  pyp  even  als  een  lichaam  word  en 
met  haar  te  gelyk  weegt,  dan  of  het  noch 
een  andere  reden  hebbe ,  kan  men  uit  de  on- 
dervinding  niet  gewaar  worden.  En  derhalven 
\  ,  fielten  wy  niet  hec  vernufc  en  de  ondervinding, 
maar  veel  meer  het  eerfte  en  eene  uit  de  on- 
dervinding qualyk  beilotene  ftellingy  tegens 
malkander.  Doordien  nu  de  (tellingen  »  die 
qualyk  beflotec  worden ,  onrechtmatig  zyn 
j^^jy^  konnen;  dus  is  't  geen  wonder,  dat  hen  het 

^«Ai44w»vernufc  tegenrpreekc.  Het  bljffc  waar^  dat 
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kt  qiuk  m  de  pyp  geenzins  kan  mede  wee-  §•  37« 

gen;  maar  het  komt  ook  zo  min  met  de  onder-  3^*  • 
vindiogjals  met  het  vernuft  overeen.   Want  ^'^'y^** 
ikheb  beweczen ,  dat  het  meerder  gewicht  ^h?^ 
inéefdiaalFË  niec vereifclu  word,  om  de 
floarte  des  quiks  »  maar  de  drukking  der 
%  op  de  pyp  in  G  tegen  ta  houden ,  deweU 
ie  hier  gevalliger  wyze  benierkclyk  word  ,  • 
iiewyl  de  lugt  door  hare  onderfte  drukking 
tegen  de  .pyp  de  bovenlte  drukking  niet  ten 
fi)lleo  tegenhoudt,  nadien  zy  een  deel  daar 
vaogebnifkt  ^  om  de  val  van'c  quik  te  verhtnde* 
«n.  Derhalven  vinden  in  deze  Proefneming 
üQkdiegeene  weinig  voordeel,  welke  gaarne 
daar  uitten  nadeel  van  de  zwaarcc  der  lugt,  ee- 
ne  aantrekkende  kracht  trachten  te  beveftigen. 
*  ii3&Me&heefcookeraebyzondereProe&  ét 
Miis  verzonnen ,  om  te  beveftigen ,  dat  de  Metoi» 
Wcrcuriusin  de  Barometer  door  dc  drukking  j^"""** 
der  lugc  gehouden  en  bewee.g:t  word,  dewelke  tl?*d!oot 
Réüult  {inTract.  Pbyfic.  part.  i.  c.  12.     49-<i'^  ^«gt 
J.a65,)befchryft,en  ik  op  de  volgende  wy-  ^«^i»®»* 
zevaoliem  in  iets  verrchillende»  aaneefteld  ^^o^^ 
Wbc.  Ik  liet  een  pyp  van  geel  koper BCDErtb.  in» 
naken, die  van  binnen  met  warm  pikwasbe->''gr 


mm 


.Opdat  hetquikhetgeel  koper  niet  kon- ying^jj* 
^befchadigen.  In  Cis  een  kleine  pyp  CBop-rrocfnt* 
iwitts,  in  ü  een  ander  DE  onderwaarts  ge- 
l'opo. Beide  ftaan  rechthoekig  op  CD.  In  G 
'••töfchrocf ,  die  na  gewoonte  met  een  in 
k^ars  fchmeer  wel  geweekt  ftuk  leder  bezorgt 
^o/d,  op  dat  'er  geen  lugt  kan  door  heea 
^S^ïï.  In  B  word  een  glaze  pyp  vaft  ge* 
lyiBC| die  onder,  waar  men  ze  intymt^ 
maar  boven  in  A  toegefmolcea  is ,  en 
^     E  3  ia 
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38..  in  D  een  ander  EF ,  die  aan  beide  eindtert  a- 
^  pen  is.  Door  <k  opcimng  f  vuk  men  hei 
geheeie  werktiug  vol  quik  ($.  oou  T.  L  iSx^ 
per.y ,  en  ftclt  hee  oprechi  ftaaode  m  hel 
vaatje  met  quik  H[,  even  als  cüii  Baroaie- 
ter.   Dewyl  nu  beide  pypen  t'zamen  FE  en 
BA  groaterzyn  moecco,  aU  het  quik  ia  de 
Tab.  II..  Barometer  fiaat ;  dus  vak  hee  in  de  pyp  A  B 
f ifi^  it«  naar  heocden  m  K »  idt       de  tioogce  KL 
gclyk  is  aan  die  geene  >  die  hy  in  een  en* 
kolde  Barometer  ter  zeiver  tyd  heeft  (§• 
28.  T.  L  Exper.).   Zo  dra  men  de  fchroef  G 
openCy  vale  het  quik  uit  de  pyp  DF  naar  be* 
neden ,  maar  in  de  andere  Ai)  ryfl^  bet  tot  in 
A  om  hoog.   Hoe  dit  door  de  drukking  der 
'        lugt  ii;efchied  ,  is  j^emakkelyk  te  begrypen. 
yerkUa*  Wanneer  de  (cliroef  in  G  geopenc  word,* 
ling  van        örukc  aldaar  de  lugt  oiec  haar  gel^eelc 
zwaarte  %o  wel  tegen  het  quik  in  de  pyp 
ABj  als  op  het  aad^  in  de  pyp  EF.   In  r 
drukt  dc  lugc  ook  met  haar  geheelc  zwaarcc. 
Op  zulken  wyze  word  het  quik  EF  zo  flerk 
naar  beneden  ,  ais  naar  om  lioog  gedrukt. 
Doch  dooirdien  't.  nu  naar  beneden  ook  dooi 
zyn  eige  zwaarce  gedrukt  word ;  zo  hoodt  ia 
éitgeval,als  de  fchroef  Ggeopent  word ,  niets 
meer  deze  drukking  tegen,   Derhalven  moet 
het  quik  uit  de  pyp  EF  naar  beneden  vallen, 
in  tegendeel^  synde  boven  het  quik  io  de 
pyp  BA  een  lugt-ledige  mymte  KA;  drukt 
het  quik  KB  enkeld  ó^t  zyn  zwaarte  te^eo 
Bjrzonde.de  fchroeve  G.   Dewyl  nu  dc  lugt  in  G  fter- 
ftandi**.       tegen  het  zelve  aan  drukt  25.)^ 
licFu;  ^*  moet  het  tot  in  A  om  hoog  ryzeo,   J^ls  de 

t     Pfoefiieiinng  wel  zü  gelukken ,  zo  moet  de 

pyp 
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CQ   qoik  malkander  niec  kranea  uicwykem  39» 
Wa&c  anders  zal  het  quik  io  de  pyp  BA  niet 

om  hoog  ryzen ,  maar  zo  wel  als  ia  Ue  ^adc« 
le  oaar  beneden  vallen 

5.  39.  Uit  bec  geene  ,  wat  wy  boven  ,  hoc  dc 
aaneande  het  ryzen  en  vitten  van  't  quik  io  "^J; 
de  Barometer,  be weezen  hebben  (§.  24.)9'k««Ik 

is  blykbaar,  daL  wanneer  het  quik  vak,  den»«tilc 
lugc  ligtcr  is,  en  minder  drukt;  maar  wan-^^"^** 
neer  het  ryft  ,  dezelve  wederom  zwaarder  ia  dc  sa* 
word  5  en  {terker  drukt*.  Perhal  ven  kan  men  lom^m 
eigentlyk  door  de  Baro^ter  weten,  of  de^^^ 
lugt  ligter  of  zwaarder  word ,  dan  of  ze  io  is. 
•  deze\ftie  ftand  blyft.  Doch  wanneer  men 
eenige  tyd  vervolgens  het  ryzen  en  vallen 
vaa  'c  ^k  m  de  Barometer  opfchryfC)  en 
*er  bet  wéér  by  «an  tekenit;  dan  zal  men  be^ 
vinden ,  dat  bet  zelve  ook  daar  mede  ver- 
knochi  IS.    Ik  heb  zelfs  veele  jaren  lang 
dicri;elyken  met  neerftigheid  verricht;  maar 
hei  aou  te  wydlopig  vallen,  al  htt  geene  ik 
vaadagcot  dag  aangemerkt  hcbbe,  hier  by 
tevoeigea»  Het  is  ook  onnodig  (§.  5. 
Log.)y  dewyl  hedendaags  bykans  een  iege- 
lyk  een  Jiarometer  heeft ,  en  door  cige  op- 
merking zich  verzeker.cn  kan,  van  het  geene 
ik  aanitonds  om  Handiger  zal  aanhalen*  Men  wan* 
wd  geiaecnlyk  gewaar  ^  dat  wanneer  hetj?f^^^^^y 
q(ük  boven  demiddelfte  hoogte  opryd,  het^eêc 
weêr  helder  word ,  en  dat  het  quik  by  fchoonvooi- 
en  helder  weêr  hoog  Itaat :  daarentegen  5^^^^ 
wanaeef  bet  onder  de  middeJile  hoogte  neêr^egen* 
valt»  het  weêf  droevig  word»  «n  regen  in-  achtig. 
valt  9  ftaaade  dna  bet  quik  la  zenachtig  ^eii» 

E  4  wéér 
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§.  ^«  wéér  zeer  lèag  ^  ja^vaileode  inzonderheid  bjf 
iRfanncngroóte  ftorc^regeo  zeer  diep  peên  Wanneer 

^""•^  de  Mercurius  zyn  hoogte  fchielyk  en  bemer» 
kelyk  verandert,  dan  kiygc  men  wind, en  de 
wind  is  zo  veel  Ikrker,  hoe  dieper  hy  met 
eens  neérvalc.  Wanneer  hy  geduurende  de 
wind  noch  alcyd  dieper  valc^  dan  neemt  de 
wind  toe;  daarentegen,  wanneer  hy  gedua- 

rende  de  wind  ryll,  dan  legt  zich  de  wind, 
en  dat  des  te  bemcrkelyker  en  fchielyker. 
De  ge-  hoe  rafier  en  hoger  hy  ryfL  Gemeenlylc 
^««n^.  geeft  men  de  Regel  van  de  wind  onrechcma* 

onfedi't-  "gaw*         fielt»  ^^^5  wanneer  de  Mer- 

curius  zeer  laag  ftaat ,  alsdan  een  grootc 
wind  zy ,  en ,  wanneer  hy  op  'c  laa^fte  komt, 
een  Aorm  oncltaat.  Maar  dit  gc^hied  niet 
altyd.  ik  heb  een  groote  wind  waargeno- 
men ,  als  de  Mercurius  by  na  in  de  middelfte 
hoogte ,  of  niet  ver  daar  onder  ftond ;  daar- 
enttgen  weet  ik,  dat  'er  geen  byzonder  wind 
jn  de  fladt  te  bemerken. ivas,  alfchoon  hy  op 
"  't  laaglle  gevallen  Icheen.  Èn  ik  zal  'c  ook y 
aanltonds  tooden ,  dat  het  zo  weezen  moet. 
]k  heb  inzonderheid  in  Marburg ,  in  't  vori- 
ge en  dit  jaar  ,  dikwils  waamenomcn  ,  dat 
'er  een  groote  ftorm  wind  ontltaan  is,  als  de 
Mercurius  rcdelyk  hoog  geftaan  heeft ,  ea 

fancfch  onbeweeglyk  geweeft  is.  Derhalven 
an  men  de  wind  niet  wel  tot  een  zekere 
hoogte  in  de  Barometer  bepalen*  Daar  zou 
by  de  overige  Regelen  ook  noch  't  een  en  *t 
flnder  aan  te  merken  zyn;  maar  men  zal  't 
haaft  jne.t  meerderen  uit  het  volgende  kon^ 
sen  leeren.  Derhalven  laat  ik  na^  zQlka  door 
byzondcre  gevallen  te  beveiligen, 

§.40. 
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$.  40.  Dewvl  de  Mercurius  by  fchoon§.  40. 
ireér  hoog  ryu  y  zo  moet  alsdan  de  iugt  ^v^^'^fom 
zwaar  zyn ,  en  by  het  aanhoudende  fchoon  ^urt^^ 'J. 
weér  noch  geduurig  zwaarder  worden.  Alsfchoon 
de  Hemel  met  wolken  overtrokken  is,  en  de  weêc 
Mercurius  in  de  Barometer  begint  te  ryzen;J^8  ®P 
dia  verdeelen  zich  de  wolken  ;  en  vaaren  ^ 
Jaacfieiyk  gantfch  van  malkander ,  dat  men 
niet  ziet ,  wdar  ze  blyven.  Dewyl  nu  alsdan  vrwnm 
dc  Jugc  bcffinc  zwaarder  te  worden,  als  ze^*«^* 
van  te  voren  was       39.};  dus  ziet  men  rct^ 
daar  nic,  dat  zich  de  wolken  verdeelen ^  enica, 
eindelyk  geheel  uit  malkander  vaareo ,  wan- 
neer  de  lagt  zwaar  word*  Wannéér  de  wol-  Hoe  de 
ken  uit  malkander  vaaren  ,  dan  verdeden ^^gtdooc 
zich  dc  dampen,  en  zwemmen,  om  zo  te^^*"** 
fpreeken,  inde  lugc,  hebben  ook,  ten  op-^„,4^ 
zichce  van  delugt»  voor  zich  geene  byzon<*woi<L 
deiü  beweeging,  maar  worden  te  gelyk  mee 
delete  bewogen.  Een  lichaam,  dat  in  een 
vloeibare  iloffc  zwemt,  en  'er  niet  in  onder* 
zinkt ,  vereenigc  zyn  zwaarte  met  dezelve 
(S-        Ti  L  ^Exper.).   Derhalven  moeten 
ook  in  zulk  geval  de  dampen  de  zwaarte 
venneerderen.  Dienvolgens  vermeérderc  de  - 
zwaarte  der  lugt ,  als  zich  de  wolken  ver- 
deelen ,  en  de  dampen,  waar  uit  ze  beftaan, 
verftrojjen.    Wanneer  de  zonne  -  fchyn  aan- 
houdt, dan  droogen  de  Rivieren  ^  en  al  wae 
vocht%  IS  9  uit :  deze  dampen  verftrooijen 
xich  over  en  weêrin  de  zwaare  lugt ,  dewyl 
men  *er geene  van  ziet.   Derhalven,  nadien 
een  groote  menigte  van  dezelve,  volgens  het 
seene  nu  eerft  beweezcn  is ,  hare  kracht  te 
irnkkeo  met  de  lugt  vereenigt;  zö  vrord  zy 

£;     ,  daar 
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§v40.  4aar  door  zwaarder  ,  en  vervolgens  ucefT 
de  zw4^rce  der  lugt  by  geduurig  aanhoudexi 
' '  leider  weêr  tocu  Maar  dit  km  niec '  de  ee 
Qigde  oonaak  zyn  t  vaatomde  lugt  ce  die 

Lyd  zw^aarder  is  dan  op  een  andere  tyd 
VVanc  eer  dat  zich  de  wolken  verdeelen  ,  ei 
4e  dampen  daar  van  verftrooijen  koxixiexi 
lVkO€^  4ct  lugt  r^eda  zwaarder  wordea  ;  dien 
•voIgeBa  iiioet  *er  een  andere  oorzaak  zyn  . 
waarom  ze  zwaarder  word.  Insgelyks  is   d  c 
lugc  «1  reeds  zwaarder  als  anderzins  ,  wan- 
nt»er  zicli  de  dampen  ,  uit  de  aarde  opryzen* 
FDat  die  der»  d^q  Ivxn^Q  ce  verdrooijeiu  meo 
dcmiioftelcan  Qok  tooaeo»  dat  de  verftroojing  der 
*^'*de^  dampen  door  de  lugt ,  zo  wel  van  die  ,  waar 
vcranje-  in  de  wolken  vergaan ,  als  van  dic  ,  wel- 
rirg  dcc  kc  uic  dc  aarde  opryzcn  ,  maar  de  minflc 
yui.rte  oorzaak  van  de  veraodering  der  zwaarte  z^yn 
"^^^  koonen.  Waoc  veronderitelc  j  dat  al  de  K.e- 
geo  en  fneeuw  ,  die  in  een  maand  ,  als  *t 
hec  meeft  regent  en  fneeuwt,  naar  beneden 
valt,  t'zamen  op  een  maal  in  de  lugt  zy  ;  ^.o 
zal  daar  door  maar  een  kleine  veranderiug,  ix\ 
wofdbe^de  Barometer  veroorzaakt  worden.  By  "UQor^ 
wecm.  iifl^M :  Di  la  Hirê  ( Memoires  de  VJmd^  des 
Scienc,  A.  17 17.  p.  w.  2.}  heeft  bevonden  ^  dat 
171(5.  in  de  maanden  Septernber  en  Oftober^ 
waar  in  in  't  zeer  fterk  e;eregent  heeft  >  maai: 
I  b^ven  de  S17  Areepjes  ho^  Regen  ftev^ 
len  ^  en  coen  'c  in  de  JomJtary 
fterk  gefneeuwc  had  9  ala    ooit  gedaan  had-* 
de  ,  het  water  van  zo  veel  ongewooae 
fchneeuw  maar  \  boven  de  29  ft  reepjes  hoog 
geitoan  heeft.  Wy  zullen  nuonderüelicn»  dac 

'tt  a»  veel  wator».  aia  de  gaatfclw  nia«id  ge- 
re- 

« 

! 


Digitized  by  Google 


BMQMET&R.OFWJgeR^ZEGGBIL  75 


ji^Qnt  of  gefnecuvvc beeft , op  ccEiiiaal  in  de§»40^ 
j^gc  zy  ;  zo  zou  'c  even  ctns  zyn  ,  als  of  . 
fCB  hec  va^jemct  het  quik  28  Itreep^  dko 
gmd^  hec  wate?  dompelde.  Derbai ven  moeit 
bet  quik  in  de  pyp  0  llreepjes  ,  dat  is,  het 
zesde  deel  van  een  duim  hoo^  ryzenj^'t  welk 
Tïkt  meer  nis  hot  twaalfde  deel  van  de  ge- 
teek  veraoderiog»  m  üe  Barometer  voorval- 
inde»  zya  soude.  Ik  heb  ook  wvirgeoo*  word 
nen  ,  dat  ,   wanneer  de  Mercurius  niet^^^'^* 
merkelyker  ryfl,  daar  door  jUiTi  gcc  ]c  ver- vinding 
verandering  in  de  wolken  of  dampen  ,  diebeve-  • 
de  lugc  vervullen ,  voortkomt,   liy  morbeeld;^^^^* 
In  't  voorkxlen  Jaar  was  't  den  16.  Jmuary  Re- 
genadtiüg-weêr. ,  en  de  Mercurms  ilond  ia 
myn  Barometer   boven  de  iy  Engelfcbe  dui- 
men. Den  17.  Jan.  na  de  middag  vocs  hy  tot  30  • 
duimen  hoog,  dat  is  \  duim:  aoeh  de  Hemel 
hfeef  becrokk^Q*  Den  18.  jFo»..  rees  hy  noch 
I  boven  30 :  en  de  Hemel  was  noch  betrok- 
ken.  De»  19-  Jm.  rees  hy  noch  { ,  zo  da|t 
hy  \  boven  de  30  duimen  Hond;  maar  het" 
weêr  veranderde  niet  hec  minfte.  Veel  meer, 
ais  hy      avonds  laaar     viei ,  en  cie  dag 
daar  na '  toe  i  over  de  30  duimen  ftond,  had- 
den wy  '9  voOirmiddaags ,  eer  dat  de  Mercu- 
rius verder  rees,  regen-weer.  Dienvolgens 
rees  de  Mercurius  ^  of  J  duim,  't  welk  om- 
trent het  vierde  deel  van  de  ganti'che  veran- 
d^ing  is ,  e«h  kwam  daar  door  by  na  op  *c 
boogile  r§.  25.);  doch  des  niet  cegenftaandc 
ont/londgeen  de  minfte  verandering  van  t 
wéér,  maar  het  bleef  geduurig  betrokken 
lugc.   Ja  wanneer  men  dt*  r^  in^Cche  menigte  woH 
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Kit  mïf-.fr'';  f .  en  die  op  é 
'y\^  «te  ^aive  verandering  verooi  • 


niet  vcd  meer  al.  ♦  P^'W".  ' 

onder  waier  domnJIZ  ^  ^'^i 

Derhalven/'iaSalif  J^e^ 

-OU  geicoL  n''^;: 

jaar  od  't  JaairftZ  j  M^rcunus  m  dat 

•dampen  in  de  lugt  ÏÏ^S*  ? 
veranderinff  vm  hl,-  -     «"enumftc  toe  de 

«>e:  *^ant  zulks ib?k  be1;ec^f  %i»" 
kan  ook  niet  zcc^cn  daVl?^ 

niets  by  toebrefeen  •  t^XZ^^^'^^  ^' 

genoeg  zyn  Ja  in^?  mTel  e  geSlen  ^„."rlfh 
Biets opmerkelvks  rfanr  V,^ gantfch 

re  oorzaken  zyn .  wa^  SS^^^  "^^'^  ^"^^ 
u  ^jru ,  waar  vaa  deze  verandc-  j 
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ik^ei]  ontflaan  (§.  30.  Met.).    Dus  moeten  40, 
wjrdezake  wac  naaukeuriger  overweegen,üf 
I  iry  dezelve  ontdekken  konnen  of  mee.  De-witv«oc 
f  «yl  oiiwederiprekelyk  zeker  is^  volgens  het  ^ntoe 
jeene  wy  tot  das  verre  uitnteid  hebben,  dat  J^*^ 
de  dampen  bet  minfte  tot  de  verandering  der^waane 
zwaarce  der  lugc  toebrengen  ;  zo  moet  dc  iier  lugt 
corzaak,  waarom  ze  de  eene  maal  meer  dan^^^ 
k  andere  drukt  j  ici  de  lugt  zelve  gezocht 
«Dideo.  Want  de  uitwaaifömioeen  des  wa- 
ters zyn  onbetwiftelyk  de  meefte  vreemde  * 
ItofFe,  die  uit  de  aarde  opryft ,  en  dewyl  wy 
niet  waarnemen  ,  dat  andere  ftoffen  voor 
zicli  tia2Li  beneden  vallen ;  dus  kao  men  wel 
met  tvry&len  ^  dat  de  waterachtige  dampen 
Aft  aodm  aan  zich  nemen ,  en  deze  in  dit 
geval  voor  geene  byzondere  van  hen  ondcr- 
fchej'dene  üoffe  aan  te  merken  zyn.  Wanneer 
DodeJugt  op  zich  zeiven,  zonder  toedoen 
€mt  vreemden  ItofFei  het  eeoemaal  meer  al$ 
het  andere  zal  drukken  ^  dan  moet  meer  lugt 
ixiveo  het  quik  in  het  vaatje  te  ftaan  komen , 
?L\s'eT  van  ce  voren  Ipovcn  ftond,  of  een  gc:- 
deeltevan  lugt  5  dat  van  te  voren  geheel  en  al 
oiec^ofmaar  ten  deck  met  de  overige  lugc 
cimkté)  moet  nu  met  die  te  gelyk  drukken. 
Waaneer  meer  lugt  het  quik  zou  drukken» 
^tw^l  de  Mercurius  ryft,  om  dat  'er  meer 
.  bovenop  te  ftaan  komt;  dan  moec  de  lugt 
dicte  of  hoger  worden.   Maar  als  de  lugc ,     .  ^ 
die  van  ce  voren  niet  mede  gedrukt  heeft » 
nu  zal  beginnen  mede  te  drukken ;  dan  moet 
2e  van  te  voren  ftcrk  zyn  bewogen  gewor- 
den ,  maar  nu  die  beweeging  ophouden.  Dc 

lugt  wotd  dicktcTj  of  dooi  de  koude  op  on-  waimce 
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§•  4^5.  ze  plaats,  of  door  de  warmte  op  een  ande: 
tier  op-  naburige.   Namclyk,  wanneer  zich  de  lug 
KS^Smby  ons  door  koude  t'zamen  trekt  CS-  «33 
by  toe*  T.  L  Expet.)\  dao  dringt  andere  uit  de  xia 
buurige  plaacxen  in  de  onze  ,  en  vermeer 
derc  dus  by  ons  de  lugt.   Insgelyks,  wan 
*  neer  de  lugt  in  een  ander  nabuurige  plaat: 
warm  Word;  dan  word  ze  daar  door  dunner  ^ 
tn  dringt  weder  in  de  onze  in  ^  als  haar  niets 
tegenhoudt      133.  Tl  ƒ.  Exper.^ ,  waar  door 
wederom  de  Iuq;c  by  ons  vermeerderd  vsrcjrd. 
Deze  warmte  en  koude  moet  voornamen  ciyJc 
in  het  opperlle  deel  der  lugt  voorckoniea  ^  ' 
tm  kan  dus  niet  altyd  door  onze  weér-g^a^en»  1 
waarvan  ik  naderhand  zal  fprefcen  ,  geoor*- 
deeld  wordci;:  zynde  het  wel  mogelyk,  dat 
de  (laat  der  opperde  lugt  anders  geitcld  is 
als  die  der  onderlte.  Wy  konnen  dit  uit  het 
voorbeeld  van  de  Hagel ,  in  de  heete  zomers  ' 
dagen  vallende ,  afmeeten.  De  Hagel  is  een 
bevrozen  water  ,  en  word  in  de  opperfte 
lugt  voortgebragc.   Derhalven  moet  de  op- 
perde lugt  in  het  begin  warm,  en  daar  na 
Koad  geworden  zyn»  ichoon  wy  dieigelyke 
verandering  in  de  onderfte  niet  bemerken* 
vemioe^Of  'er  noch  andere  oorzaken  ,  waarom  de 
*»8^*"lugt  op  een  plaats  d'eenemaal  dunner  of  dich- 
2^'"  ter  word ,  als  ze  voorheen  was, konnen  zyn, 
Sona*  is  tot  noeh  toe  met  bekend»  Doch  het  is 
hu*    wel  mogelyk,  dat  'er  meerdere  zyn  konnen. 
By  voorbeeld :  Als  *er  oorzaken  zyn  ,  waar 
door  de  vcérkraeht  der  lugc  verminderd 
word,  gelyk  men  vooronderftelt,  dat  de  voch- 
tigheid diergelyke  uitwerkt ;  dan  moet  uit 

andèrerplaatzeni  Waat  deze  kraclit  niet  vet* 

zwakt 
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mi^  wjord »  meet  lugt  in  de  oase  driogeo^'  §.  40». 
«dtaardoorveraieercteitwederQim  demwig'  41, 
O  im  iM^De  lugt.  Waneer  een  gedeelte  der  wat  ilc 

lügn  ,  ten  opziclu  van  de  anucrc  ,  ^^'"'^^^ rrent d*"* 
door  de  wind  gedicvcn  woRi ;  dan  moet  dCvaantic- 
kracbt,  waar  «ioor     bewcgoi  word^  groo-img  der 
terzynais  hare  zwaarte,  waar  door  ze  de^]^^^^'^® 
lewegtog  wederftaacËn  derholveii  kanzyin 
deze  bcweeging  niet  op  de.ooderllc  lu^t  bly- 
ven  leggen  ,  cn  met  haar  te  gelyk  drukken. 
Wat  nu  voor  een  oorzaak  van  alle  deze  in  Hoe  de 
«ea  voorkomeod  geval  plaats  vindj  eo  hoep^r'"^"^^ 
men  erkent ,  welke  het  zy ,  die  vao  allt;^",^^!^^ 
plaats  Yiml ,  tnoet  door  neerftige  waarne-vaikn  te 
rning  en  vergciyking  van  de  veranderinö;enf>tF*l««i 
der  noogte  des  quiks  in  de  Barometer  opge-^** 
maakt  worden.  Meo  koode  wel  uit  de  dus 
verklaarde  gronden  noch  zeer  veel ,  't  welk 
10  t  waaraeinen  koode  dien(l%  zyn ,  tflei» 

den ,  cn  men  zoude  ook  verfchcidcnrlyks  uic 
de  reeds  gedaane  waarnemingen  ,  ook  zelfs 
uic  die  geene,  welke  door  my  aaogecekent 
zya^  konnen  opmaken ;  maar  het  zou  hter 
te  wydlocmig  vallffl* 

^41.  Wanneer  't  regent  ^  dan  vallen  deWtsfom 
dampen  ,  die  in  de  lugc  zyn.   Terwyl  een^^f^^ 
lichaam  valt ,  weegt  het  niet  meer  ten  vollen  jugcn?' 
mee  de  vloeibare  Itofte^  waar  ia  bet.  valt^achue 
maat  elikeld  voor  zo  veel  ais  .zyne  bewee-S^^J^ 
ging  tegengehouden  wwd  (§.  tg^.  T.  I.  Ex-     «  • 
per.).  Derl^alvcn  konnen  ook  de  droppels  ttöé%«t 
van     water,  die  alsdan  door  de  lugt  heenj*"^*' 
valieo^  niet  meer  ten  vollen  met  haat-  druk-p^  ^ 
toifl  maar  enkeld  voor  zo  veelala  hen  de  logt 
logt  wedesllaac  ^  dat  is ,  ooktmic  het  lacht  ^^^^^ 
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S*  4'»  honderfte  deel  van  haar  zwaarte  (%  86. 

T.  L  Exper.):  't  welk  in  dit  geval  bykans  al 
Diecs  is  aan  ce  zien ,  zo  aU  mea  /c  ligt  uic  dc 
voorheen  ($•  40.)  by  gebrachte  grondeo  ^  als 
't  nodi^  was ,  kende  bewyzen.  Dienvo^ens 
moec  de  lugc  ,  geduureode  de  Regen  ,  zo 
veel  ligter  worden  ,  als  ze  van  te  voren  door 
de  dampen^  eer  dac  aie  begonnen  ce  vallen  » 
Hoe  de  zwaarder  was  gemaakt.  Dit  heeft  de  Hur 

ntttvéMvan  Leümitz  bevrogen  ^  hetzelve  in  het  be* 
gin,  zo  niet  voor  de  eenigfle^  doch  echter 

pegaM   voor  de  voornaamfte  oorzakc ,  waarom  d« 
Mercurius  by  regenachtig  wéér  laager,  dan 
by  helder  komt  te  ftaan »  aan  te  geven ;  waar  * 
omtrent  hem  niet  alleen  Jtofnazsmiir, maar  te 
*  gelyk  andere  toegeftemt  hebben      194*  T. 
I.  Exper.).    Maar  dcwyl  *t  zeker  is,  dat  de 
dampen  der  lugt  hare  zwaarte  zeer  weinig 
vermeerderen  ,  en  zomcyds  bykans  niet  mee 
al  by  het  ryzen  des  quiks  in  de  Barometer 
toebrengen  »  dat  men  *t  voornamentlyk  ia 
de  enkelde  ,  konde  bemerken  (§.  40.)  ; 
dus  kan  men  ook  haar  val  by  het  regenach- 
tig weêr  niet  anders  dan  voor  de  minfte  oor- 
zSue  van  de  veranderde  zwaarte  aanmerken  » 
en  dus  móeten  *er  bebalven  deze  noch  ge- 
heel andere  oorzaken  zyn  ,  welke  de  lugt 
ligter,  als  ze  van  te  voren  was,  maken.  Wan- 
wtt  '«neer't  nu  wederom,  geiyk  als  voorheen  by  de 

noch  vermeerdering  der  zwaarte  (§.  40.)»  op  de 
lugt  zelve  aankomt 9  en  niet  op  de  dampen, 

^ktm  die  daar  in  ondiouden  zyn ,  waarom  ze  Iig« 
ter  ,  als  zc  van  te  voren  was  ,  word ;  dan 
moet  'er  een  gedeelte,  van  't  geene  dat  van 

te  varen  mede  o|x  het  quik  ia  't  vaafje 
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gedrükc  heeft  ,  Wegraken  ,  of  moet  uit  ze-J»^!^^^ 
itre  reden  niet  meer  met  de  overige  lugf 
urop  drukken  ,  ot  een  minften  niet  meer 
vollen  ^  ofTchooo  hec  noch  in  iec$  tnede 
drakc    Wanneer  zich  de  lugt  op  een  na-  ^^^^  *«t 
bu'jrige  plaats  door  de  koude  c'zamen  trekt  5*^^^ 
(§.  133.  Tl  ƒ,  Exper,);  dan  kan  zich  een  ge- incii^t^ 
deeice.van  onze  lugt  daar  been  bewecgen.^ 
ta  alsdan  set  de  overige  sich  verder,  uit, 
wordende  van  1  igter  aart  %  vervolgens  word  de 
gantfche  lugt  ligcer,  als  ze  van  te  voren  was 
(S  .4^50.  r.  /.  Exper.^.   Wannéér  de  lugc  by  wat  'qt 
OQS  door  de  warmte  uitgebreid  word  (§.  133. 
i;  I.  E^r.)  ,  en  op  era  aabjuurige  piaats  b^^Ju^ 
^eung  tegeoftand .  vind  ^  by  VMrbeéU  y  aii  r 
hmAi  a\daar  de  lugt  door  de  4^ade  c'zamen  *      >  • 
trekt  (§.  ciL)  ;  dan  word  daar  dour  de  lugt  by 
ons  minder  en  vervoli^ens  ligter.   Gelyk  iïc  orét 
te  voren  (§.  40.)  heb  aangemerkt,  dat  'er^J^^^ 
nogelyk  behalven  de  bekende  veranderingen  oorza 
'der  logtt  waar  door  ze  dichter  word noch zjo. 
andere  zyn  konnen ,  die  diergelyken  uitwer-  * 
ken  5  en  ons  tot  noch  toe  onbekend  zyn ;  zo 
is 'c  ook  welmogelyk,  dat  de  lugt  noch  uit  ' 
meerdere  oorzaken  ,  dan  ons  tot  noch  toQ 
bekend  zyn ,  verdund  word.  Ik  zal  maair 
noch  ecne  diergelyke  waarlbhynlyke  oor-  •  ' 
zaak  bybrengen.    Zomtyds  is  de-  Hemel     '  * 
doorgaans  met  dikke  wolken  overtrokken,    ,  ^ 
zo  dat  wy  geheel  donkere  dagen  hebben. 
Uoordieo  nu  ter  zeiver  tyd  weinige  ilraalem 
des  licbti  op  de  Aarde  komen  9  doch  wy  ge« 
waar  worden ,  dat  dtchee  wolken ,  tegen  o^. 
verdezonne  ftaaade,  zeer  helder  uitzien  ^. 
en  vervolgens  veele  ftraalen^die  van  deaüPnW 
.  i'rqefnm.  iL  Ikel.  F  no 
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4^»  ne  op  haar  vallen  ,  weêrom  ftuiten  ;  dus 
^     neemt  men  niet  zonder  grond  aan,  dat  als- 
dan de  dikke  wolken  de  zoDoe-ftraalen  over- 
vloedig  in  de  opperfte  loge  te  rug  ftoiceflu 
Doorenen  nu  dezelve  hier  door  verdubbeld 
worden,  zo  maken  ze  warm:  ja  het  is  ook 
mogelyk,  dat  de  draaien,  in  de  dikke  wol- 
ken zich  verliezende  ^  aldaar  een*  warmte 
veroorzaken.  In  beide  gevallen  word  de 
lugc  boveo  de  wolken  dunner ,  en  vloeit  zyd- 
waarts  af  tot  plaatzen ,  waar  zc  minder  te- 
Hocmcngenftand  vind  (§.  133.  T.  L  Exper.y  Wie 
inbyzon-nu  wil  weten  ,   welke  van  deze  oorzaak 

vdieo^dê  P^^^  ^^^^  f  ^^^^  meerdere  »  wel* 

ooèsaak  «  cot  Doch  coe  onbekend  zyn »  tradit  te 
imtdckt»  ontdekken ;  die  moet  de  veranderingen  in  de 

Barometer  zodanig  waar  nemen,  dat  ny  tefFcns 
op  alle  de  overige  veranderingen  van  't  weêr 
mede  acht  geert,  en  die  daar  mede  verge- 
lykt.  Voomamentlyk  zal  't  nodig  zyn,  oac 
men  na  verloop  van  een  maand ,  de  by  een 
gebrachte  waarnemingen  in  rype  overwee» 
ging  trekt,  van  al  'c  geene,  wat  men  veran* 
derlyks  aan  getekent  heeft, zich  bevlytigt  de 
rechte  grond  na  te  vorfchen,  en  al  wat  men 
in  'c  byzonder  heeft  uitgemaakte  welbedach* 

Misfiif  telyk  tegens  malkander  houdt.  Het  is  een 
groot e  misflag,  dat  men,  omtrent  de  bepa^ 

lü^cci.  "  ling  der  Natuur  ,  aan  een  eenig  Ding  toe- 
fchryft^  wat  meerder  dan  eene  oorzaak 
kan  hebben  :  als  waar  door  het ,  even  als 
in  deze  ftofie  ,  pleegt  te  gefchiedea  ,  dac 
men  dikwils  dat  geene  voor  een  oorzak 
aangeeft  ,  wat  'er  het  allerminüe  by  toe- 
brengt» 
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'  5.  42.  Uit  de -te  yören  (§.  40.}  bygebrach  §  43» 
re  waarnemingen  iri  'c  voorledene  jaar  ziet  ^tdê 
men  celFens,  dat  het  niet  akyd  llhoon  weêr^'j^JJ^^ 
betekene  ,  wanneer  de  Mercurius  in  de  Ba- ajtyabf 
loiaeter  hoog  ftaac.  Daar  was  veele  dagen  ^<^^>»<^ 
adm  een  droevig  weêr,  hec  regende  ook 
20iBtyd^,  hoewerde  Me/curius  over  de  30',^? 
EngeUchc  duimen  hoog,  en  nooit  onder  de 
dertig  ilond:  dewelke  nochtans  de  groorfte 
lioogceos  zyo »  die  by  bereiken  kan.  Ja  coea 
hec  den  10.  ^an.  tegeo  de  middag  regende 
flood  de  Mercurius  van  de  vorige  dag  tot 
dezen  avond  toe  niet  alleen  in  dc  cnkel- 
dc  ,  maar  ook  in  de  gebogene  Barometer ^ 
OT\be¥ïeeglyk.    Miirchien  zal  zich  menig  een 
verwonderen ,  hoe  het  lAogelyk  geweelt  is^ 
dae  het  beeft  kontten  degenen «  terwyl  meii 
tuet  de  minfie  verandering  in  de  zwaarte  der 
Iü:;r  waarnana.    Maar  men  moec  aanmerken  jWato'rii 
düL  dc  lugt  ,  als  't  regenen  zal  ,  even  niet^J^^^^ 
ligcer  moet  worden  ,  maar  alleeiji  dunner. tig  wcjtf 
Want  de  dampen  vdlen^  als  ze  van  zwaar- i^oog  ^ 
dei  aait  dan  de  lugt  wordén  ($.  193.  r, 
Exper.^.    Doch  de  lugt  word  van  ligter  aart, 
a/s  zy  dunner  worcj  (§.  4.  T,  I.  Exper.)j  by 
gevolg  worden  alsdan  de  dampen  van  zwaar- 
<^tr  aart;,  als  welke  in  den  beginne  mee  de 
éichcer  lugt  eenerlei  aart  van  zwaarte  bad- 
dfi($.  195.  T.  L  Exper.y.   Derhalven,  de- 

wylde  lage  kan  dunner  worden,  zonder  d^t 
de  gantfche  lugt  ligter  word ;  zo  kan  het  ook 
r^enen,  offchoon  de  zwaarte  der  gantfche 
Aifft  een  en  dezelfde  biyfc^  Wil  men  begry-  Hoé  4€ 
pen ,  boe  het  mogelyk  is ,  dat  de  lugt  donner 2:00- 
word^en  echter  de  gantfche  lugt  van  de  ^^^'-^^li^ 

F  SI  4^  . 
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§•  42.  de  tot  boven  aan  *t  einde  toe  t'zamen  hare 
*43-    zwaarte,  ten  opzicht  van  hare  drukkinge  ce- 
v«nhaat  geD  het  quik  in  de  fiaromecer^  niec  veraa- 
^waaa/  hoGÜ  men  zich  maar  voor  ce  ftel» 

kan  dun-  Icti ,  dat  de  onderftc  lugc  iets  warmer  word, 
ner  woi-als  zc  van  te  vooren  was, en  daar  door,  zich 
4^      uitbreidende  ,  de  opperfte  ecnigzins  t  zamen- 
drukt  (.§.  133.  r.  /.  Exper.).   Want  hier 
blyft  noch  evenveel  lugt  als  te  vopren,  wel- 
ke op  het  quik  in  het  vaatje  van  de  Barome- 
ter drukt,  cn  echter  word  Je  lugc,  waar  ia 
de  dampen  zyn,  dunner  en  van  h'gter  aart. 
Van  andere  wyzcn,  hoe  de  Natuur  diergely- 
ke  kan  uitwerken ,  zal  ik  nu  geen  gewag  ma- 
ken ,  noch  ook  onderzoeken ,  wat  toea  ter 
tyd  eigentlyk  voor  een  oorzaak  geweeft  zy. 
Koodza-Doch  zïet  men  hier  uit,  hoe  nodig  het  zy, 
keiyk-    Jat  men  ook  door  byzondcre  werktuigen  de 
dcifa^^  veranderingen  in  de  dichtheid  der  it^t  waar- 
meter.  ^  neemt,  waar  van  wy  in  't  vervolg  (§.'45# 

feqq.}  in  *t  byzonder  zullen  fpreken. 
'Dat de     §.  43.  Dat  de  lugc  ligter  word  ,  wanneer 
higc  door  een  gedeelte  van  dezelve  door  de  wind  ilerk 
%tergc.  bewogen  word ,  heeft  de  bekwame  kon- 
iiMakt   flenaar  te  Londen  ,  Hauksbée  ,  door  een 
wotd.   byzondere.  Proefneming  bevèftigt.  Hoewel 
'\        ik  dezelve  nu  zelfs  noch  niet  heb  konnen 
hervatten,  om  dat  ik  met  alle  de  daar  toe 
nodige  werktuigen  niet  voorzien  ben,  acht 
ik  echter  mee  ondienllig  ce  zyn  ^  dezelve 
hier  uitvoerig  te  befchry veo ,  wanneer  mi& 
fchien  andere  mogten  lult  hebben ,  om  ze  te 
xtb.  III.  beproeven.   Hy  nam  een  grote  kogel  Ah  , 

lig.  ^o/die-  hy  met  een  kraan  ia  B  kou  co(^iluiten«. 


Digitized  by  Google 


Biii20MET£Rs  OFWEER.ZEGGER.  8j 
Bit  gccoCf  welke  ik  gebruikt  hebbe ,  om  de  $.  43^ 
2waarte  der  logt  af  cc  weegen  (§.  86.  T.  L  Wchff* 

Exper,),  zou  tot  dit  voornemen  zeer  dienftig  Vü^^ 
fvn.    In  deze  kogel  heeft  hy  door  middel  min<r, 
vaneen  fpuic»  die  men  boven  aan  de  moe- ^^»'^oot 
der  van  de  kraan  kon  fchroeven ,  de  lugt  c'za-  ^^^j 
men  gedrukt.  Men  kan  't  ook  door  de  Lugt-  woiT 
pompe  doen  (§•  122.  T.  L  Exper.),  en  ik 
fceb  ,  om   de  lugt  gemakkelyk  c  zamen  te 
drukken ,  noch  een  kieine  byzoadere  Lugt- 
pomp  laten  maken  ^  die  ik  in  't  vervolg  op 
zyn  plaats  uitvoerig  zal  befchry veo*  Het  is  Hoe 
bekend,  dat  de  vcéitoacht  der  lugt  door  het  J^^^Jki"*** 
t'zamendrukken  vermeerderd  word  (§.  123.  woiO. 
T.  1.  Exper.  '),    Derhalvcn,  zynde  de  buicen- 
fte\ugt  zwakker  en  konnende  de  beflotene 
niet^  t^en  houden  ;  begint  die  in.de  kogel 
zich  uit  te  zetten ,  als  men  de  kraan  opent, 
CB  beireegt  zich  door  de  andere  heen:  waar 
dooreen  uorm  in  de  lugt, daar  ze  door  heen 
vaart,  verwekt  word.    Deze  kogel  heeft 
Hauksbéc  aan  een  pyp  van  geel  koper  L)E 
gcfchroven,  dewelke  in  eeo' vierkantig  uii< 
gehok  (luk  hout  FG  zodanig  ingelymt  was , 
dat  tuflchen  haar  en  het  houc  geen  lugt  kon- 
de  doordringen.    Recht  tegen  deze  over    •  "  " 
Vi^t  by  in  even  dit  hout  noch  een  andere 

ÏYP  van  geel  koper  UI,  die  in  I  open  was.  ^ 
h  ik  vierkante  hout ,  of  houte  kasje  FG  hoc  u 
wicrt  een  enkelde  Barometer  KL  zoda- 
nig  5^laaft  ,    dat  de  glaze  pyp  met  hetjn^ge*** 
quik  boven  uitfteekt,  en  het  vaatje  binnc  fchikt 
waares  zo  diep  open  itaac,  dat  de  wind  uic  ^o^^* 
de  kogel  daar  over  kan  beeo  fpeelen.  Waar 
öe  pyp  van  .de  .Barometer  ttit(lee>:t ,  moet 

F  3    '  ook 
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43.^^  oolc-allea  wèl  bezorgt  worden  9  om  tbt  aldaar 
geefn  lugc  uit  het 'kasje  kafi  weg  taken*  Dat 

de  pypen  DE  ca  Hl,  die  in  hec  houte  kasje 
FG  ingelymt  zyn  ,  horizontaal  of  waterpas 
moeten  ftaan  ;  kan  men,  zonder  myo  eria- 
neren,  zelfs  uit  de  plaat  afmeeten.  Einde* 

•  ]yk  iieefc  Hauksbée  in  even  \tic  houte  kasje 
FG  noch  een  langer  pyp  als  de  voorige,  van 
omtrent  3  voeten  ingelymt ,  die  met  het  an- 
der einde  in  een  ander  houte  kasje  MN  in- 

Sczec  was  ,  waar  in  hy  even  als  m  't  eer- 
:e  een  enkelde  Baiiometer  OP  plaatfte* 
Oöi  dekopere  pypdn  des  te  gevoeglykcr  in 
het  houce  kasje  vall  te  zcctcn ,  hccfc  hy  ieder 
^indc  der  pyp  in  een  houce  pyp ,  die  aan  het 
J^asje  valt  was,  gelymt.  Op  dac  ook  de  bei- 
de Barometers  vaft  i^nden,en  de  lange  pyp 
by  geval  niet  inogt  gebroken  of  geboden 
worden  ;  heeft  hy  'er  een  byzonder  geitel 
toegemaakt,  wiens  gefteltheid  uit  de  plaat 
.  70  duidclyk  te  zien  is,  dat  ik  't  overvloedig 
acbc  met 'woorden  noch  nader  te  bclchry* 
ven, te  meer  nadien  het  zelve  niet  denrinfte 
invloed  in  de  Praefbeming  beeft»  waar  op 
men  moede  zien,  om  dezelve  recht  te  veri» 
Piifi^ig  ftaam  Als  nu  alles  i^ereed  en  in  een  goede 
J?"^^^  ftaat  was,  en  hy  de  Ichroef  in  de  kogel  om- 
^^^^^^^9      '^^     lugt  konde  uitraken;  zag 

*  inen  d^  w;jnd  in  i  daar  ait  vaarén»,  ^tn  het 
quik  viel  in  beide  Barometers  bykans  teven 

'  ,vecl,  zo  dat  men  'er  geen  merkelyk  onder- 
fcheid  tudchen  kon  befpeurcn.  Het  is  be- 
leend, dat,  terwyl  det'zamen  gedrukte  lage 
zid|  verder  qjtbreid  ,  haate  veérkradic  ge^ 
minden  {%,  taj^  T^l  fixper.)  ,  w  dus  de 

:  ^  ftorfli 
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ftofm  zwakker  word.  Als  nu  dit  ook  hierg,  43, 
gdchiede ;  zo  konde  men  in  beide  Barome- 
ters recht  eigendyk  zien,  dac  de  Mercurius 
allengs  kens  weder  om  boog  rees ,  toe  dac  hy 
ten  laatften  »  als  de  wind  heel  voorby  ge- 
gaan was  ,  wederom  zo  hoog  als  in  het  be- 
gin van  de  Proefneming  te  ftaan  kwam.  Hier 
oit  blykc  genoegzaam  ,  wat  wy  voorheen 
beweezen  hebben ,  dac  de  lugt,  Üerk  bewo- 

ten  wordende ,  niet  zo  krachtig  als  Vdorr 
een  drakc.   Dienvolgens  kan  men  hier  uit 
begr^'pen  ,  waarom  de  Mercurius  ,  geduu- 
rende  de  üorm ,  ook  geduurig  verder  komt 
te  vaUen,   Hauksbée  (in  Pbj/ico  Mecban.  Ex* 
per.  J).  III.  1 15*  6P  f^iq-)  heeft  noch  andere 
ftellingen  uit  de^e  Proefneming  willen  aflei* 
den  ,  waar  mede  wy  tegenwoordig  niet  te 
doen  hebben.    Maar  hoewel  het  door  de  te-  oonttk 
gcnwoordige  Proefnemmg  klaarblykelyk  ze-^"^«'* 
kcriSf  dat  d^  lugc  geduorende  een  ftorm » of 
ook  maar  andere  winden »  ligter  moet  zyn^  le  saio^ 
als  't  ter  zclven  tyd  wfnd-ftil  waare ;  zo  ziet  ^etec 
men  echter  daar  uit  noch  niet,  waarom  de^ï^^JJ* 
Mercurius  dikwils  valt  ,  eer  dat  een  wind 
opkomt.    In  der  daad  is  't  hier  even  als  by 
den  Regen  gefteld ;  't  welk  ik  ter  zyner  plaat- 
te  zal  uitleen.  Wanneer  de  lugt  ligt  word; 
dan  vallen  de  dampen,  waar  door  een  regen 
oniftaat,  ten  minfienin  eenige  en  mogelyk 
inde  meefle  gevallen.   Aldus  ontltaat  ook; 
wanoeer  de  lugc  ligt  word,  een  wind, in  ee- 
nige gevallen)  namelyk  wanneer  ze  fchielyk 
op  eenmaal  bemerkelyk  ligter  word.  Zom-Diatoa^ 
tyds  word  men  ook  gewaar,  dat  hec  winde^.****» 

rig  wéér  woid»  alfchoon  de  Mercurius  ge-j^j}^ 

F  4  becl 


Digitized  by  Google 


1 

m  /  III.  HOOFDSTUK  i  VAN  DE 

^^4%  h^'cl  en  al  niet  valt,  en  redelyk  boog  ftaat* 
'  vetande  1]^  i^aA  '^t  CQü  VQQrbeeld^  uit  de  waarnemin* 
ling  der  ggjj  jjgy  wioter-maanden  van  't  voorledeoe 
jaar,  van  bybrengen.   Den  9.  Jan.  's  avonds 

om  10.  uurcn  (lak  ccn  wind  op  ,  die  men  i 
zelfs  in  do  kamer,  by  zyne  bezigheden  ftil  1 
:^iccende ,  konde  hooren.  De  dag  daar  na ,  | 
^n  10.  Jan.  *s  ogcens  cegeo  8  uuren  hadde 
zy.  zicb  noch  niet  gdcgt.  ^OndertuflcbcQ 
was  in  de  enkelde  Barometer  gantfch  niets 
yeranderlyks  ce  befpeuren ,  flaande  die  bei- 
de gantfche  dac^cn ,  en  noch  de  twee  volgen- 
de de  Mercunus  boven  de  30.  Kogelfche 
.  duimen  hoos ,  na  by  de  hoogde  trap ,  die 
by  bereiken  Kan.   Wie  zou  volgens  de  ge- 
mecnc  Kegelen  by  zulk  cciie  groote  hoogte 
Vtin    quik  een  bf  mcrkelyke  vvmd  vermoed 
i^r,  '  , hebben?  In  de  gebogene  Barometer  ($.  32O 
was  hy  2  graden  gevallen,  als  de  wind  ont- 
ftak ;  maar  den  dag  daar  na  ,  als  hy  nocli 
,  ;/  .  voort  waayde,  was  hec  quik  reeds  -graad 
weder  gereezen,  en  by  na  weder  zo  hoog, 
Wrtnrom  als  het  voor  de  wind  llond.    Men  ziet  hier 
i  ^^^^  ooduidelyk  y  dat  de  wind  met  is 

ontflaan  5  dewyl  de  lugt  by  ons  ligter  ge- 
worden, en  uit  de  plaats,  waar  de  wind  van 
daan  kwam  (waayendc  het  toe-n  ter  tyd  bo* 
ven  uit  het  weden,  en  onder  uit  het  zuid- 
weften)  in  de  onze  ingedrongen  is  ;  maar 
véel.meer  »  dewyl  de  lugt  op  een  ander 
plaats j  waar  de  wind  na  toe  blies,  ligter  ge- 
worden,  en  de  onze  daar  ingedrongen  was. 
Dit  komt  ii>et  myne  Befchouwing  van  de 
-  wind,  die  ik  eerft  in  de  l.acynfche  Elementa 
J'  \    Mromfftrm  An.  ijog.  (Jrop»  105.  p.  303. 
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Jkqj.)  bekend  gemaakt  hebbe,  overeen,  en §.43,  \ 
wacjk  vervolgens  in  dezelve  voorzag,  heb  ik  44» 
fiaderband  bcvondeQ  ia  de  onderviodiog  ge-, 
grond  te  zyn* 

^.  44«  Docb  gelyk  hec  oièc  alcyd  plagt  teBjrson* 
gefchiedcn,  dat,  als  de  Mercurius  zeer  laag 
jhac,  het  een  fterke  ftorm  vvaayc ,  ja  zelfs  dik-  heden** 
wils  een  wind  ontIlaac,als  hy  hoog  (taac,  en  omtrent 
zyn hoogte  niet  verandert;  zo  gelchied  hecj^^"^- 
ooic  niet  altyd ,  dat  het  fchoon  weêr  word ,  ^ 'dïP^. 
als  de  Mercurius  hoog  (lygc,  en  in  tegendeel  lometer, 
regenachtig  weêr  opkomt,  als  hy  laag  valt. 
De  voorheen  aangehaalde  waarnemingen  in 
de  winter- maanden  van  't  voorleden  jaar  ge- 
ireu  hier  van  aaomerkelyke  voorbeelden.  DeDroevic; 
eerfte  zes  dagen  in  January  ^  was  het  bykans 
gedurig  droevig  weêr ,  en  zomtyds  een  fier-  ^^g^^ 
ke  nevel ,  of  fchoon  de  Mercurius  i  over  de 
29  duimen  ftond,  en  tot  dc  zevende  coc  bo* 
ven  de  30  oprees.  Ja  zelfs  den  zesden  Ja- 
nuwry^  als  'er  zo  wel  's  ochtens^  als  ook  's 
avonds  een  fterke  nevel  was ,  Itond  de  Mer* 
cnrius  's  ochtens  l  over  de  29  duimen,  en  's 
avonds  30  duimen  hoog.    Als  hec  den  10. 
Jan.  tegen  de  middag  ook  rejjende  ,  itond 
de  Mercurius  in  de  enkelde  gemeene  Ba« 
lomecer  30  duimen  hoog ,  en  de  gebogeqe   '  * 
toomde  zelfs  ,  dat  hy  noch  iets  hooger  ge- 
reezen  was  ,  als  hy  voorheen  gewcx^^ft  is  , 
toen  hy  in  de  gemeene  Barometer  ook  30 
duimen  boog  was.  Zo  lang  de  Mercurius  bovea 
de  29  doioieo  hoog  bleef , hadden  wy  geduurig 
droevig  wéér.   Maar  als  hy  den  26.  J'an^ 
naauwlyks  i  over  de  28.  duimen  hoog  ftond, 
CD  dus  al  V  onder  de  middelite  hoogte  van  29 

.  f  J  ge- 


♦ . 
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§.  44,  gevallen  *wSi  }4iélderde  de  üemel  op »  en 

. .  wy  hadden  *s 'daags  aangename  zonneichyn, 
pronkende  *s  nachts  dc  Hemel  met  zyneftar- 
ren.  Korc  daar  na  den  27.  Ja?i.  als  de  Mer- 
t  -  curius  over  |  .duim  gereezea  was  ^  a- 
vonds  over  de  29  oprees^  wierd  hec  wederom 
droevig  weêr.  Ja  den  30.  ^dn^  ais  de  Mer- 
■  'curius  i  over  dc  2p  duiinen  Üond,  cu  dien 
dag  merkelyk  oprees,  zo  dat  hy  's  avonds 
om  9.  uur  en  reeds  l  duim  gereezen  was  5 
fneeuwdé  en  regende  het  's  ochtens  onder 
mafkander «  vallende  de  fneeuw- vlokkra  mee 
een  ongewoone  groocce.  Na  de  middag  tuf* 
fchen  12.  en  1.  uur  regende  het  op  't  nieuw. 
Den  2.  Febr.  was  het  regenachtig  weêr^  als 
de  Mercurius  meer  dan  i  boven  de  30  duip 
men  ftond.  Dienvolgens  ziet  men,  aa(  dQ 
Regelen ,  boven  ($.  39.)  bygebracht ,  eene 
uitneming  lyden  ,  en  dat  de  verknochcing 
van  de  weêr<^  vrrnnderinsr  met  de  verande- 
ringen  in  de  Barometer  noch  niet  in  recht* 
tvat  mén  niatige  palen  gezet  2vn.  Derhalven  is  't  no- 
^omerer     ^  ^^^^  alleen  voortgaat  mei  bet 

verder  waamcmen ,  maar  ook  van  dag  tot  dag  on» 
waar  te  derzoekt  ,  wat  de  gefteltheid  van  'c  wéér 
voor  een  grond  heeft.  Want  ,  dewyl  in  de 
Natuur  geduurig  d-eene  ftaat  in  di^o  anderea 
gegrond  is  (§.  548.  Met.);  dan  zal  men  op 
zulken-wyze  den  ftaat  der  lugt  by  de  ve^ 
fcheidene  weêrs  veranderingen  ontdekken, 
en  daar  door  tot'  zekere  Regelen  komen  , 
óm  de  getteltbeid  des  weêrs  uit  het  ryzcn 
en  vallen  van  't  qaik  in  de  Barotneter  te 
bepalen.  Doch  om  diergelyke  «iraarhemis*' 
gen  met  meerder  overleg  aan  te  ilellen , 
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j^al  veel  helpen  ,  wanneer  ik  met  *er  tyd,§.44. 
ID  de  Bepaling  der  Natuur  en  harer  gefchie* 
denüTen,  de  verfcheidene  oorzaken  van  de 
weérs  veranderingen  volgens  myne  maniere 
«al  oitgeieid  hebbea  Dewyt  ik  nu  alhier 
noch  niec  als  zeker  kan  aannemen ,  wanc  aU 
daar  ecrft  moet  verklaard  worden ;  zo  moet 
ik  'c  voor  dezQ  maal  hier  by  laten  berufteo* 

Fierde  Hoofif/luL 

Vw  de  Manometer  ^  of  Lugt  ^  meter. 

§•  45** 

VT/Y hebben  reeds  vodrheen  (§.  4«-)  ^^0*^2171! 

men,  dat  de  zwaarte  der  lugc  kan  on- ter  h,ti% 
verandert  blyven ,  en  echter  hare  Dichtheid  waatom 
afen  toe  nemen.    Ook  heefc  racn  in  de  on- . 
dervinding  groodeot  waardoor  men  die  bo'^^dtn^^^ 
veftigen  Iuid.  Hoe  dikwils  word  men  niecweiktoig « 
gewaar ,  dat  den  dag  over  de  warmte  ,  's 
avonds  en  's  nachts  de  koude  toeneemt  ,hc^t, 
zo  door  de  bekende  weêr  glazen ,  die  wy 
beneden  ter  zyner  plaatze  zullen  befchryveoj» 
ate  zelfs  door  onze  finnen ,  gevoelende  het 
onderfcheid  der  warmte  en  I^de ,  en  ecfaw 
ter  Ilaat  de  Mercurius  in  de  Barometer  on* 
veranderlyk?  Doch  het  is  zeker ,  dat  de  lugt 
door  dier^eiyke  gevoelige  warmte  dunner » 
en  door  diergelyke  gevoehge  koude  dichter 
word  (§.  134*  T.  h  Exper.).  DerhaWen 
wyrt  de  ondervinding,  dat  de  lugt  dunner  en 
dichter  wQrd,5;onder  baar  te  verani*: 

deren. 
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5.45.  deren.   Insgelyks  nemen  wy  zomtyds  in  de 
4<j.    wincer-cyd  waar  ,  dat  de  Mercurius  eenige 
dillen  onv^eran^d^rd  blyfc »  of  fchooa  de  kou- 

de  bemerkelyk  verandert ,  vervolgens  oolc 
de  lugt  dichter  en  dunner  moet  worden  (§. 
cit.).  Derhalven  kan  men  door  de  Baromc- 
cer»  als  welke  maar  de  verandering  van  de 
zwaarte  d?r  iugc  aanwylt  (§.  23,)^  .niec  we- 
ten of  de  lugc  dichter  of  dunner  word.  Men 
^beefc  dus  byzonderc  werktuigen  hicrcoe  vaa 
noden  ,  die  men  Manometra  of  Manometer  . 
noemt,  en  wy  in  'c  Duicfch  Lugt-meur  kon- 
ncn  noemen. 

wie  de     §.  4Ö.  De  eèrffe  Manometer  heeft  Otto 

van  Guericke  uitgevonden  ,  en  reeds  Anno 
i6(5i.  in  een  Brief  aan  den  geleerden  Jefuic 
vonden  Co/par  &/jö^^e  medegedeeld ,  die  dezelve  (^t# 
heeu.    j4Qbn.  curiof.  lib.  L  c,  ii.p.  45.  conf.  p.  52») 
door  de  openbare  druk  békend  gemaakc 
heeft.   Naderhand  heeft  hy  die  zelfs  mee 
zyne  ProefnemiM;;ea  van  de  Lugt  pomp  {in 
Exper.  mms  Magdeb.  de  fpat.  vac.  ƒ.  1 14.)  be- 
fclirecven.   Bo'yLe  heeft  die,  als  zyne  uicvm* 
ding,  eerft  aan  het  Koninglyke  Genootfcbap 
der  Wetenfchappen  te  Londen  overgageven 
(Pbilof.  Tranfaé.  n.  14,,  p.  2'^!.)»  en  daar  na 
ook  m  zyn  Boek  van  de  koude  (Hiftor.  Frig. 
tit.  17  J  mede  drukken  laten.    Doch  beide 
hebben  niet  ingezien  ,  dac  het  een  Mano^. 
meter  is  ;  maar  hebben  't  voor  een  Barome* 
ter  gehouden:  waarom  het  ook  Boyle  geen 
Mcmonieter  ,   maar  een  Statijcb  Barometer 
noemt  ,  om  dat  ze  niet  bemerkt  hebben  / 
.    wat  kort  te  vooren  ($»4;0  aaoge^ 
Bserkt  geworden».  t 

*  §«47- 


ft 
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§.  47.  De  vervaardiging  yaa  deze  Mono-  §.  47»-^ 
meter  is  heel  ligc  ,  als  men  mee  een  Lugt-BeMif»' 

pomp  voorzien  is.   Men  laat  een  kopere^JJ'^^ 
kogel  AB,  in  de  middcllyn  een  voet  groot,  „v^^^* 
m^n:  want  hoe  groocer  de  kogel  is,  hoeMano* 
bemerkelyker  is  het  werktuig,  zo  ais  wyij^^^"- 
aaoftonds  zullen  vernemen.   Uic  deze  kogel  p^/^i/ 
word  de  lugc  gepompt  (g.  So.  T.  I.  Exper.)^ 
en  dezelve  daar  na  va(t  loc  geplakt,  of  ge- 
foudeert^op  dat  'er  geen  lugt  van  buiten  kan 
inraken.    Jblet  enkele  toeiluiten  mee  een 
kraan  kan  xocn  op  de  duur  niet  vertrouwen* 
Wie  met  geen  Lugt- pomp  voorzien  is,  die 
kan  *eT  de  lugc  ook  door  dj  warmte  iiic  dry- 
ven, dezelve  op  gloeiende  kooien  leggende 
(§.  135.  170.  T.  L  Exper.).   In  dit  geval  be- 
]]^it  de  kogel  maar  op  een  plaats  een  klein 
gaatje  te  bebt)en ,  daar  de  lugt  uit  gaat ,  en 
men  kan  dit  gaatje,  als  men  meent,  dat  'er  • 
c/e  lugt  uit  is  5  zo  veel  men  'er  uit  kan  weg 
brengen  ,  gemakkelyk  toe  foudeeren.  Doen 
dewylde  kogel  op  een^terk  vuur,  en  wel 
lang  moet  leggen  :  zo  moet  ze  met  geen 
week  foudeer,  dat  ligt  loopt,  gefoadeerd 
wordun  ,  maar  men  moecze  even  als  Damp»  - 
buiten  (§.  170.  T.  I.  Exper.)^  met  hard  fou- 
deer  laten  löudeeren.   Na  dat  de  kogel  zui«^  - 
ver  uitgepompt ,  en  tegen  de  lugc  wei  be#  - 
zorgt  is ,  dan  hangt  men  ze  aan  een  weeg- 
ïcbaal  CD,  die  een  fnelle  uitflag  cjeeft  ($.  i. 
T.  L  Exper*)i  om  des  te  ligter  wüar  te  ne-  •  * 
men ,  nis  zich  ecne  verandering  omtrent  de 
zwaarte  der  kogel  vertoont*   Op  dat.  men 
den  uitflag  kan  nemerken ,  of  by  groot  of 
Uein  is;  zo  word  boven  aan, de  weegfcha»! 

een 
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47.  een  Quadr^nc  vaa  geel  koper  FG  zodanig 
48«    vaft  gemaakt,  dat  de  vyf  en  veertigfte  graad 
"        inÊteftaan  komt,  en  het  tongetje,  als  de 
Hersc»  .Weegfclml  in  flaat ,  dezelve  raakt.  Dien^ 
volgens  word  de  kogel  voor  eerft  dóór  een 
«clw.    tegengevvicht  H  in  evenwicht  gebracht.  Na* 
.  ;*    melyk  men  fchaaft  van  het  gewicht ,  dat  iecs 
zwaarder  als  de  kogel  aangenomen  word  ^  7:0 
lang  wac  af,  toe  dac  liec  tongetje  by  de  vyf 
en  veertigfte  graad  van  de  (^adfam  in  (laac 
Wanneer  nu  naderhand  het  géwicht  H  een 
uitflag  geeft;  dan  is  't  een  teken,  dat  de  ka- 
gel  AB  ligter,  en  gevolglyk  de  lugt  dichter 
IS  geworden ;  maar  als  m  tegendeel  de  ko* 
get  AB  een  uitflag  heeft,  dan     die  zwaar- 
der, en  gevolglyk  de  lugt  dunner  geworden^ 
stofFe    Dewyl  het  Lood  dc  zwaarfte  ftoüe  is,  die 
des  ge-  rnen  tot  gewichten  kan  nemen  (§.  188.  T»  L 
wichii.  ^per.)y  en  'er  veel  aan  gelegen  js,  dat  het 
gewicht  H  zeer  klein  zy,  of  weinig  plaats 
beflaa ,  zo  als  wy  haaft  de  reden  zuilen  ver« 
ncraen ;  dus  word  het  zelve  beft  uie  lood  ge-^ 
maakt. 

waarom    §.  ^g.  Doordicn  de  lugt  mede  onder  de 
ditweik-^^jjye  vloeibare  ftoffe  gerekcnt  word  (§. 
l^nt ,  30.  86.  T.  L  Exper.) ,  doch  een  ieder  lichaam 
dat  dé  zo  veel  van  zyn  zwaarte  in  een  vloeiftoflfe 
,lagidiiB« yefiiefl;^  als  een  deel  van  deze,  met  het  li- 
SiStS  chaam  eenerlei  ruymte  bcflaande,  weegt 
fcwoi-   179.  r.  /.  Expcr.);  dus  moet  ook  de  kogel 
3»  is»^  AB  in  de  logt  zo  veel  minder  weegen ,  al$ 
een  deel  der  lugt ,  zo  veel  ruymte  als  die  be- 
ilaande,  weegt,  dat  is,  (dewyl,  wegens  de 
geringe  zwaarte  der  lugt  (§.  86.  T.  L  Exper.), 

>4éraymte»  die  het  Metaal  beilaac^  niet  te 
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nioeoeo  is ,  te  meer  nadien  dezelve  door  hec  §^  48» 
tegeogewichcH,  welkers  afgang  in  de  loge  ^g^ 

voor  niets  is  aan  te  zien,  vernietigt  word), 
20  veel  als  de  lugc,  dic  de  inwendige  ruymcc 
der  kogel ,  als  ze  zou  geopend  worden,  ver-; 
vülr,  gevolglyk  zo  v^  ais  de  ledige  kogQl 
xBinder ,  dan  de  volle  weegt.  Nu  is  'c  zeker»  * 
dat  dichce  lugc  van  zwaarder  aart  dan  dunne 
is  (§.  4.  T.  i.  Exper.)y  en  dac  dus  dc  kogel 
meer  zoude  wecgen,  wanneer  ze  met  dich-  • 
te  3  dan  met  dunne  lugc  zou  gevuld  zyu» 
Dniialven  verlieft  ze  ook  meer.  van  hw 
zwaarte  ia  de  dichte  dan  in  de  dunne  logt;  by 
gevolg,  word  ze  ligter^als  de  lugt  dichter, en  , 
1T\  tegendeel  zwaarder ,  als  de  lugc  dunner 
word.'    Dienvolgens  is  dit  werktui^^  be- 
kwaam, om  aan  te  wyzea  of  de  lugc  dicixcer 
of  dusner  word. 

§.  4p*  De  lugt,  welke  in  een  kogel  bevat  watiMi 
i5,  wiens  middellyn  132  ftrcepjus  houdc,  en^**^*' 
die  dus  niet  veel  groocer  is  als  dc  kogel ,  die  Sc  wan- 
wy  tot  de  Manometer  aangegeven  hebben  deringen 
46.) f  weegt  704  grein  (^n6.  T.  L  EX'Y\^^ 
per.y.  Stek  dan  ,  dat  dc  weegfchaal ,  waar  ,yy^^^ 
de  kogel  aanhangt,  maar  door  6  grein  een  kan, 
uïiüag  geeft  ,  't  wcik  (§.  i.  T.  1.  Exper.) 
zeer  wel  te  maken  is    Dewyl  nu  6  grein  het  { 
'hondert  en  zeventiende  di^el  van  704  is ;  zo 
hoeft  de  lugt  maar  het  hondert  en  zeventifin* 
de  gedeelte  dichter  of  dunner  te  worden,  en 

de  Klaoometcr  zal  de  verardcring  aanwyzen. 
Doch  dac  *er  veel  groocer  veranderingen  ed- 
keld  door  de  warmte  en  koude  in  de.  lugt 
koonen  voorgaan,  zal  een  iegelyk  Ugt  toe** 
ftaaui  die  met  aandacht  geleez^n  heeft  j  wat 

'  ik 
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S*  49*  ik  vah  de  grootheid  der  werking  der  warmte 
van  de  lugt  door  Proefnemingen  (  §.  137.  T.  ƒ. 

Expcr,)  beweezen  huöbe,  en  beneden  ,  waar 
men  van  de  weêrglazen  hundek  ,  zal  men  *c 
Hoe  veel  Qoch  verder  konnen  bemerken.    Ik  zal  hier 
de  groot-      yoor  uic  aanmerken ,  dac  Htdky  {A£t.  £• 

ufcn'""'^^  Tom.  2.  SeÜ.  9.  p.  435  )  heeft 

koude <k  waargenomen  ,  hoe  de  groot fte  warmte,  ia 
ï"«ï^«-de  zomer-tyd  in  Engeland  zynde  ,  de  lugc 
om  -jj  dunner,  daarentegen  de  groocite  kou» 
4e.  in  de  wincercyd om  |^  dichter make.  Wao* 
neer  dos  de  kogel  in  de  winter  tyd  600  grein 
toü  weegen  ;  dan  zoude  ze  in  de  zomer<yd, 
ais  't  ten  warmfte  waare,  over  de  46  grem 
'minder  weegen;  't  welk  een  zeer merkelyke 
verandering  is,  die  men»  als  de  weeglchaal 
ook  maar  6  grein  konde  onderfdidden  ^  in  8 
graden  zoude  konnen  vèrdeeien.  Doch  de* 
wyl  *t  doenlyk  is,  zo  als  de  l^older  (in  quajl. 
Acad.  de  a'éris  gravitate  tbef.  48.  p.  50.)  aan- 
merkt ^  dat  een  weegfchaal,  met  25  tot  30 
pond  bezwaart,  een  uitflag  van  ixot%  greia 
kan  geven ;  zo  kan  men  ten  minften  23  mer** 
Voorde*!  kelyke  graden  hebben.   Nu  kan  men  door 
door  een  een  Unlier  zeer  ligt  maken ,  dac  hcc  tiende 
Unftcr tc  deel  van  een  gewichc  zo  bemerkelyk  is  als 
liet  geheele  gewicht  C§.  117.  T.  L  Exper.). 
Als  men  dus  de  kogel  aan  de  lange  arm  van 
•  de  Unfter  wilde  hangen  ,  zo  zou  meo  230 
merkelyke  graden ,  ja  in  geval ,  <kt  de  weeg- 
fchaal  van  1  grein  een  uiiüag  gaf,  460  mer- 
kelyke graden  hebben.  Hier  uit  bcgrypt  men 
.  genoegzaam,  dat  deze  Manometer  mee  groo- 
>    -  te  nat  zou  te  gebruiken  zyn ,  en  dat  billyk 
die  geeoen ,  me  tyd  en  luft  hebben  op  de 
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;  vcérs* veranderingen  acbc  te  geven ,  en  door$*  49* 
bun  vlyc  iets  nucceiyks  trachten  in  (land  tct  jo# 
brengen  ,  zich  daar  mede  voorzien  zou- 

5.  50.  \\  anneer  men  den  Quadrant  op  de  Hoe  <!• 
gcmecne  wyze  boven  m  do  weegfchaai  i^y^^^^^',^ 
zyae  grades  verdeelt ;  dan  kao  men  *cr  wel^l" 
door  weten  ,  cit  de  lugt  dichter  of^dunner  zy  ^^^nt  ra 
geworden,  dan  ze  te  dier  tyd,  ah  men  def"**^ 
kog'A  mee  zyn  tegen  wichc  in  een  evenwjchc'** 
beetc  gebracht  ,  ge  weeft  is:  maar  men  Icaa 
fiiec  bemerken  ,  hoe  veel  ze  dichter  of  dun- 
aei;  is  geworden*  Dcrhalven »  om  te  weten»  J.*'^- 
hoe  veel  eigentlyk  de  lugt  dunner  of  dichter  **• 
word  ,  is  'c  raadzaam  de  verdeeling  op  de 
volgende  wyze  te  maken  :  Men  lege  op  de         »  " 
kogel  AB  het  kleinfte  gewicht »  by  voorbeeld^ 
een  grein ,  of  ook  wel  (ets  kleinders  ,  als  'c 
de  weegfchaai  trekken  ,  en  een  uitflag  ver- 
oorzaken kan,  en  merkt  in  den  Quadianc  EG 
hcc  punt,  't  welk  het  tongetje  raakt.  Vandier- 
gelyk  gewicht  legt  men   vervolgens  meer 
daar  by ,  tot  dat  men  den  grootilen  uitflag^ 
dien  men  volgens  (§.  49.)  kan  vermoeden  ^ 
|)erejkt,en  merkt  altyd  de  verdeeling  in  dea 
Quadrant  aan.    De  zwaarte  der  kogel  ,  en 
üe  lioQgtc  van  de  enkelde  Barometer,  mec 
degeeit  ia  de  TheriBometer ^  die  ter  tyd» 
als  men  de  kogel  aanhangt ,  waargenomen 
wofd  ,  kao  men  op  de  l^gel ,  of  ook  ten 
deele  op  de  achterfte  kant  van  de  Qua- 
drant laten  fnyden  ,  om  dat  men  met  de' 
dichtheid  der  lugt  ter  zeiven  tyd  alle  de  or 
rerige  veranderingen -vergelykt. 
Fmffim.JLDiiL  %.  5U 
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$•51*     $*  jr»  Ik  heb  reeds  aangemerkc^  dat 
^ï^m  ^^^^'^  uitvinder  dit  werktuig  voor  een  Ba- 
jj^mgtgi, rometer  heef t  uitgegeven,  dcwyl  men  toen 
ter  tyd,  en  noch  lange  tyd  na  hem  geloofde, 
'  dat  de  lugt  maar  dichter  of  dunner  zy,  na  dac 
de  opperue^op  haar  leggende  en  drukkende^, 
zwaar  is ,  en  dat  men  dienvolgens  de  dicht*^ 
heid  bemerkte  ,  als  men  de  zwaarte  waar«» 
neemt,  en  zo  ook  de  zwaarte,  als  men  de 
Hoedic dichtheid  gewaar  vvicrd.    Maar  nadien  men 
^i^é^    in  de  Academie  der  We tenit happen  te  Parys 
.  bevonden  heeft ,  dat  zich  de  dichtheid  der 
lagt  niet  volftrekt  en  altyd  na  de  zwakte 
van  die  op  haar  lei^gende  fchikt;  zo  is  fari- 
gnon  op  een  Manomecer  bedacht,  en  vervol- 
gens de  eerfte  geweeft,  die  met  voordacbc 
diergelyk  werktuig  uitgevonden  heeft «  {Me^ 
fhoires  de  VAcoi.  Roy.  des  Sciences  A.  1705.  ]>. 


m,  409.  &?  fiqa.  en  A^l,  Eruditor.  A.  1707.  p. 
^     j07-\  H 
ïtüSi-^" maakt.    BC  is  een  vat,  dien  men  een  Cyhn- 


Befchiy-  jqö.  307A   Het  werktuig  word  van  glas  ge-' 


Tab.  lY^  der-ronde  gedaante  geeft ,  op  dat  men  't  des 
Big*  »•  te  beter  in  zulke  deelen ,  die  met  de  deelen 

d^r  pype  te  vergelyken  j!:yn  ,  kan  verdee-' 
]en ,  als  diergelyke  verdeeling  een  voordeel 
baart,  cn  op  dac  men  de  evenredigheid  van 
't  gehcele  vat ,  tot  de  geheele  pyp  des  te 
naauwkeurijger  kan  X^eten.  DK  is  een  ander 
vat  y  aan  wiens  gedaante  biets  gelegen  leidt. 
Beide  hebben  gcmeenfchap  mcc  malkander 
-  door  de  pyp  CGHE,  die  in  de  kromte  ge- 
bogen is  y  op  dat  het  werktuig  niet  veel 
Yuymce  beflaa.  De  andere  pyp  DA  word  om* 
tr^nt  zo  hoogy  als  het  ratfiC^  gettaakt.* 
Het  bévenfte  vat  BC  word  zodanig  aan  de 
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typ  gebogen,  tot  dac  zyne  Affe  CH  op  de§,  jté 
florizoncaal  linie  KF  ,  die  hec  vat  io  *t  mid* 

den  doorfnydc  5 perpendiculair  (laat.  Eer  dac 
men  het  werkcuig  vult,  is  *c  aan  beide  cin-^ 
d'v^n,  zo  in  A  ,  ais  in  B  open  ,  op  dac  men  'c 
des  ce  gemakkelyker  kan  vullen.   Maar  zo 
•dra  hec  gevaid  is .  word  hec  gaatje  io  B  toe*' 
gefinolten.   Om  het  ligc  coe  te  fmelcen)  laac 
men  ten  cerllcn  in  Je  Glasblazcrye,  waar  'c 
glas  gemaakt  word  ,  boven  in  B  een  kleitt 
opeo  pypje  ophalen:  als  waar  aan  men  maat  * 
door  een  blaaspyp  de  vJam  van  een  lampd 
hoeft  te  blazen ,  en  't  zal  aanftonds  toefmel- 
ten.    Men  vult  hec  werktuig  ,  even  als  de 
dubbelde  Barometer  (§.  35.)  >         water  ^ 
daar  men  het  zesde  gedeelte  van  jéqua  regis 
i>f  Koninglyk  fterk- water  onder  vermengt» 
op  dac  hec  in  de  winter* tyd  niet  en  vrieft^ 
Doch  moet  men  aanmerken ,  dat  het  vat  BCwiiébjr« 
anders  niets  dan  lugc  moec  bevatten.  Der-*^wlcf 
halven  moet  men  zorge  dragen,  dat  'er  ï^i^t j^^^J^*^ 
te  veel  van  'c  vocht  in  het  vat  DE  en  depyprcivtai» 
CKLHE  kome»  op  dac  in  de  winter -cyd^^igen  ' 
flls  zich  de  lugt  fterk  t'zamen  trekt,  niet  iets ^^^^"^^^^'^^-^ 
daar  van  in  'c  vat  BC  kan  raken.   Doch  ech-inachttd 
ter,  indien  *t  zoude  gefchieden ;  kan  't  uiecnemea 
veel  beduiden,  als  't  vat  een  Cylinders  ge**** 
cbance  heeft ,  konnende  men  In  dit  geval  hec 
vat  in  zaike  deeleftf  vefdëeteni  die  men  tnec 
gelyke  deelen  in  de  pyp  kan  even  maken; 
Maar  dewyl  dft-moeielyk  is,  tracht  mea 
*t  liever  ce  verrayden.    Insj^elyks  moet  men 
opiecceo  «  dac  9  als  zich  de  lugD  het  meelil 
uiczec^  hec  wac^  of  vacht,  waar  de  Mano- 
meter jnede  i$>>g^vuldj  niec  geheel  coc  in  H 
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§,51.  naar  beneden  zioke^dewyl  alsdan  eenige  luj 
uit  het  werktuig  zou  wegraken :  als  in  wé 

geval  de  volgende  waarnemingen  mee  de 
voorgaande  niet  meer  zouden  overeenkomen, 
doordien  dezelve  alle  hare  betrekking  hebhen 
op  den  flaat  der  lugcm  die  plaats,  waar  bec 
werktuig  gevuld  is.  en  te  d^er  tyd,ais  't  ge- 
vuld is.  Ondertuffchen  ziét  men,  dat 'het  vac 
DE  daar  is,  ten  einde  dac  het  w^acer,  als  *t 
door  df  lu;^t,  die  zich  in  het  vat  BC  uitzet, 
uit  de  pyp  CKLHE  gedreven  word,  aldaar 

i>Iaats  vinde :  Insgelyks »  wanneer  zich  de 
agt  in  het  vat  fiC  t'zamen  trekt,  en  het  wa-* 
.    ter  in  de  pyp  om  hoog  ryft,  dat  de  lugt  niec 
tot  in  H  kan  raken  ,  dewyl  dezelve  aldaar 
door  het  water  tot  in  het  vat  BC  zoude  op- 
ryzen ,  en  de  waarnemingen  in  louter  wai>* 
Hoc  vcd  ^^^^^  brengen.  Als  men  nu  vraagt .  hoe  vtél 
vmtet  in  water  eigentlyk  daar  in  mocft  Komen  ,  en 
•twetk«  hoe  men  de  evenredigheid  van  de  grootte 
V^^      des  vals  tot  die  der  pype  mogt  vinden;  zo 
*    heeft  i^arignon  zelfs  wel  eenige  voorflagcu 
gedaan  ,  maar  men  kan  't  gemakkeiyker 
verkrygen  ,  als  men  overweegt ,  hoe  veel 
:  •       zich  de  lugt  door  de  grootfte  warmte  uit- 
•  ►       breid,  en  daarentegen  door  de  ^rootlle  kou- 
de t'zamen  trekt.    Doordien  v/y  nu  dit  al- 
reeds ($»  49*}  hepaaid  hebben ;  dus  beeft 
men  zorge  te  dragen ,  dat.  de  lugt »  als  zy 
zich  voor  het  twaalfde,  of  ook  tiende  ge- 
•  deeltc  uitzet,  niet  tot  in  H  kan  komen,  en 
dat  dus  het  deel  der  pype  GLH ,  als  't  wa- 
V         ter  in  de  middei  flaat  van  de  .lugt  toe  in  G 
raakt »  ten  minflen  het  tiende  gedeelte  van 
het  vat  BC  en  de  pyp  QKC  xy.  Op  gely 
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feo  wyze  vind  men,  dac  hec  deel  GKC  wac  $•  ju 
iteinder  zyn  kan  ,  als  het  onderfte  GLH. 

De  nauaw  gebogene  pyp  DA  dient  co:  niets    .  , 
anders,  dan  dac  het  water  niet  zo  ligt  uic- 
waaffeme.    De  pyp  CGLH  word  in  zulk  ee-  P'.^^J^' 
ne kleine  ruymte  t'zaraen  gebogen,  als  maatnvL," 
inogelyk  is  »  op  dat  het  water  in  dezelve 
niet  vee!  hooger  kan  ryzen,  dan  in  het  vaat- 
je DE,  en  dac  'er  de  lugt  niets  van  te  dra- 
gen krygt,  a!s  't  welk  beletten  zoude,  dat 
2e  zich  niet  zo  iterk,  als  'c  anders  mogte> 

i;efchieden  ,  konde  uitbreiden.   Alle  de  dee- 
en  der  pype  worden' ook  wat  fchuins  gebo- 
gen ,  op  dac  het  water,  \  welk  door  zyn  ei- 
gene zwaarte  tot  de  beweeging  mede  helpt, 
des  te  !i;j:ter  kan  wyken.   Dewyl  de  lugt,  in  verirde. 
't  vat  BC  opgefloten,  even  de  veranderin- ^^"^^  j^^^^ 
gen  van  dé  warmte  en  koude,  ook  van  de  nomtM 
veranderde  zwaarte  der  lugt  lydt ,  als  de  bui  vei- 
ten-lugt,  cn  hec  wacer  alleen  verhindert ,  dat 
nochte  eenigc  lugt  uit  het  vac  RC  kan  weg- 
raken, nochte  andere  van  buiten  indringen  ;  . 
zo  18  kUarblykelyk,  dat,  als  de  lugt  dunner 
word,  en  zich  door  een  grooter  ruymte  uit» 
breid,  het  wacer  uit  de  pyp  in  hec  vat  DE 
teruggaat,  daarentegen,  als  de  lugt  dich- 
ter word,  en  zich  in  het  vat  BC  uit  de  pyp 
le  rug  trekt,  het  water  in  haar  plaats  uit  het 
vaatje  DE  valt.  Derhalven  2iet  men  in  'c 
ecrfte  geval  ,  dat  de  lugt  duniier  ,  en  in  'c 
andere,  dat  ze  dichter  is  geworden.  En  de- 
wyl men ,  volgens  de  fchikking  van  *t  werk- 
tuig, een  ieder  deel  der  pyp  met  een  even 
graote  in  bet  vat  BC  kan  gelyk  maken ,  om 
te  zien ,  hoe  zich  de  lugt  uit  de  pyp  in  het 
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51.  trekc,  of  daaruit  in  de  pyp  uitzet  ;  zo  kan 
^  52.   men  daar  door  aanftonds  afmeeteD ,  hoe  ^eel 
pcbtnik  dunner  of  dichccr  de  lugt  is  geworden,  dan 
IS^  ze  ter  tyd  op  de  plaats,  daar  de  Manomerer 
gevuld  witrd,  gevveett  is.   Ja  men  kan  ook 
.  weten «  boe  veel  dichter  of  dunner  de  lugt 
van  daag  is ,  dan  ze  in .  een  ander  dag  was. 
pienvolgens  fchynt  dit  werktuig  genoeg  te 
doen  aan  hetgeene,  waar  cue  nicü  de  Mauo» 
nieter  begeert  (§.  45). 
wat  itn   §•  52.  Hoewel  het  nu  in  den  eerften  op- 
dez«Ma*flag  ichynt^dat  deze  Manometer  zyne  volko* 
nomcwf     rechtmatigheid  hebbe ;  zo  vind  men  ecb* 

by  ccn  naauwkcung  overleg  ,  dac  die 
lireckr.  noch  cen  en  *t  ander  gebrek  onderworpen 
Tab.  IV.  zy.   Vpor  eerit  is  't  klaarbiykelyk,  dat ,  als 
het  water  in  de  pyp  hoger  ryft,  dan  het  in  *t 
vaatje  DË  ftaat ,  de  befloten  lugt  in  het  vat 
■   BC  met  het  gedeelte  des  waters ,  dat  boven 
de  Horizontaal  linie  KF  in  de  pyp  CKG 
ftaat,  evenv^iehtij^  zy  nicc  de  biiitenlle  lugt, 
die  in  A  drukt,  ca  vervolgens  dunner  als  de 
butten-lugt  is  (§•  95«  T.  /.  Epcper.).  DerhaK 
ven  kan  men  in  dit  geval  uit  het  werktuig 
niet  bemerken,  hoe  dunne  de  buitcnde  lugc 
Het     35.    Insgelyks,  wanneer  de  lugt  zich  verder 
tweede  dan  tot  m  G  uitzet ,  en  het  water  in  het 
|e|)<€j(»  vaatje  DE  hooger  ryft,  dan  het  in  de  pyp 
HLG  ftaat;  dan  drukt  met  de  buiten-Iugc 
ook  het  hooger  water  tegen  de  beflotene  in 
X         de  pyp  GKC  en  hec  vaatje  CB,  by  gevolg  is 
deze  dichter  dan  de  buitcnfle  ,  die  van  de 
lugt  alleen  gedrukt  word.    En  deswegen 
toont  de  Manometer  wederom  de  dichtheid 
^er  byiten-Iugt  niet  naauwkeurig  aan.  Om 
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nu  die  gebrek  te  verbeteren,  zo  moet  meng. 
hGC  vaatje  DE  eerder  wac  wyd  dan  ai  teHoemea 
flaauw  makeo^  op  dat  men  geen  merkelyke^'^^^* 
♦  afgang  ,  noch  aanwas  befpeure  ,  indien  'er  j^o^^^i^ 
ietsin  de  pyp  uic  het  vaaijvj  weg  koau,  ofverbe- 
uit  de  pyp  in  het  vaatje  rylL    Dic  is  ook  dc^^^*^^- 
reden  9  waarom  meo  de  deelen  der  p^pe  zeer 
na  aan  malkander  buigt.  Doch  of  hier  doorvraaiom 
iiet  gebrek  volftrekt  verbetert  zy ,  dat  men 
hcc  ondcj-fcheid  tullchen  de  büiccnfte  en  deyQ^^^^^^ 
beOoteoe  lugt,  ten  opzichte  van  iiaar  üiclu-b  ereren 
held  9  niet  meer  te  achten  hebbe ,  moet^*«»«  , 
naauwkeuriger  onderzocht   worden.    £)e  . 
zwaarte  der  gantfcbe  lugt  drukt  omtrent  zo 
tterk  als  31  voeten  hoog  waters  (§.  8^.  T.  1. 
Exptr.)y  en  't  is  dus  even  eens,  als  of  deonder- 
ile  Jugt  door  een  gewicht  wierd  t*z?men  ge- 
druict,  'c  welk  zo  zwaar  was  als  31  ¥oecea 
hoog  waccr^  of»  voor  een  voet  na  gewoonte 
12  duimen  rekenende,  als  372  duimen  hoog 
wacer.    Men  kan  in  dczu  rekening  aanne- 
men, dat  dti  dichtheid  der  lugt  is  gelyk  als 
liet  gewicht,  waar  door  ze  t'zamcn  gedrukt 
word  (§.  124.  r.  L  Exper.).  De  grootfte 
verandering ,  die  door  de  grootfte  warmte 
in  de  lugt  kan  veroorzaakt  worden ,  bedraagt 
een  dertiende  gedeelte  {§.  49);  by  gevolg  is 
't  even  eens,  als  of  de  lugt  alsdan  door  een 
l&wicbt  9  dat  het  dertiende  gedeelte  van 
voorige  uitmaakt,  tezamen  gerukt  wierd.  Dos  , 
is  de  afgang  in  de  dichtheid ,  gelyk  als  een 
gewicht,  dat  zo  zwaar  is  als  28  duimen  hoog 
water.    Wanneer  nu  hec  water  in  de  pyp 
maar  3  duimen  hoog  ryzen  of  vallen  kan  ; 
jdaa  bedraagt  bet  gebrek »  'c  welk  wy  onder^ 
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J2,  zoeken  ,  het  negende  deel  van  de  geheele 
veraoderiDg ,  'c  welk  meo  geeozins  voor 
niets  kan  houdeo*    Dieavolgens  zal"  men 
naauweiyks  het  werktuig  zo  konnen  fclük-, 
^    kca,  dac  'cr  door  hcc  waccr,  \  welk  in  de 
pyp  danrylt  dan  vale ,  uouic  een  aanincrkc* 
]yk  gebrek  oncltaan  zoude.   Ik  neme  ia  deze 
rekening ,  zo  ais  men  'c  in  dierpelyke  ge«^ 
woon  is ,  niec  alles  op  't  naauwfle ;  bcgee- 
rende  anders  niets  als  eene  waarfchyniykheid 
'  te  toonen.   ündcrtullchcn  kan  men  niec  onc^ 
kennen,  dat  die  de  kleinlle  zwarigheid, zich 
omcrenc  deze  Manometer  opdoende  ,  zy. 
De    Pe  grootüe  beftaat  zekerlyk  daar  in  «  dac 
giootiie  men  reden  beeft  om  te  twyftfelen ,  of  deJugt 
h7TXï  "^'^       "^^^       Opgefloten,  dcz,tlfde  verandc- 
inm  de- ring  door  de  warmte  en  koude  ondergaH,die 
Ml  in  Je  buiten -lugt  door^  deze  veroorzaakt 
'^^^"'•word*  Wy  weten »  dac  het  glas  allenskens 
de  warmte  aanneemt,  cn  daar  door  warmer 
als  de  lugc  kan  worden,  ook  in  tegendeel  in 
de  koude  lugc  de  warmte  allenskens  weder 
vaaren  laat ,  en  kouder  worden  kan  als  de 
lugt.  Insgelyks  ,  wanneer  de  beiloten  lugc 
verwarmt  is,  kan  ze  niec  zo  koud  worden 
als 'de  buitenfte,  dewyl  hare  wafmte  door  *c 

tlas  mocc  weg  gaan,  en  even  daarom  kan  de 
oude  opgenotene  niet  zo  fchiclyk  als  de 
.  buicenlie  warm  worden,  voornamcnclyk  ais 
de  Manometer  op  èen  plaats  hangt ,  waar  de 
lugc  ftil  is ,  en  ny  in  eenerlei  lugt  hangen 
blyft.  Doordien  nu  de  warmte  en  koude 
voornamentlyk  de  lugc  dunner  en  dichter 
maken  (\\  133.  T.  1.  Exper:}  ;  dus  kan  de 
tH^flotep  iugc  daar  door  ju  bare  veranderin* 

ge» 
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«D  van  de  buitenfte  ooderfcbeiden  zya.  §.  52*^. 
Doch  wy  konnen  op  deze  gronden  zo  veel  53-  ' 
te  meer  vertrouwen,  dewyl  *er  de  onder- 
vinding  mede   fchync  overeen  re  komen. 
Want  Giiericks  wil  (in  Experim,  Magdeburg,  tinding 
de  veaio  Ub  3.  ƒ.  1 24. )  ondervonden  nebben» 
dat  een  grooce  glaze  kogel,  aan  een  weeg-^ 
Ic'.Jaai  gehangen  ,  in  warm  wéér  merkel yk 
ligcer,  cn  in  kond  wcêr  zwaarder  gewordea 
zy.   Dit  kan  men  niet  anders  verklaaren  ^ 
dan  dac  de  kogel  door  haar  warmee  de  bin» 
Ben-lagt  duoner,  en  door  haar  koude  dich- 
ter als  de  buiccnitc  nnakc.    Want  zo  de  lugt 
inwcud\g  dunner  als  dc  buiten- !ugc  is,  dan 
is     even  eens,  als  of  men  'cr  een  gedeelte 
van  uitgepoinpt  badde  (§.  80.  T.  L  Exper.) ; 
maar  ab  zc  dichter  of  dikker  is  als  de  bui- 
tenfte, dan  is  't  even  als  uf  ij^cTi  ze  t'zamen 
%cóvukL  hadde  (§.  122.  T.  I.  Exper.).  i\u 
is  öekcnd  ,  dar  een  kogel  ,  waar  n)en  de 
lugt  uitpompt  t  IJgter  word  (§.  «6.  T.  l  Ex* 
fer.)\  maar  die,  waar  in  mee  de  lugt  t'^a- 
mendrokt^  zwaarder  weegt  (§.  130.  T.  L 
Exper.). 

§.  53.  Niet  tegenflaande  nu  hier  uit  biykt,Hoemea 
dat  men  met  een  genoegzame  grond  de  Ma^ 
wmm  van  Guericke  voor  diè  van  yarigmnu^"'^;^ 
zoude  -  ftellen  ,  zynde  het.eerae  aan  dickegebrd 
zwarigheden  niet  onderworpen  ,  welke  wy^^« 
tegen  deze  (§,  51.)  bygebrachc  hebben,  eniyfiL!: 
noch  meerder  konde  bygebracht  worden  ; 
zo  zou  'c  echter  niet  ondienftig  zyn  ,als  men 
beide  vervaardigde  ,  en  op, een  plaats  by 
malkander  flelde  ,  om  het  oDdcrfcheid  van 

beide  door  de  gadcrMndmg  te  ontdekken, 
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5.53.  en 'daar  door  aanleiding  te  krygcn  ,  om  te 
onderzoeken  ,  wat  een  bemerkelyk  gebrek 
\       konde  veroorzaken.   WaQCzomcyds  verhin- 
dert de  eene  werking  de  andere ,  wanneer 
verfcheide'oorzaken  met  malkander  tezamen 
Alge-  komen.    In  li-t  Proefnemen  en  Waarnemen 
aaom^*  ^^^^^  (tarrekundigers  nabootzen  ,  als 

kiBg,  *  welke  alles  door  een  lange  cyd  onderzoeken^ 
voor  en  al  eer  zy-  een  befljOènd  oordeel  vel« 
len  :  Alsdan  zoude  men  allengskeos  in  de 
Natuurkunde  ook  meerder  vorderen. 
Nieuwe    §.  54.  Ten  dien  einde  ^al  ik  noch  een  an- 
der  Manomctet  aangeven,  dewelke  van  de 
Man»-  gebreken  bevryd  is ,  die  l^arignons  Maname^ 
meter,  ter  wegens  de  ongelyjce  {land  de&  waters  «  en 
J?^^^'*  de  veranderingen  door  de  warmee  en  koude 
*  in  *c  zelve  vcroorzaakc,  heeft,  ook  door  het 
glas  in  geen  zulke  wanörder  kan  gebracht 
morden,  maar  waar  in  de  bdlocen  lugc  meer 
'gelykvormige  veranderingen  met  de  ,buken« 
jteichiy*  ue  onderworpen  is.  Men  Iaat  een  wyde 
ifing  van  glazc  pyp  5  of  Cylinder-vormig  vat  AB  n^a- 
dezelve»  g^p^       onder  in  B  een  opening  in  de  py  p , 

daar  *c  vafl  aan  is,  heeft,  vooreerft  bovea 
in  A  ook  open ,  docb  zodanig  met  eea  klei- 
ne punt  voorzien /dat  meiü  -t,  als  't  nodig 
Hoe         kan  toefmelten.   De  hoogte  van  dit  vat 

'reden  zy  een  halve  voet,  of  6  duimen ,  als  men  de 
van  de  ^qqi  p^  gewoonte  in  12  duimen  verdeelt, 
d^^vai^  wy  i^e  zy  |  duim:  maar  de  wydte  van  de 
tegea  depyp  BDCË  i  duim.  In  dit  geval  is  de  wyd<> 
979  *ya  te  vah  *t  vat  tot  die  der  pype ,  gelyk  als  3Ö 

tOL  4,  of  9  tot  I ,  (§.  i6ó.  Gco]]i,  &  §.  74. 

75.  j1rith,)j  dat  is,  het  vat  is  9  maal  zo  wy<i 

.als  depypt  by  gevolgd  als    >  voet  hoog  is 
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liëflft  een  pyp  van  4}  voet  lang  even  zo  veel  §•  54*^ 
ftigt  als  hec  vau  En  wanneer  men  een  ge^ 

geven  deel  der  pype  in  negen  deelen  ver- 
deek,  zo  kryc;t  men  de  hoogte,  die  de  lugc 
der  pype  in  nee  vat  zou  hebben  (§.  ji8« 
Gem.  Lat.}.    De  groocfte  warmte  in  de  zo* 
iDcr^cyd  y  als  hec  werktuig  niet  in  de  zonne 
ftaat  ,  kan  de  lugc  niet  meer  dan  voor  een 
dertiende  gedeelte  uitbreiden  (§.  49.).  Wy 
'Zulien  dnar  voor  het  twalfde  gedeelte  aanne-  . 
men.   Dewyl  het  vat  een  halve  voet  boog  ^ 
is,  zo  is  de  hoogte  der  lugt^  die  uit  hec  vac 
ir.oct  vryken ,      van  een  voet ,  by  gevolg 
vervuil  zcin  ue  pyp      cac  is  omtrent  '  van 
een  voet.   Als  wy  nu  flellen,  dat  de  vloei- 
bare ilojFe,  dat  is,  de  Mercurius^  die  wy  'er 
toe  wiiien  gebruiken,  tot  in  *t  midden  van 
de  pyp  ging ,  namelyk  by  een  middelmptige 
^v,nm^■c  y  by  voorbeeld,  m  een  kelder,  of  in 
ha  begin  van  de  Hcrflt;  dan  zoude  de  py^  • 
jets  over  f  van  een  voec  zyn  moeten,  wan- 
neet de  Mercurius  by  de  grootlle  uitbrei- 
ding van  de  lugt  tot  aan  'c  einde  toe  zou 
komen.    Hoewel  nu  noch  andere  oorzaken, 
waarom  de  lugt  dunner  word,  zyn  konnen, 
nanielvk  nadien  de  gantfchc  zwaarte  van  de- 
zelve ligter  word ;  zo  bedraagt  echter  dit 
niet  meer  9  als  de  warmte  kan  veroorzaken 
25.),    Dienvolgens  konnen  wy  ftellen, 
dat  ,  wanneer  de  grooiftc  warnuc  ,  en  de  ' 
'  kleinfte  zwaarte  der  lugt  t  zamen  komen  ,  de 
Uitbreiding  der  lugt  in  *t  vat  verdubbeld 
worde,  en  dus  het  zesde  gedeelte  der  IugC| 
dfe  nit  hec  vac  moet  wyken ,  bedrage,  Door-t 
au  het  vat  \  voec  hoog  is ,  bedraage 

da 

*  ■ 
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%^S4*  de  hoogte  derlugt,  die  'er  uicwyken  moet, 
'  1^  van  een  voec,  vervolgens  vervult  die  io. 
de  pyp    »  dat  is  |  van  een  voet,  eo  de  ge- 
heele  pyp  moefte  |  of  J  voeten  lang  zyn. 
Die  overwccgende  meene  ik  ,  de  pyp  lang 
genoeg  te  zyn,  als  men  ze  twee  voeten  ,  of 
.iets  langer  maakt.   Wy  zullen  ze  2|  voeceo 
Hot  de  lang  nuuKen.  Oewyl  nu     voet  geen  byzoQ* 
pyp  moet  der  groote  ruytnte  beflaat;  zo  behoeven  wy 
wofdlaü      pyp  niet  meer  dan  eens  in  D  cc  balgen. 
*  Ten  overvloed  kan  men  de  pyp  noch  in  E 
wat  om  hoog  buigen,  op  dat  'er  de  Mercu- 
rius,  tot  in  £  rakende,  niet  uit  loopenkan. 
Hoeineii  Willende  nu  dit  werktuig  vullen,  zo  draagc 
ditwffk.  men  't  in  een  koele  kelder,  op  dat  'er  de 
i»%nüfcj^g^  dus  in  rake,  gelyk  ze  in  de  kelder  ge- 
fteld  is.    Daar  na  vulc  men  in  F  een  weinig 
quik,  naauwelyks     van  een  duim  m  de  pyp 
bedragende ,  't  welk  men  door  zuigen  in  A., 
tot  in  C9  als  het  midden  van  de  pyp  ophaafc 
Het  werktuig  laat  men  dan  noch  een  tyd 
lang  open  (laan,  tot  dat  de  binnen  lugt  met 
de  Duitenfte  evenmatig  word,  alzo  ze  anders 
door  de  warmte  der  handen  en  des  monds 
eenige  verandering  mogt  geleden  hebben  (^§. 
134.  iT  ƒ.  ExpifT).    Naderhand  word  het 
vac  AB  boven  in  A  tocgcfmolten ,  en  dan  is 
het  werktuig  gereed  tot  op  de  verdeeling. 
iteef,of  Wil  men  nu  door  de  ondervinding  verzekert 
'c  fccht  zyn ,  dat  het  werktuig  rechtmatig  zy  ,  en 
'  men  niót  te  vreezen  hebbe ,  dat  de  Mercu* 

rius  in  groote  koude  ,  inzonderheid  als  Vr 
de  lugt  zwaar  by  is,  tot  in  *t  vat  mogt  op- 
klimmen ,  of  in  groote  warmte  ,  insionder*  * 

beid  ala  'er  de  \\xgt  zc^r  ligt  by  ia ,  uit  de 

pyp 
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pypio£  mogt  uitloopen;  zo  hoeRraen  inaar$, 

her  vat  in  A  vaft  toe  te  Itoppeo ,  dat  'er  geen 
Jogt  uit  noch  in  kan  komen  ,  en  alsdan  te 
beproeven  ,  hoe  verre  het  quik  in  groote 
koude  ryü ,  en  in  groote  hitte  valt.  Doch 
dewyl  bec  al  te  lang  zoa  duoren ,  tot  dat  de 
Nitour  groote  warmte  en  koude  voor^tbrach» 
re,  zo  moet  men  het  door  de  konft  te  hulp 
Jromen.    Men  zoutec  wat  fnceuw  ,  en  ftelc 
'er  hec  vat  in  »    welk  meo  zo  veel  te  gemak- 
telykei  doen  kan ,  wyl  men  bet  werktuig 
lOQder  gevaar  kan  keeren  en  leggen  ,  hoe 
men  wiL    In  'c  vervolg  zullen  wy  vernemen, 
wat  voor  een  groote  koude  daar  door  ver- 
oorzaakt kan  worden ,  en  dus  kao  men  hier 
vit  eenoegzaam  gewaar  worden »  hoe  zidi 
otkze  quik  in  groote  koude  gedraagt.  Daar 
na  brengt  men  het  werktuig  uit  de  kelder  in 
de  warmte ,  en  als  de  Mercurius  niet  meer 
wil  vallen,  oiuvat  men  het  vat  met  de  war- 
me handen  ,  houdende  het  zo  lang  warm»> 
lot  dat  hy  niet  meer  'valt.  Dewyl  nu  d^ 
warmte  der  hand  grooter  pleegt  te  zyn ,  als 
de  warmee  der  lugc  in  de  fchaduwe,  zelfs  in 
de  hcetfte  zomer-dagen;  zo  ziet  men,  hoe 
zich  de  Mercurius  in  grooce  ^warmtc<. ge- 
draagt.  Ik  houde  het  onnodig  wyploopig  te  ver«id#- 
bcwyzen,  dat,  als  't  warm  of  de  geheele ^^^^^'^ 
Jugt  ligt  word ,  de  befloten  lugc  in  't  vat  zich  flotene 
verder  uitbreidt,  en  het  quik  tegen  de  ope-%t«: 
ning  van  de  pyp  toedryft  ;  daarentegen  , 
als  'ckoad  of  de  lugt  zwaar  word,  de  lugc 
10  't  vat  dichter  word »  en  die  van  buiten  op 
de  Mercurius  drukt,  zo  dat  hy  inde  pyp 
tpn  het  vat  toe  opryft^  aadiea  het  zelve  uit 

het 
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§•  54.  het  vooi^aande  meer  dan  overvloedig  ,  doe 
55*  -  de  in  *c  eerfte  Deel  uitgeleide  ejgeufciwpjpej 
der  lugt,  bekendis,   veel  eer  zal  ik  aad 

in  *t  korc  aanmerken,  hoe  men  Jc  vlj  deelinc 
Hoe  de  behoort  te  maken    Men  hoeft  niet  ander; 
ibltTè       doen ,  als  de  geheele  lengte  der  py p  i  r 
maken  believige  gelyke  deelen  te  verdeelea.  tio^ 
«.   ^    kleinder  deze  deelen  zyn ,  hoe  naauwer  meo 
de  veranderingen  in  dc  dichtheid  der  lugc 
bemerken  kan.  Indien  de  reden  van  de  wyd- 
te.  der  pyp  toi  de  wyate  des  vats  bekfend  is  ; 
zo  kan  men  uit, het  gecne,  wat  wy  korc  te 
voren  aangaande  de  Ichikking  van  dit  weric- 
tuig,  beweezen  heb'jLii,  mede  weeten , ho© 
-veel  dunner  of  dichter  dc  luirt  geworden  is. 
Wanneer  men  deze  Manometer  nevens  die 
VBü  Guericki     47.)  gebruikt;  dan  kaa  mcn^ 
gelyk  te  voren  omtrent  die  van  f^urignon  C§* 
53O  ?  zekerder  van  zyn  deugdzaam* 

heid  uit  de  ondervinding  oordeclen* 

Vyfde  Heofdjluk. 

i 

yan  de  Tbermomter,  of  b^t  Wdr  -glas* 

§•  55' 

wtt«en  «nrY  óndervinden  d^gelyks,  dnt  de  warmte 
^  koude  in  de  Io«jt  verwilfelen^  en  dac 

■  ;Diet  alleen  in      vcrfchcidene  jaarrgetyden , 
maar  ook  in  ecu  gecy,  ja  zelfs  in  een  dag* 
^Dus  is  men  gewoon  te  zeggen  ,  dat  hec 
.warm  of  koud  weêr  zy.   Als  men  nu  werii- 
-«uigeaöifvond,  wli^e  dq  vcrrwififclingen  der  • 

\  '  warmte 
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warmte  en  koude  in  de  lugt  aantoonden;  zo§.  55» 
noemde  men  die  Tbermometra  ^  cn  in  Duitfch  j6. 
gf^'glazm^  dewyl  ze  aantoonen^of 'c  warm 
of  koud  wéér  is.  Ook  is  de  Naam  Tbrnnmt*  ' 
Ur  by  ons  DaitfcherB  even  zo  bekend,  als 
de  andere-   Tbermometrum  heet  eigen clyk  een 
werktuig  ,  waar  door  men  de  grootte  der 
wamce  kan  afmeeten.  Als  men  nu  bevon* 
diBB  beeft»  zo  als  wy  in  'c  kcnrc  zullen  hoo* 
ren,  dat  de  Weér-glazen,  dus  verre  gebroi* 
kefyk  zyn,  wel  aantoonen,  of  de  lugc  war** 
mer  of  kouder  gewordeli  zy,  maar  gcenzins 
aaawyzeo  ,  hoe  veel  warmer  of  kouder  zy 
gewordeci  zy ,  gevoiglyk  men  ook  de  warms- 
te eti  koude  cfaar  door  niec  kan  afmeeten ;  zo 
hebben  ze  zommige  Tbermofcopia  genoemc, 
dat  zyn  werktuigen  ,  welke  de  veranderin- 
gen dér  warmte  aantoonen. 

%  j6.  De  eerfte  uitvinding  van  de  Wéér- ^frchiy. 
gJd^en  fchryft.  men  Ofmeliui  Dnbbel ,  eeny^'g^^'^j* 
wegens  verfcheide  andere  uitvindingen  in  Aehi/cU  ' 

Gezicht- en  Weegkunde  vermaarde //o//aw^ffr,Y**'' 
toe.   Hy  was  een  Boer  in  Noord-Holland 
maar  van  Natuur  zeer  zinryk^  en  gelukkig  ioukge- 
uitvindingen  5  zo  dat  bem  ook  dèarom  de  vonden 
Koning  Jacobus  naar  Engeland  liet  beroepen  t^^^'*  * 
ziet  Traitez  des  BarometreSj  Tbertnometers  ^ 
ÜQtxmtters  par  Mr.  Dreb.  p.  m.  54.    Van  die 
werktuig  maakt  die  ,  wegens  zyne  zeldzame 
en  ki  de  Inbeelding  gegronde  wysgeerte ,  be- 
mewla  Engelsman ,  Babertus Fmdd  {in.Metifh 
rorum  mfalubrium  bijloria  Se6t.  1.  part.  |.  lib.  r. 
c.  i.    feqq.  f.m.S.t^  feqq.cn  op  meer  andere  ' ' 
p/aatzeoj  veel  werks,  willende  die  vecle  by*,  .  •  . 

WBdeirezatea  uicda  veraoderingeOf^^  - 
•  im  *'  • ' 
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S.  jö.  ia  voorvallen,  beiluicca.  Daar  van  daan  is 
'tgekomen,  dac  hem  eeoige  voor  den  Uit- 
viader  daar  van  houden*  Dewyl  bcc  ,zQcr  be* 
merkelyke  gebreken  onderworpen  is »  word 
hek  hedendaags  zeer  weinig  gebruikt ;  doch 
echter,  dewyl  het  tot  andere  gedachten  in 
de  Natuurkunde  aanleiding  geeft,  en  onder 

'  4^  Proefnemingen  ,  waar  door  men  tot  eea 
grondige  kenntö  der  Nacuur  de  weg  baanc» 
en  die  ik  voornemens  ben  te  verhandelen « 
£yn  plaats  heeft ;  dus  moet  ik  het  zelve  hier 
befchryvcn  ,  de  oorzaken  van  zyne  veran- 
deringen aanwyzcn  ,  en  de  gebreken  ,  die 

wiat  uit  hec  onderworpen  is ,  daaruit  üewy^en.  De- 
ze  Thermometer  beftaat  uit  een  glaze  pyp 

Tib,  IV.  DC,  en  twee  kogels  A  en       De  eene  ko* 

yig/^4.*gel  A  heefc  alleen  een  opening  in  dc  pyp  by 
D  ,  daareacegen  is  de  andere  B  ook  ID  E 
open,  op  dat  aldaar  de  lugc  vry  uit  en  irt 

'  '  kati  komen.  Oe  pyp  en  een  gedeelte  van  de 
kogel  B  word  met  water ,  dat  met  bet  zesde . 
gedeelte  van  Aqua  regis  of  Koninglyk  fterk- 
water  vermengd  is ,  gevuld.  Üp  dai  men 
het  water ,  als  't  in  de  pyp  ryd  en  vale,  be» 
ter  kan  zien,  ontdoet  men  wat  geel  koper 
in  bet  Aqua  repr ,  waar  van  zich  het  water 
groen  verwt.  Wanneer  't  nu  koud  wor<k, 
dan  trekt  zich  de  lu^t  ia  de  koa;eI  A  teza- 
men, en  't  wacer  ryll  in  de  pyp  CD  om  liooi^. 
Maar  wanneer  't-warm  word,  breidt  zich  de 
lugtinde  kogel  A  uit,  en  het  water  vak  in 
de  pyp  CÏX  naar  beneden  (§.  134.  T,  L  Ex- 

^••«•■^per.).-  In  hec  begin  nam  men  maar  eene-  ko- 

l^in^gel  met  een  pyp,  die  onder  open  was,  en 

mitkt  üelde  die  ia  een  vaatje  oec  even  zulk 
fcccÉu  ^.  '  *  als 
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de  pyp  gevuld  was.  Doch  het  i$  becer  §•  5& 
oer  twee  kogels ,  dewyl  meo  hec  water  in  'c 
omdragen  niet  20  ligt  kan  ftorten  ,  doui  dica 

faec  vaatje  niet,gelyk  als  in  de  Barometer  kan 
toegcHocen  worden,  maar  open  zyn  moet, op 
dac'cr,  even  als  in  de  kogeiü^de  lugc  vry  uic 
en  01  gaan  kan.  Derhal  ven  ziet  men  ^  dac  men  ^^^nta 
tetmeeft  moet  zorge  dragen, hoe  de  propor- p^,P^°* 
öe  van  de  pyp  tot  de  kogel  gevonden  word ,  van  de 
opdat  noch  in  de  groocfte  koude  het  water  ^o^ei  tot 
•  toe  in  de  kogel  D  ryze,  noch  ook  in  de  groot- 
Ite  warmte  de  lugt/  in  de  kogel  A  befloten, 
JO  E  door  het  water  vervliegc;  *t  welk  ze* 
kerlyk  zoude  gefchieden  ,  wanneer  de  lugt 
tot  aan  de  kogel  B  zich  zou  uitzetten :  want 
zynde  aldaar  vry  om  te  ryzen ,  zo  ryft  ze  in 
't  water  orn  hoog.  Doch  ,  het  i&  onnodig 
wydlapig  ce  toonen,  hoe  men  dit  bezorgen  • , 
]iioer;zynde  het  met  de  T^b^r^ioinffer  gelegen, 
even  als  met  de  Manometer  van  J^arignm  (§. 
jx.j,  en  de  myne  (§.  54,).   Derhalven  wie 
aldaar  herleeft ,  wat  aangaande  de  evenre» 
d^heïd  van  de  pyp  coc  het  vat  gezeid  is^ 
die  zal  ook  hier  de  proportie  van  de  pyp 
tot  de  kogels  recht  konnen  vinden.  L)eHoeme« 
verdeeling  word  langs  de  pyp  DC  gemaakt  j^'^  T*'" 
.beginnende  van  K  aan  te  tellen.   Zynde  hier^^"^ 
geen  zeker  maat ,  zo  mag  men  de  deelen  zo 
groot  maken  ala  men  wil.  Hoe  kleinder  de» 
zéhf€%yn  9  hoe  naauwkeuriger  men  de  ver« 
anderiBgen  bemerken  kan.   Derhalven  is  het 
raadzaamfte,  om  de  verwarring  uit  de  me-, 
rngre  der  kleine  deelen  te  vermyden  ,  dac, 
oeo  dc  groote  deelen  in  Ideinder^.en  deze  in 
Ipcb  kieiadere  deelen  verdeelt  ,  en  door  de 
Proef ncm.  II  Deeh  H  gröot<» 
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56.  grootte  der  lynen  ,  waar  de  verdeelinseft 
57.   door  bemerkt .  worden ,  onderfchefdc ,  gcTyk 

.men  de  TraDfportears  cn  andere  wiskonftigc 
waarow  ^grktaigerr  pleegt  te  maken.    Dat  de  veran- 
fdüeiyk  dericfgen  in  deze  i  bermometer zeer  fchielyky 
vcm-   en  daar  en  boven  zeer  bemcrkelyk  zyn  9 
toont  niet  alleen  de  ondervinding,  als  men 
*er  op  waarneemt; maar  het  blykc  ook  uit  het 
geene,  wat  wy  aangaande  de  fchielyke  ver- 
anderingen der  lugt  door  de  warmte  ca 
koude  (.§.  1 34.  r.  L  Exper.)  getoond  hebben. 
§.  57.  Toen  men  de  zwaarte  der  lugt  leer* 
éthtA  de  kennen ,  zag  tnen  ook  ten  eerften ,  dac 
^Dre^l  deze  Thermometer  alleen  te  gebruiken  zy, 
fthe      wanneer  de  lugt  in  haar  zwaarte  onvcrander- 
Thermo-iyfc  blyft;  't  welk  doch  zelden  gebeurt»  en 
Tjfr'iv  g^n^^^^Iyl^  naauwelyks  een  dag  duurt.  Want, 
fig/24.*al^  de  lugt  zwaarder  word  ^  daa  drukt  ze  het 
Hoe  de  water  in  de  pyp  DC  hooger  op,  dan  het  an- 
der?"t  ^^^^  wegens  de  warmte  en  koude  ftaan  zoa- 
clfzeirc  de ;  en  als  ze  Iigter  word ,  dan  valt  het  water 
'^ran*    in  de  pyp  dieper  ,  als  't  anders  wegens  de 
w^rrote  en  koude  zoude  gerchieden  (§.  95* 
T.  L  ExpefJ).  Nu  ryft  het  water  door  de 
koude  en  vale  door  de  warmte  f§.  56.}.  Der- 
halven  heeft  de  zwaarte  der  lugt  even  die 
uitwerking  ,  welke  het  Weêr-glas  van  de* 
koude  heeft ;  daarentegen  ,  ala  de  zwaarte 
der  lugt  vermindert »  ondergaat  het  Weör* 
,   clas  eene  verandering,  diergelyken  het  van 
'  de  warmte  lydt.   Dus  wanneer  *t  gefchied, 
dat  de  lugt  met  de  toenemende  koude  zwaar- 
der word ,  dan  ryft  het  water  in  de  pyp  hoo* 

5 er  op,  als  't  behoort,  dat  is,  als  'c  door 
e  koude  alleen  zou  ryzen ;  by  gevolg  toont 

'iet 
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bet  Weêr-glas  de  koude  hooger  aan,  dan  zcj  j;^* 
dadelyk  is,  en  dat  veel  hooger,  na  dac  de 
Jugc  mcrkelyk  zwaar  word.  Insgelyks,  wan- 
neer de  lugc  mee  dc  toenemende  warmee 
Ug^  word[9  dan  valt  het  water  in  de  pyp 
vm  dieper  a!s  *t  door  de  enkele  warmte 
zojJc  gefchicden,  en  dat  zeer  veel  dieper, 
na  uat  de  luejc  veel  ligcer  word,  vervolgens 
tooac  hec  Weêr-gias  de  warmte  veel  grooter 
aan  ^  als  ze  in  der  daad  is.   Wanneer  de  lugc 
met  toenemende  koude ,  of  minderende 
warmee  ligterword;  dan  ryfl:  hec  water  wC; 
gens  de  verminderende  zwaarte  der  lugc.  Als  hoc  'et 
Tiw  het  vallen  gelyk  is  met  het  ryzen ,  dandc  ^vatm* 
ftaat  bet  water  onbeweeglyk  op  zyn  plaats 
in  de  pyp.   De  warmte  neemt  ar ,  en  de^^^^^i 
koude  neemt  toe,  en  echter  toont  het  We6r*doof 

hs  geene  verandcrine  aan.    Wie  dus  na*"*"^ 
I         1        1    f  1  toont 

et  zelve  zal  oordcelen  ,  moet  zeggen,  dat^^,^ 

bet  niet  kouder  geworden  zy ,  als  't  te  voorea 

teweeft  is.  M  iar  als  het  vallen  grooter  daa 
et  ryzen  is»  dtit  is^  als  de  werking  van  de 
verminderende  zwaarte  der  lugt  grooter  is, 
dan  die  der  koude  of  minderende  warmte  j 
zo  valt  het  Water  van  zelfs ,  in  plaats  dat  hec  - 
Eoude  ryzen.  Daarom  fchynt  het,  als  of  'c 
warmer  was  geworden,  fchoon  het  in  der  daad 
kouder  is.  Als  hec  ryzen  grooter  is,  dan  het 
vallen  ,  dat  is  ,  als  de  werking  der  koude 
of  minderende  warmte  grooter  is,  dan  die 
der  verminderende  zwaarte  der  lugt, dan  ryit 
het  water  wel  hooger  op ,  doch  om  zo  veel 
minder  als  het  vallen  bedraagt^  Def halveii 
toont  het  Weêr-glas  een  kleinder  gfaad  der 
koude  of  minderende  warmte  aaa^  dan  hec 

H  2  zoude 
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Sr  57*  zoude  aanwyzeo.  Eiodelyk  wanneer»  de  lugr 

met  de  toenemende  warmee  of  minderende 
koude  zwaarder  word  ;  dan  vale  het  water 
wcfiens  de  warmte » en  rvlt  wegens  de  zwaar- 
te^er  lugt.  AU  nu  weaerom  net  vallen  ge« 
lyk  is  m%t  het  ryzen,  dan  ftaat  bec  water 
ook  wederom  in  de  pyp  onbeweeglykopzyn 

E laats.    En  dus  neemt  de  warmte  toe,  en  de 
oude  mindert,  oflTchoon  het  Weêr-glas 
geheel  geene  verandering  aancoonc»  zo  dat 
men  volgens  het  zelve  zou  zeggen ,  dat 
bet  wéér  niet  warmer  geworden  was.  Maar 
als  hec  vallen  groocer  dan  het  ryzen  is,  dac 
is,  als  de  werking  der  warmte  groocer  is  » 
dan  die  der  zwaarte  der  lugc;  dan  valt  hec 
water  wel  in  de  pyp ,  maar  om  zo  veel  min* 
der,  als  't  wegens  de  zwaarte  der  lugt  ry- 
zen zou.   Derhal  ven  toont  het  Weer  glas 
een  Jcleinder  graad  der  warmte  aan ,  dan  net 
doen  zoude.   Als  het  ryzen  grooter  dan  het 
vallen  is ,  dat  is,  als  de  werking  der  zwaar* 
te  van  de  lugt  grooter  is ,  dan  die  der  warm* 
te;  dan  ryft  het  water  in  de  pyp,  in  plaats 
dat  hec  vallen  zoude.    Daarom  Ichync  het^ 
alsof  her  warmer  wierd,  fchoon  het  in  der 
daad  kouder  word.    Wat  hier  gezeid  is  ^ 
'   tQont  ook  de  ondervinding,  wordende  daar- 
door beveiligt,  dat  deze  gwreken  geeoe  kleip 
nigheden  zyn ,  die  men  niet  te  achten  had- 
de.   Wanneer  ik  eerfl  de  overige  zoorcen 
van  Weêr- glazen  zal  befchreeven  hebben  , 
dan  zal  ik  uit  myn  eige  ondervinding  ecnige 
voorbeelden,  waardoor  het  noch  meer  be- 
veftigt  word ,  bybrengen.  Dienvolgens  ziet 
men »  dat  de  Duibclfcbc  Wdr^glmn  niets 
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ander  dan  zulke  werktoigea  zyo  9  waar  uic  $.  57» 
aa  <le  veranderingeD  van  de  warmee  en 

Icoude  recht  kan  bemerken  ,  diergelyke  zy 
echter  zouden  zyn  (§.  6j,).   Het  is  Drebbel  MhÜÈg 
met  zyn  Wcêr-glas  gegaan  ,  even  als  Gue^  Swlkt 
rkkB  met  zyo  Barometer.  Deze  meende  een 
Barometer  iiitgewnden  te  hebben »  en  ff£ 
io  der  daad  de  eerfte  ,  en  ,  voor  zo  veel 
men  tot  Roch  toe  kan  oordeclen  ,  de  befte 
Manometer  aan  {§.  46.}.    Even  zo  verheel, 
de  zich  Drebbel ,  een  Thermometer  uicgevon* 
den  ce  hebben  f  en  bracht  insgelyks  een  on* 
volkome  zoorc  van  een  Manometer  voort » 
die  naderhand  Farignon'  getracht  heeft  te 
verbeteren  C§.  51.)-   in  hec  Drebbslfcbe  Weêr^ 
glas  word  de  lugr  dan  dichter,  dan  dunner, 
ten  deele  door  de  verwifTeling  der  warmte 
en  kottde,  ten  deele  door  de  verandering  der 
zwaarte  der  lugt  9  dat  is ,  door  de  oorzaJcen» 
welke  de  lugt  in  die  geval  konnen  verande-.  . 
ren  (§.  29,  Met);  maar  een  werktuig,  'c 
w^lk  deze  veranderingen  in  de  lugt  aanwyft^     '  , 
is  een  Manometer.  Offchoon  men  nu  ge- 
noegzame grond  hier  in  vind »  waarom  men 
dit  werktuig  niet  acht  9  wanneer  men  van 
zins  is  ,  de  verwiflelingen  der  warmte  en 
koude  in  de  lugt  te  bemerken  ;  zo  zyn  dit  NoA 
nochtans  niet  de  eenigfte  reden,  maar  men StTta^ 
vind  *er  noch  meer  gebreken »  dien  dit  werk*  van 
tiug  cmderwörpen  is.  Men  weet ,  dat  de  welft» 
warmte  ook  het  water  uitbreidt ,  en  de  kou- 
de  het  zelve  tezamen  trekt  ^  hoewel  in  een 
vcei  mindere  ^raad  dan  de  lugt  (§.  1^1,  223* 
21  L  Exper.).   Wanneer  de  warmte  het  wa- 
£er  oitbreidtj  dan  ryfl  bet  om  hoog:  want 

H  3  bet  ^ 
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%'  57 •  het  van  een  tigcer  aatt  word,  als  ^  van  te 
jfSf   voorefi  was.  Doordien  nu  bet  vorige  vetetfcbr 

wierd,  om  mee  de  buiten  lugt  in  evenwichc 
te  ftaan  (§.  pj.  T.  L  Exper  );  zo  moet,  als 
dit  even  als  voorheen  gcfchieden  zal,  het 
water  van  iigcer  aart  hooger  ftaan.  Derh^l- 
ven  toont  het  Weér-glas  een  mindér  graad 
der  warmte  aan ,  dan  het  doen  zoude.  Ins« 
gelyks  ,  wanueer  de  koude  het  water  t*za* 
jTien  trekt  ,  dan  vermindert  zyn  hoogte. 
Poch ,  dewyl  *c  nu  echter  noch  zo  zwaar 
blyft  als  voorheen ,  zo  kan  niets  meerder  uit 
het  vaatje  in  de  pyp  opryzen.  Dienvolgens 
zet  zich  de  lugt  verder  uit,  en  hec  fchynt, 
als  of  de  lugt  warmer  geworden  zy ,  hoewel 
het  in  der  daad  njct  gefchied  is,  óf  veel  eer 
niet  zo  koqd  zy  ,  als  zy  waarlyk  is.  Uet 
is  w'el  waar,  dat  'er  eènig  water  uit  bet  vat 
itioet  om  hoog  ryzen ,  als  de  koude  de  logt 
t  zamen  trekt  (§.  pj.  T.  /.  Exper.)  ;  maar 
.    het  is  zo  weinig,  dac  men  geen  reden  heeft 
om  'er  op  te  letten  ,  zo  als  men  duidelyl( 
konde  bewyzen ,  wanneer     zaak  die  wyd- 
loopigheid  vereifchte. 
waar      $•  58.  Doordien  nu  alle  deze  gebreken  ia 
jict/)re*-het  Drebbeljcbe  Weêr-glas  plaats  vinden,  wan- 
tvclfc    neer^ich  de  zwaarte  en  warmte  der  lugt  te 
gluaochg^'y^  veranderen;  dus  kan  men  't  echter  in 
te  ice*   zulke  gevallen  gebruiken ,  waar  de  lugt  ge«  , 
jvaiktn  duureode  het  gebruik  onveranderlyfc  olyft. 
'     Zynde  dicrgclyke  gevallen  ,  wanneer  men 
de  vvarmte  der  hand,  of  van  een  andere  in- 
zonderheid vloeibare  üoife  ,  wil  onderzoe- 
pjeon-  j^jj^  Poch  als  het  werktuig  in  dit  geval  zal 

{gl^Uifi^^PQnefi  gebriiikc  worden  ;>  moet  men  in  plaats 
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van  water,  de  pyp  met  een  weinig  quik  vui-  §  58. 
ien,  gelyk  ik  mya  Alanoraeter  (§.  54.)  gc-^e'van'r 
daanliebbe,  op  dac  meo  'c  keeren  cn  wen-"^^^ 
den  kan , hoe  men  wil,  'c  welk  mee  hQt  water 
geviii4  Diec  doenlyk  is.  In  die  geval  kan  T^i'* 
meo  de  pyp  DCB  heel  naau w  maken ,  en  op 
dac  de  lengte  geen  moeielykhcid  vcroorzake, 
krom  buigen,  hoe  en  zo  veel  men  wil.  Men 
oordeelt;  over  de  grootte  der  warmte  na  de 
groocce  der  ruymce ,  die  de  lugc  meer  daa 
vcxirheen  beflaat.  Ais  m  de  pyp  naauvir  is , 
dan  moet  de  lugt,  door  de  warmte  uit  de  ko- 
gel gedreven,  een  groot  deel  der  pype  be- 
fiaan  ,  waar  door  het  af-en  toenemen  der 
•ivaimce  bemericelyk  word.   Dewyl  men  dus 
de  grootte  der  warmte  en  koude  enkeld  na 
de  lengte  der  deelen  van  de  pyp ,  waar  het 
quik  door  bewogen  word  ,  oordcek  ;  zo  is 
'er  niet  aan  gelegen  ,  hoe  de  pyp  t*zamen 
gebogen  word  ,  op  dat  ze  geeij  zo  groote 
plaats  beflaa.   Waar  10  bet  oodericbeid  tuf-  ond<:r» 
fchen  deze  Thermometer  en  de  Manometer  rciuni 
beftaat , blykt  uit  beider  vergelyking  (§.  54.). 
Kamelyk  in  de  Manoineccr  tracht  men  voor- laeicj» 
Tiarnentlyk  de  uitbreiding  der  lagt,  na  haar 
grootte  ce  bemerken  3  zy  mag  veroorzaakt 
worden  »  waar  door  ze  wil :  Maar  in  de 
Thermometer  ziet  men  niet  op  de  uitbrei- 
ding der  lügc  in  zich  zelve  ,  iirnr  all.'en  voor 
zoverre  daar  uit  de  grootte  dor  warmte  be- 
merkt word.   Daar  toe  dient  ook  niet ,  of 
meo  naauwkeurig  de  redeo ,  waar  in  de  lugt 
uitgebreid  of  t'zamen  getrokken  word ,  weet 
of  niet-    Want  alfchoon  ze  cnkeld  door  dt 
warmte  uitgebreid |  of  door  dc  koude  naau* 
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§.  58.  wer  fzamen  getrokken  word;  zo  weet 
jy.  .  echter  aiec,  of  de  lugc  na  de  proportie  van 
[  de  warmte  uitgebreid  ,  en  na  de  pronorcia 

van  de  koude  tezamen  getrokken  woro.  - 
«cfchry-  §.  59.  Dewyi  men  met  de  Drebbelfcbe 
t^"^^^  Thermometer  niet  heeft  konnen  uickoinen  ;  z.o 
lynfihT^^^  ""^^^  s"^^'''^  ftofFen,  die  een  merkeJyke 
\v«<c-  veraudenng  door  dc  warmte  en  koude  on*^ 
ti^     dergaao  9  bedacht  ge  weeft.  Alamen  du  be* 

vonden  heeft »  dac  de  Spiritus  vim  of  viryn^ 

geeft  ,  inzonderheid  dc  hoog  gerectificeerde , 
of  dikwils  overgehaalde,  tot  een  aanmerke- 
lyke  ruymce  door  de  warmte  uitgebreid» 
door  de  koude  c'zamen  getrokken  word; 
beeft  men  daar  mede  glaze  kogels  met  naau* 
we  pypen  gevuld  ,  zo  dat  in  een  kelder  9 
waar  eene  gematigde  lugt  is ,  even  als  in  hec 
begin  van  'c  voor  jaar  en  de  Herfft-cyd,  de 
pyp  maar  half  vol,  cn  vooi:.'t  overige  ledig 
gebleven  was ,  die  dan  boven  tocgefmolceii 
wierd  ,  op  dat  'er  de  buiten-lugt  geen  ge- 
mccrJchap  mede  kon  hebben.  Want  zo  dra 
het  warmer  word ,  breidt  zich  de  wyn  geeft 
verder  uit,  en  ryll  in  de  pyp  om  hoog,  dien- 
volgens weet  men  daar  door  ,  dat  de  lugc 
warmer  is  geworden.  Maar  als  de  lugt, waar 
in  het  Weêr-glas  hangt,  kouder  word,  trekt 
zich  de  wyn  geeft  wederom  t'zamen,en  gaat 
uit  de  pyp  in  de  kogel,  dienvolgens  bemerkt 

Tafc*  IV       daaruic ,  dat  de  lugt  kouder  geworden  is. 

iSg«a<?/Laat  AB  de  glaze  kogel  zyn ,  BC  de  pyp, 
waarin  de  wyn-geeft  ryft  en  valt.  Boven  in  C 
is  die  tocgcfmoken.  In  D  ftaac  de  geeft,  als 
't  noch  koud,  noch  warm  is  ,  even  als  in 

een  diepe  kelder  ^  of  in  'c  begia  van  'x  voor 

jaar 
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jaar  eu  Herfïl.   Van  D  tot  in  C  ryft  hy  in  §.  yg. 
de  warme  zomer-dageo ;  maar  van  D  tot  in  Oo^ 
B  vak  fay  ia  de  winter-tyd* 

^.  60.  Als^tnen  een  Weér^glas  wil  ver-wttmoi 
vaardigen  ,  moet  men  'er  verfcheide  zaken  JJJ^^ 
by  io  üchc  nemen  ;  derhal  ven  is  *c  nodig  vaardi- 
iiAernoch  *t  een  en  'tanderomftandigteenn-fi'^"  ^an 

mm.   Men  ziet ,  dat  in  dit  Weér-gias  alles 
aaidR>mt  op  de  uitbreiding  van  de  wyn-ceeft  wdi* 

door  de  warmte,  en  zyne  t'2:4imen  treKKiDgg^i» 
door  de  koude  (§.  59  ).   Nu  toont  de  on-**'** 
deTvindiog^  dat  zich  het  water  veel  minder 
door  de  warmte  uitbreidt t  dan  de  wyn-geeft 

211.  T.  L  Exper.) ,  en  dus  ook  de  wyn-wac 
geeft,  minder  veranderingen  door  de  warmte 
en  koude  is  onderworpen,  wanneer  hy  wa-^^"jg 
terachtig,  dan  wanneer  hy  heel  zuiver  is:bcdcn« 
derbal  ven  is  de  cerfie  zorge  ,  dat  men  den^^'>  ^ 
wyo-feett  recht  zuiver  kryge.   Men  moet 
diif  een  boog  gereBificeerde  ^rittu  vini  daar 
COC  bczur[i;cn  ,  of  den  zeiven  van  alle  Pblegrna 
of  water  zuiveren;  maar  toe  men  in  de  Chy^ 
mijcbe  Boeken  (by  voorbeeld ,  Lemery  in  curju 
Cbymico  part.  2«    m.  13.  êf  f^qq-)  aanleiding 
bygL  Doch  Bien  moet  daar  des  te  meer 
op  letten  ^  boe  kleinder  de  geheele  verande- 
fiüR  is,  welke  de  vvyn  geed,  door  de  ver- 
wiffelende  warmee  en  koude  der  lugt ,  on- 
derhevig is.  'NamelyJc »  dewyl  zyn  zwaarte 
in  de  zomer  tot  die  in  de  winter  is ,  gelyk 
ib  4«  dr.  n2.  gr.  tot  4.  dr.  42.  gn  of  als  320. 
tot  330  (5.  cit.),  dat  is,  als  32  tot  33  (§.  75. 
j^ritbmJ)  ;  zo  is  de  ruymte  ,  die  de  vvyn- 
gecd  in  de  zomer  beflaat,  tot  die,  welke  hy 

IA  de  winter* tyd  vervult » gelyk  aU  3»  tot  33» 
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%*6o*  Dus  is  be€  onderfcheid^iiiaar  4^,  ckc  is,  dd 
Hoe  ▼«cl  wyn-geeft  bcflaac  m  de  zomer  tyd  hec  drie- 
uftbïSf  en-dercigfte  gedeelte  meer  ruymce  ,  dao  ia 
^j^de  wijQ(;er-tyd*  HalUy  heefc  een  Thermo» 
mecer ,  eer  hy  hec  toefmolt »  boven  warm 
water  en  lp  *t  zelve  gehouden ,  gelyk  wy  *c 
met  de  lugt  gedaan  hebben  (§.  137.  T.  /. 
ExperJ)  ,  en  bevonden  ,  dat  zich  de  wyn- 
.gee(t,  als  hy  begint  ce  kooken,  niet  meer 
aan  d  uitbreidt.  Ik  heb  eertyds  deze  proef 
pok  gemaakt,  maar  niet  eigentlyk  ootfaou* 
den,  hoe  veel  hy  zfch  heefc  uitgezet.  Doch 
erinnere  ik  my  noch  wel ,  dac  de  wyn  geeft 
'  veel  fchielyker  begint  te  zieden  ,  als  het  wa- 
*  '/    ter,  en  ddc  by,  zo  dra  dit  geicbied,oavoor« 
.      jsiens  met  eens  uit  de  kogel  door  de  pyp  o« 
verloopt.   Maar  men  kan  dit  Hgt  verhoeden, 

als  men  lu(t  hccfc.    Want,  zo  dra  hy  begint 
te  kookcn,  ryzen  eenige  enkele  blaasjes  uic 
de  kogel  door  de  pyp  om  hoog:  als  men  dus 
4e  eerfte  blaas  ziet ,  moet  men     glas  uit 
hec  warme  water  weg  nemen.  Maar  dewy l 
het  glas  zeer  heet  is  geworden  ,  en  in  de 
koude  lu^t  fpringt;  zo  moet  men  't  niet  tea 
,  eerften  geheel  uit  het  warme  weg  brengen  » 
maar  een  cydl^ng  boven  de  waailèm  van  hec 
warme  water  houden :  diergelyke  omzicht- 
tigheid  wy  reeds  in  diergelyke  gevallen 
137.  T.  /.  Exper.)  hebben  aangciaaden.  En 
Hoe  dewy  zullen  aanftonds  nader  zien,  dat  wy  de- 
piopot-      aanmerking  hier  ter  plaatze  nodig  gcUad 
pyp  COC  hebben  by  te  brengen.  Ook  ziet  men  iiier 
de  kogeiuit,  wat  vooF  eene  evenredigheid  de  pyp  coc 
t^f iaden  (Ie  kogel  hebben  moet.    Namelyk  ,  dewyl 
de  wyn-geeft  ia.  de  grootfte  koHcte  ooch  iecs 
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buiten  de  kogel  moet  flaan  (want  anders §.60« 
zoude  TT) en  in  groocc  koude  niec  meer  kon- 
jieo  Zien ,  of  ze  noch  verder  coeoam  of  niet); 
oaar  in  do  (leetite  zomer  tyd  Qooic  zjo  warm 
word,  dat  by  begint  te  zieden,  ten  zy  dat 
jiicnhen  in  de  zonnezct,    welk  niet  mocc 
weezen;  zo  is  de  pyp  groot  genoeg  als  ze 
het  twaalfde  gedeelte  der  kogel  bevat.  De- 
W]ri  dic  ie(s  weinigs  is ,  zo  moet  de  pyp  zeer 
naauw  zyo^  op  dat  ze  wac  lang  word,  eer 
dac  ze  het  twaalfde  gedeelte  van  de  ruymto 
der  kogel  kan  vacten.    Het  is  wel  waar,  dat 
foen  ter  tyd,  als  Halley  zvne  Froefncming 
aanleide^even  niet  de  grootue  koude  geweelt 
is ;  want  hoewel  het  m  de  Sprokkel^maand 
gcfchiede ,  was  doch  te  dier .  tyd  niet  de 
gi  ootfte  koude  van  dat  jaar,  noch  minder  de 
};rootfte  ,  die  in  andere  jaren  komen  kan  ; 
JVlaar  het  word  ook  nooir  zo  warm^  dat  de 
wvn-geeit  kan  beginnen  ce  kooken.  Hoe- 
wel DU  hier  uit  de  evenredigheid  der  pype 
tot  de  kogel  Uykt ;  ziet  men  echter  noch 
niet,  hoe  verre  men  het  wcéi-glas  moet 
vullen  ,  als  men  't  niet  in  een  tyd  vult,  waar 
in  *c  ze<?r  koud  weêr  is ;  dewellce  af  te  wach- 
ten moeielyk  valt,  Derhal  ven  kan  men  door  Hot  men 
dekoBÜeen  eroote  koade  maken,  als  men  het  weêr- 
Ineeuw  of  gelchaaft  ys  fterk  zoutet,  (waar^l*»"»!** 
van  wy  laager  op  zyn  plaats  meer  zullen 
fprceken),  en  de  kogel  daar  in  zet:  alsdan 
kan  men  ^er  zo  veel  wyn  geeft  ingieten,  tot 
dac  die  iets  boven  de  kogel  ftaan  kiyft  Of» 
dewyf  10  e«n  kelder  eene  gematigde  warmte 
f.«s ,  die  het  middel  cufichcii  dc  warmee  in  de 

hee(e  g^oiuer  ^  en  de  koude  In  ^en  liarde  win- 
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!•  60.  ter  houdt ;  zo  kan  men  het  weêr-glas  ook  ia 
de  kelder  vullen ,  een  cyd  lang  daar  in  flaao 
lacen»  totdat  het  niet  meer  valt,  en  alsdan 
zien,  dac  de  halve  pyp  mee  wyo- geeft  ge-, 
vüld  is.  Wil  men  door  eige  ondervinding 
verzekert  zyn ,  dat  de  pyp  niet  te  klein  is; 
zo  moet  men  hcc  weer  glas,  eer  dat  men  'c 
toefmelt ,  gelyk  voorheen  gezeid  is ,  in  warm  ■ 
wa(cr  zetten ,  en  de  wyn-geeil  zo  lang  laten  i 

Ssen^  totdat  hy  beginnen  wil  te  koeken, 
och  alle  deze  omzicntigbeid  is  maar  nodig 
by  het  eerfte  weêr-glas,  dat  men  wil  maken; 
na  dit  kan  men  dan  andere  meer  maken ,  zon- 
Be*    der  deze  wydlopigheden  te  gebruiken.  Ik 
Xcwaam.  houde  voor  de  bek waamfte manier «  omhei; 
weér*glas  te  vullen  ,  dat  men  een  glaze 
*     trechtertje ,  *t  wdk  men  in  de  lange  pyp 
kan  in  fteken,  gebruikt.   Ook  is  'c  dienftig, 
als  dc  pyp  van  *t  trechtertje  tot  in  de  kogel 
raakt;  alsdan  is  'er  niet  het  minlte  gevaar, 
dat  zich  de  pyp  opftopc.  Men  kan  ook  de 
lugt  door  de  warmte  uit  de  kogel  dry  ven ; 
dan  ryft  'er  de  wyn- geeft  van  zelft  in  (§. 
134.  T.  L  Exper,)s   Maar  alsdan  mocc  men 
zich  wachten ,  dat  de  geeft  niet  te  koud  zy ; 
anders  zou  de  kogel  beriten.  Deze  laailte 
manier  heeft  men  van  doen ,  als  de  pyp  zeer 
naauw,  en  in  de  rondte,  of  op  een  andere 
wyze  meermaal  gebogen  is  ;  't  welk  eenige 
aangeven  ,  ten  einde  dat  men  de  verende* 
ringen  van  de  warmte  en  koude  des  te  be- 
Hoe  4emerkelyker  konde  maken.  Aangaande  einde- 
wdee-  lyk  de  verdeeling,  zo  is  deze  de  gewoonlykfte» 
Ü"tJlf  Men  verdeeld  de  pyp  in  twee  deelen  door 
^  een  punt,  alwaar  de  wyn*geeft  in  de  kelder 
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SSmt,  of  in  het  begin  van  'c  voorjaar  en§.  iSq» 
Inft,  als  'er  gematigde  iugt  is  ^  dat  men 
wmA  wannce  noch  koude  gevoelt.  Van  die 

punt  aan  deelt  men  verder  zo  het  bovenfte, 
alshe:  onderfte  deel,  in  zo  veel  gclyke  dee- 
len,  als  men  belieft.  Hoe  kleinder  deze  dee- 
leo  zyn»  iioe  naauwer  men  de  veranderingen 
m  de  warmte  en  koude  der  lugt  bepaalen 
Itan.  Maar  boven  telt  men  de  gradeix  der 
toenemende  warmte  ;  naar  beneden  die  van 
de   aanwaflende  koude.    Wanneer  dus  de  Hoemai 

Sift  boven  hec  punt,  alwaar  0  llaat,  en  van 
de  zyden  het  begin  om  te  tellen  gemaakt  ^^i^de 
word ,  opryil ;  dan  zegt  men ,  dat  het  be^doei  * 
g|\nt  wam  te  worden:  maar  ais  Jiy  naar  be-^cSc- 
neden  gaat,  dan  zegt  men  ,  dat  hec  begint y^^^ 
koud  te  worden.   2l!o  lang  nu  de  geeft  in  het 
bovenile  gedeelte  ryit  ,  zo  lang  neemc  de 
'warmte  toe;  maar  als  hy  wederom  te  rug  gaat, 
dao  neemt  de  warmte  a£  Ingelyks ,  zo  lang 
de  geeft  in  het  onderfte  gedeelte  valt ,  zo 
lang  neemt  de  koude  toe;  maar  als  hy  weder- 
om opryft ,  dan  neemt  de  koude  af.  Wanneer 
de  geeft  in  het  bovenfte  gedeelte  het  hoogft 
opklimt ;  dan  is  het  de  heetfte  dag  in  't  jaar: 
wanneer  h^r  het  naaft  by  de  kogel  komt,  de 
koudfte.   Èn  hier  uic  veriUat  men  het  ge- 
bruik der  weêr-glazen. 

^  6i.  Dewyl  de  graden  der  warmte  enwatfom 
koude  een  wilkeurige  maat  tyn  (§.  60.};  zomen  de 
beeft  ieder  Thermometer  zyne  byzondere  l^'f '„fj^** 
graden  ,  komende  geen  een  met  het  ander  met  mtW 
overeen.    Derhalven  is  *t  ook  onverdaan- k^ndcr 
baar,  als  men  zegt:  dat  de  warmte  of  koude  ^^^tlL 

xa  ca  20  ved  graden  hebbe  toe-of  aigeno*  ^ 
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S-^i;  men.  Niemand  weet ,  wat  diti^e^en  wiff 

'  '   dan  die  geene,  wien  de  gefteltheid  van  du 
Thermometer  bekend  is  ;  doch  deze  hecfc 
ook  maar  eene  onduidelyke  bevatting  van 
de  af  - en  toenemende  warmte  en  koade» 
Derbalven  lieeft  men  zich  beneei-ftigt ,  óm 
deze  verdeeling  verftaanbaar  te  maken,  en 
is  op  allerhande  manicrc  bcdachc  gcweeft  ; 
maar  tot  noch  toe  heeft  men  de  rechte  niet 
konnen  vinden.   Ik  achte  het  onnodig  ,  hier 
van  omflandiger  te  fpreken ,  doordien  ik  al 
voorlang  in  myne  Etementa  ASromsWim  Anno 
1709.  in  't  licht  gegeven  ifcboL  3.  feqq. 
,  prop.  TZ,  p.  203.     J^^')  myne  bedenkingca 
daar  over  heb  mede  gedeeld.  Ondertuflcheu 
kan  men  niet  ontkennen 5  dat  de  Weêr  gla- 
zen noch  eens,  ja  meer  dan  noch  eeos  zo 
nuttelyk  zyn  zouden ,  als  men  eene  verftaan- 
bare  verdeeling  konde  uitvinden.    Want  te- 
genv^roordig  kan  men  niet  vleten  ,  of  de 

Srootfte  hitce »  of  ook  de^felile  koude  ia 
'eene  plaats  zo  groot  als  in  de  andere  ge« 
weeft  zy ,  ja  in  *t  algemeen  of  de  zomer  en 
de  winter  in  de  eene  plaats  zo  als  in  de  an* 
dere  zy  geweeft ,  fchoon  men  de  waarne- 
mingen op  beide  plaatzen  met  deWeêr  gla* 
zen  gemaakt, met  malkander  vergelykt.  Mo« 

felyk  zou  men  eerder  konnen  te  rechte  n-^ 
en,  wanneer  men  door  bekwame  proevea 
een  zeker  graad  van  de  hoedanigheid  des 
wyn-geefts  konde  ontdekken,  by  voorbeeld^ 
hoe  verre  hy  zich  door  de  warmte,  ais  hy 
begint  te  kooken ,  uitbreidt ,  en  dan  hec 
Weêr -glas  met  zyne  verdeeling  zodanig 
Ic^ikce  ,  dac  men  'er  uit  zien  konde ,  hoe 

veel 


* 


Digitized  by  Google 


n:HERMOMETER,OFWEER-GLAS.  tif 
veel  hy  zich  ia  ieder  hoogte  der  pype  uicge*  $.  6t^ 
breid  hadde.  62m 

§.  62.  Ik  heb  al  voor  lang  (in  DiJJertatktiiyfuiÊm 
ie  Hkme  Jt.po9.  §.  3  ^  2.  f^feqq.)  aange-jfj^; 
merkt,  dac  de  Weer  glazen  de  warmte  enltmdecB 
koude  niet  altyd  rechtmatig  aanwyzen.  Na  wanate 
ïütïfk^  wanneer  de  geelt,  m  recht  fel  koude ^ 
ifalgeii  9  eens  zeer  diep  gevallen  is  f  dan  kan  l^htma- 
hj  niet  aanftonds  wederom  opryzen  al-tigan^ 
fclioon  de  koude  nalaat.    Men  neemt  waar,wj»«»". 
dat  de  geeft  voor  en  na  de  groote  koude  ia 
de  pyp  even  hoog  ftaac,  alichoon  men  uic 
de  werkingen  der  koude  ogenfchyniyk  kant 
oordeeleü »  dac  hec  d'eeneroaal  niet  zo  koud 
a\s  d'andere  geweeft  is.    Ja  de  geeft  ftaac 
zomtyds  zo  diep ,  even  als  by  groote  kou- 
de ,  en  echter  hebben  wy  reeds  zacht  dooy 
weér«  By  morbeeld:  Anno  1709.  den  5,  J(k* 
nuary  ftond  in  myn  Weêr-glas  de  geeft  by 
de  yó  graad  der  kóude ,  toen  hec  over  dag  . 
fterk  gefneeuwt  hadde,  en  's  avonds  om  lo* 
uurcn  waren  zelfs  de  venfters  in  de  kamer,  al- 
ichoon die     avond  op  nieuws  warm  gemaakt; 
was  9  fterk  bevrozen.   Den  dag  van  ce  voo- 
ren  fto|id  hy  eveo  by  die  graaa  oa  de  roid* 
dag  om  twee  uuren ,  toen  net  by  ftormende 
-w'md  Iterk  regende.   Den  6  January  's  och- 
rens  om  7  uuren  flond  de  geeft  by  de  68 

fcaad  I  toen  by  een  felle  vorft  het  water  ia  'c 
ec  g)as  op  hec  venfter  bevrozen  was ,  en 
de  koode  zo  toenam  ,  dat  om  10  oren  de 
gccfl:  rot  de  74^  graad  gedaalt  was.  Maar 
den  26  January  's  avonds  om  10  uuren  was 
dc  geeft  by  de  72  graad  van  de  koude,  toen  '  ^ 

het  regende  en  do<^de :  ja  den  volgenden  da|» . 
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S»  <{2*  'sochcens  om  7  uuren»  waa  by  nocfa  ziie 
verder ,  dan  coc  de  71  graad  gereezen .  al 

fchoon  het  met  een  warme  weften-wind  nerk 
voort  dooyde.   Jk  heb  ook  reeds  toen  tei 
De  oor.  cyd  (hc.  cu.  SeSt.  2.  §.  30,  jD.  40.)  de  waare 
^^^^     oorzaak  daar  van  aange weezen.  Jn  de  wyn- 
i>doot  «eftis  zeer  veel  lugt  (§.  15 1.  T.  L  Exper.}. 
pontoi' Doordien  nu  de  lugt  door  de  koude  uit  de 
Jjj^  vloeibare  ItofFen  gedreven  word  (§,  1Ó8. 
l  c);  zo  klimt  by  een  felle  koude  ook  iecs 
vao  de  lugt  uit  de  wyn » geeft  in  de  ledige 
ruyinte  van  de  pyp.  De  lugt  vermengt  zich 
niet  aanftonds  wederom  met  de  vloeibare  flo  f- 
fen,  waar  ze  uit  gedreven  is  ($.152.  1Ö7. 
T.  L  Exper,).    Derhalven,  als  de  wyn- geeft 
.wegens  de  minderende  koude  begioc  te  ry« 
zen  (§•  6a)|  word  de  lugt  in  een  naauwer 
xuymte  t'zamen  gedrukt  (§  122*  T.  L  Ex* 
per.')^  en  dewyl  daar  door  haar  kracht,  om 
tegen  te  houden,  vermeerderd  word  (§.  123. 
^         T.  L  Exper.);  dus  kan  de  geeft  niet  zo  hoog 
.opryzen,  als  hy  doen  zoude.   Maar  dewyl 
de  lugt,  die  uit  de  geeft  opgeklommen  is» 
,eo  boven  hem  in  de  pyp  ftaat,  allengskens 
zich  weder  met  hem  vereemgt  (§.  167.  T.  1. 
Exper.)  \  zo  mindert  daar  door  de  tegenftand 
in  de  pyp,  en  het  Weêr  glas  komt  wederom 
ia  zyn  voori|De  gang.  Dat  dit  de  waare  oor- 
zaak zyjbeb  ik  naderhand  y  in  de  tweede  druk 
)dooc  van  de  DuitJebe  Grond- beginzelen  der  Matbe- 
matijcbe  IVeUnfcbappen  (§.  62.  Jerom.)^  door 
een  dubbelde  ondervinding  beveftigc»  Voor 
e^ft  heb  ik  ten  dien  einde  met  een  klein 
weér-glas  een  Proefóemin^  aangeftelt,  en  dar 
me(  een  gewealchce  uiiüag.  Ik  bedolf  de 
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l^igel  van  't  weér-glas  i^chccl  en  al  in§.62.^'^ 
fcherp  gezouten  fneeuw,  waar  door  laacllc 
lyk  de  geert  gantich  in  de  kogel  ging.  Als 
£e  IQ  <le  kogel  was,  liec  ik  bec^  W^r^^glas 
noch  een  cyd  lang  ooverzeccelykm  de  fneeuw 
fiaatt,  op  dac  hy  sfcb  ëoot  dë  koude  noch 
weer  moge  t'zamen  trekken :  't  welk  ook  ge- 
fch/ede  ,  nadien  men,  het  Weêr-glas  'er 
mt  nemende,  zag,  dac  de  kogel  mee  geheel 
ipol  en  waf.  Daar  na  hield  jk  de  kogel  in  de 
warme  hand,  op  dat  de  geeft  wederom  in  de 
pyp  oprees.    Hier  zag  men  nu  ,  dac  zich  ee- 
ne  lugt-blass  binnen  de  geefi-  in  de  pyp  op* 
hield  ,   welke  eenige  dagen  in  de  gewoone 
veranderingen  van  'c  weêr-glas  mede  oprees 
en  viel ,  maar  naderhand  verdwynde.  Dua 
-was  *t  Ma^lykelyk ,  dat  •er  uf t  de  geett  3  ala 
<lic  door  een  felle  koude  zcer  t 'zamen  ge* 
trokken  word  ,  eenige  !up;t  opklimt,  weike 
zich  echter  by  toenemende  warmte  wedt^i  om 
mee  de  geeft  vereenigt:  't  welk  ik  in  de  be« 
*  fsating  des  bysondek^n  voorvals  in  'c  wéér;* 
glas  beb  aangenomen. «  Want  hoewel  tk  hec 
zelve  niec  zonder  bewys  aangenomen  hebbe, 
zo  toont   nochtans  de  Proefneming  ,  dat 
de  algemeene  gronden  in  die  byzonder  geval 
techtmati^  zytï  coegepaft  geworden»  Als  in  de  Aném 
tkuÊdymuairy  de  felle  koude  ftèrk  aanhield;  onder- 
viel  de  gecd  in  het  kleine  weêr-glas,  't  welk**"***"'^' 
ik  in  de  vorif^e  Proefneming  gebruikt  hadde, 
van  zelfs  in  de  kogel ,  en  bleef  'er  eenige  da- 
gfin  i^btel  en  al  in.  Toen  by  daar  na  by  ver^ 
jDio^rende  koude  weder  om  hoog  rees ;  klont 
)n5gelyk9  eene  lugt-Maas  tuflchen  hem  in  de  - 
pyp  om  hoog,  welke  even  aLs  te  vooren  in  • 
rroejimn.  JL  DeeL  I  de 
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^(Ss.  de  gewoooe  veranderiog^ii  van  'cweêr«gla> 

6^    met  de  geeft  opree»  en  viel ,  maar  naderhand 
wedef  verdwynde.   De  pyp  van  dit  kleine 
^cêr-glas  was  boven  mate  naauw,  zo  dat  de 
lugi  fp  de  geqit  malkander  onmogelyk  kon- 
twyiTe.  detif  uicwyibeii*.  iDoch  men  hoeft  «ich  aie( 
wcÏqö.    vcrwotidereo ,  dat  men  de  lugt  niet  ziet 
'daar  uic  vaaren  ,  tcrwyl  de  geell  zich  teza- 
men trekt.    Want  de  lugt ,  door  de  geeft 
heen  en  weer  verdeeld,  is  zo  .fyn,  dat  men 
de  enkele  blaasjes  daar  van  niet  kan  zien 

T^LExper.)^  Nu  kan  ik  wel  niet  zeg- 
gen j  dat  ik  by  het  wéér  glas  gezeten  ,  en 
toegezien  hebbe  ,  hoe  'er  de  lugt  is  uitge- 
raakt: want  in  het  tweede  geval  ben  ik  'er 
inei  by  ^eweeft,  eo  in  't  eerfte  koude  ik  de 
!(peninder]ngen  ntec  tien»  dewyt  het  wedr-glas 
met  fneeufM^  bedekt  was.  Doch  echter,  wyl 

hec  blaasje ,  *t  welk  in  de  pyp  mede  opklom , 
zeer  klem  was  ,  cn  geenzins  te  vermoe- 
den is ,  dat  hec  'er  op  een  of  twee  maal  uit- 
geraakt is  9  dewyl  de  logt  al  te  veel  verdeeld 
ichynt  ,  ook^onbegrypelyk  ,  waarom  'er 
niec  meer  roerkelyke  bfaazen  zoude  4iicc« 
geraakt  zyn;  kan  ik  niet  anders  oordeclea, 
dan  dat  zich  deze  blaasjes  allengsjes  door 
een  ongemerkte  aanwas  vermei^rderd  hei>» 
bca«  Maar  waarom  zich  dit  iu>orvaI  ia  anr 
dere  weör^lazen ,  die  wydere  pypen  hèb^ 
ben  nicc  vertoont,  is  de  reden,  om  dat  al- 
daar de  lugt  en  geeft  malkander  konnen  uit- 
wyken  ,  en  daarom  de  lugc  de  ix)ven^ 
plaats  kan  innemen, 
«oc  4t  ^3-  den  wyn-geeft, inzonderheid  io 
wyn.    een  naauwe  pyp  wel  te  zien^  waar  hy  ftaar « 

moet 
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teeiiiy  geverfil  wofdea«  Zommgt  vetwen  §.  6^ 

dezelve  met  Saffraan  ,  'c  welk  zeer  gemak- s«»«™ 
kdyk  te  doen  is,  als  men  'er  maar  een  wei- J^^^^ 
jiiggeheele  Safiraan  in  Iaat  weeken.  WanCdicgcd 

de  geefl  moet  maar  het  labtile  aancrekkeo » vm, 
•Dp  dac  hy  aan  de  pyp,  op-en  afTklimoiendes 
aiVérwe.  Dewyl  ik  zelfs  diergelyke 
ïiiermometer  reeds  van  'c  jaar  1708  aan  üe- 
jrrtre;  zo  moet  ik  bekennen,  dat  deze  ko- 


bleek  gefcheenen  heeft ,  maar  ook  binnen 
14  jaren  aliengskens  Uceker  geworden  is-^ 

■en  bykans  ongeverfd  uiczièt,  Tchüon  hy  in 
de  kogel  klaar  genoeg  is.   Nanielyk  het  is 
in  't  algemeen  bekend ,  dat  de  koieureo  ge- 
duima  bleeker  worden «  in  hoe  naaowere  py^ 
^ben  «^geverfde  vloeUloifen  kotten.  DochTweedé 
ik  btb  èevonden ,  dat  de  koteur  veel  hdder- 
der  word,  als  men  de  geeft  met  de  vvor:ci 
Curcuma  verft:  weswegen  ik  ook  deze  ma- 
niere  van  te  verwen  voor  d'anderc  in  myne 
Grond  -  heginukn  van  ds  Maümuuifcbe  Wetens 
fiioppen      60.  yfëram.)  aangepreesen  hebbeu 
Dit  laat  zich  zeer  gemakkelyk  doen.  Men 
fnyclc  raaar  iets  van  deze  worcel  in  een  glas, 
en  giet  'er  den  wyn  geelt  op  ;  wanc  terwyl 
tam  die  daar  op  giet ,  Wort  hy  in  een  omme* 
zien  koleurig.  Doch  op  dateer  mets  van  t 
éUm  byblyve ,  dat  afverwen  koifde  ;  zo 
■word  de  geeft  gefikreert.    Hoe  de  filcree-Hoemeii 
ring  gefehied ,  is.  millchien  onnodig  te  ver-^^^^^^ 
klaaren.  Doch  dewyl  bet  d'een  of  d'andcr  nietg^^i^  t 
mogt  weten;  zo  ertnnere  kortdyk»  dÉt  mentieem 
eea  biad  van  graauw  vloei  papier  boven  op 
ten  wyntglas  dekt  ,  en  . in  niidden  wacdien 


leur  Dïet  alleen  ten  eerften  in  de 
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4#       als  een  fchaal  neder  drakc»  daar  na  za  iFeél 

geeft 'er  in  giec,  als^doenlyk  is ,  cn  die  daar 
door  late  zypcn.    Dus  loopc  'er  het  klaare 
doof,  en  'c  dïkke  blyfc  achter.  Als  'c  nodtig 
)st  kan  men  hem  tweemaal  door  fiiaremn. 
NIen  ftioet  zorge  dragen »  dat  het  papier,  ^ 
ver  het  glas  uitftekende,  niet  vochtig  word, 
'  anders  zoude  de  gecll  gcduurig,  gelyk  als  door 
noemen  een  fyne  hevel,  weg  druipe.  Zonimige  verv^ep 
dezelve  den  wyo-gceft  rood ,  door  de  iNoncï  jtncbujom 
vei^.       welk  op  dezelfde  maoiere,  als  te  vooren 
door  de  wortel  Curcuma  ,  gefchted.  Maar 
hier  door  vci  fc  zich  de  gccil  niet  als  te  voo- 
ren in  een  ommeziens,  maar  hy  moet  'er  een 
^  tyd  lang  op  bly  ven  ftaan«  De  koleur  is  ook 
niet  zo  helder,  als  de  voorige;  maar  in  de 
pyp  ziet  de  geeft  bleek  uit,  gclyk  die  mee 
Saffraan  geverfde.   Ik  heb  een  ander  zoort 
uitgevonden,  die  veel  fterker  is,  en  in  de 
pyp  als  een  helder  granaat  uitziet :  maar  de 
beftendigheid  van  de  koleur  heb  ik  noch  niec 
Attdere  beproefd.  Namelyk ,  ik  heb  den  geeft  'op 
MBieie,  zwarte  (zo  als  men  ze  noemt)  of  donker^rooN 
óe  Maluwe-bladen  gegoten,  en  'er  een  cy cl 
lang  op  (laan  gelaten;  zo  is  *er  een  koleur 
uitgetrokken ,  die  by  na  aan  bleekeinktgelyk» 
te.  Zo  dra  ik  dan  t^en  of  twee  droppels  van 
Jleriywater^  of  ook  van  VttTiol-geeji  af  OUt 
man  Fitfiol  daar  in  Het  vallen ;  nam  de  ge^ 
de  rchoünfte  roode  koleur  aan.  Even  dit  ge* 
fchied,  als  men  'er  in  plaats  van  wyn-geeft 
warm  water  op  giet.  Wanneer  men  den  wyor 
geeft  TG  of  la^-uuren  fangop  de  wortel  Ath 
€bufa  laat  ftaan ,  en  'er  genoeg  van  bydoer^ 
word  de  kokur  ook  helderder.   In  t  ver> 

volg 
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w^zollen  wy  ook  zien  ,  hoe  mcu  dezelve^-  6^. 
tcboon  blaauw  kan  verwen.  6\\ 

^  640  Ik  hebbe  reeds  voor  veele  jaren  '^'««n 
mat^merktt  dac  de  geeit  ^en[ieenlyk  in  i^c^^ 
Iwnnfynfebe  Wéér -glas  dieper  valt ,  ter-zonne 
wyl  de  zon  is  opgugaan,  tot  dat  hy  einde- opgang 
ly^,  als  ze  verre  genoeg  boven  den  gezicht- ^JJP^' 
aiiiier  gereezen  is,  ook  weder  begint  ce  ry* 
.  Mewyl  de  wyn-geeit  valt^  aU  'ckou*> 
iBT  word      590  9  ^™  tekent  dac  Mee  den 

htt  geroeenlyk  by  den  opgang  der  zonne  , ^Pf 
eer  dat  ze  verre  genoeg  boven  de  aarde  is ,  nc*^  wonï 
iouder  word,  dan  het  van  te  vooren  was,  het  kou- 
eer  dat  zy  opgtpg.  De  zonne  maakt  hec^^  . 
TfameT.  JDerhalven  zullen  wy  meeftendeela 
beviBden,  dat  het  ko?c  voor  en  na  de  mi& 
dag,  zdfs  in  de  küudftc  winccr-dagcn  war»  ' 
mer  is,  dan  cegens  den  avond  en  lang  voor 
de  middag ,  en  dat  dus  de  geeft  in  de  Ther- 
inomecer  Korc  voor  en  na  de  middag  hooger» 
c)an  de  overige  tyd  des  daags  ftaat.  Het  zal  w^aocct 
jtelden  gebeuren^  dat  het  *s  middags  kouder*^"'* 
js  als  *s^ochtens:  gefchiedendc  dit  mnnr,  aIs^J,,|f^P 
hefweêr  wegens  een  veranderende  wind  veï>  is  aii 
miert;  gelyk  uit  diergeiyke  oorzaken  zelfs vooinii4« 
«ie  geeft  na  de  ondergang  der  zohne  noch^' 
Q^pf^.  Dienvolgens  zoude  men  vermoeden  » 
dat,  zo  dra  de  zon  opgaat*,  hec  beginnen 
^oude  warmer,  of  ten  minften  niet  koucier 
re  voorden.    Zo  wonderbaar  dit  nu  m  dea 
eerilenopflag  Icbync,  zo  natuuriyk  is  't,  ge^ 
lyk  ik  leeüs  voor  lang  (in  Dijjèrt.  de  Ukme 
JL  1709.  SiSt.  €t.  p  29O  aangeweezen^ 
Terwyl  de  zon  opgaat,  vaaren  hare  flraalen  OomaU 
©eer  door  d^  bovenlle  lugc  heen,  dan  in  de 

:i3  on-'^*''^ 
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5.^4.  onderfte.    Hebbende  die  nu  eene  verwapi? 
Biendc  mende  kracht ,  dus  maken  ze  de  bovenlie 
inctden  '^8^  dunner  ($.  133.  T.  1.  Exper.)  ,  waar 
opgang  door  dan  de  dampeo ,  daar  ia  onchoudeaf  ii| 
dtrzcm-  de  onderfte  komen  neêr  cc  yalten  (§•  is>3» 
T.  L  ^Exper. ).   De  bovenfte  lugc  is  aky4 
kouder  dan  de  onderfte ,  gelyk  de  ondervin* 
drng  te  kennen  geeft  aan  die  gcenen ,  die  op 
de  gebergcens  wooilen,  dac  hec  aldaar  fneeuw^ 
als  '1;  in  de  dalen  maar  regenc^  diia  ooJc 
de  dampen ,  welke  uic  de  bovistifte  1  ugc  neèr 
vallen,  kouder  dan  de  onderftfe  lugt.  Der- 
halven  ontnemen  zy  haar  een  sedeelte  van 
haar  warmte,  even  als  of  men  Koude  licha- 
men io  warm  water  legt ,  waar  door  hef 
water  koudw  word.  Op  «ulken  wyze  moet 
de  onderfte  lugt  kouder  worden  5  dan  «e  van 

Bev4Bfti*te  vcorcn  v/as.  Dat  die  de  waarc  oorzaak 
S^^ocde  niinder  te  twyf- 

f>od€i-  f^l^n  ,  doordien  de  ondervindiojg  zelfs  leerr^ 
VPii^^S»  dat,  als  't  by  (t^n  ppgang  der  zonne  nevel* 
V  achtig  weêr  word ,  of  de  nevel  néér  valt  ^ 
ook  de  geeft  in  de  Thermometer  dieper  vale. 
By  voorbeeld  :  Anno  1709  den  31  Janiiary 
viel  de  geeft  na  den  opgang  der  zonne  van 
'  de  46  graad  tot  de  4^^  naar  beneden  ,1  zo  dra 
de  nevel  begon  te  valteq.  Als  den  i  Fti^ 
de  Hemel  's  ochtens  heider  was ,  ftt>nd  de 
geeft  by  de  54  graad  ;  maar  als  zich  korc  na^ 
den  opf^ang  der  zonne  een  nevel  opdeed,' 
viel  die  een  graad  dieper  naar  bepeden.  Al^ 
de  zonne  verder  om  hoog  kwam ,  en  de  ne- 
vel verdeelde ,  begon  de  geeft  ook  wederon) 
te  ryzen.  Insgelyks ,  als  \  den  7  Febr.  's  och- 
tens om  9  uuren  begon  te  fneeuwen ;  viel  éé 
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geeft  een  graad  dieper  naar  beneden ;  maar  §,  04^ 
0m  ip  uuren  rees  by  al  wtxier  ooi  boog. 
Jifier  me  ziet  men  ,  boe  de  Fl^entynjcbe^oiko- 
tbefmmeter  bekwaam  is  ,  zelft  dfe  kleinfte  "^"1"/** 
veranderingen  in  de  warmte  der  lugt  aan  te /r/"f«- 
wyzen  ,  en  dat  zeer  fchiclyk :  pok  te  too-/)»/c^ 
xiea,  indien  bec  Weêr*gias  in  een  kamer 
jhtagf  alwaar  maar  een  glas  uit  het  venfier^ 
Ml  de  biotlen-kige  mee  de  boieenfte  gemeen* 
fchap  te  doen  hebben,  uitgenomen  was, hoe 
ras  de  veranderingen  der  warmtQ  kpud^ 
door  de  lugt  heen  gaan. 

§.  65*  Doch  1$  m  nodig,  dat  ik  het  onder- Onder- 
fcbetd  cnflchen  bet  OrebMfebe  en  Ftorentynfcbe  ^^^^^^^ 
Weêf^glaf  bepaale ,  en  op  zulken  wyze  tChef/>r<i. 
geWk  door  de  ondervinding  bcveftige,  w^thelJ^i^eü 
voorl]een  (<5  570  5  ^^i^P^^^de  de  gebreken  van  ^'^^ 
'c  Mkebbeljcbe ,  bevycezén  is,   Me^  noemc  bet 
ludke  bet  Flormyf^cbe  WeéfTglas ,  dewyl  men  glai. 
de  oftvindteg  van'  't  zelve  aan  de  Academie  ' 
der  Weicufchappen ,  toen  ter  tyd  in  Florence 
bloeiende,  toefchryfc.  in  'c  voorledene  jaar 
1721  Hond  de  Mercurius  van  *s  ochtens  ten 
8mren  tot's  namiddags  een  2  uuren  gelladig 
by  een  graad ,  ^Ifchoon  m^n  merkte ,  dat  by 
m  't  ryzen  was.  Want  daar  w4s  niet  alleen 
de  vloeiftoffe  Jn  de  dubbelde  Barometer  van 
37  tot  j<5  gevallen;  maar  men  zag  het  ook 
ukhetgewbone  kQnteken  der  gedaaope  van 
de  oppervlakte  des  quiks  in  de  pyp,  AlzoGediin» 
de  Mercqrius  ,  in  *t  ryzen  zynde  ,  in  hetwvan»jt 
raidden  ,  even  als  een  kleine  halve  kogel  j^^jj^^aif 
verheven  is;  maar  in  het  vallen  zynde,  in  lende 
het  midden  een  holiigheid  krygt,  of  iets  terM^^cu. 
^ydc  afbelt.  Dit  beveiligde  ook  de  uitüag."'"* 
•  '    •  -     1 4  Want, 
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%  55 «  Want  9  als  hy/s  ochcejis  om  8  uuren^en  ook 
noch  *s  middags  om  i  uur ,  in  de  gemeene 

enkelde  Barometer  29.  q  ,  in  de  geboge-  I 
né  42  ftond  ;  zo  was  hy  *s  avonds  om  10  ■ 
uuren,  in  dc  eerllc  coc  29.  4,  in  de  andere 
COC  j2  geree&en,  ca  in  dc  dubbelde  toe  47  . 
gedaaU.  Dewyl  nu  van  8  uuren.  coc  2  uuren 
^oe  geen  bemerkelyke  verandering  in  de  ' 
zwaarte  der  lugc  voorviel ;  zo  kon  ook  het 
Drebbelfche  Weér-glas  te  dier  cyd  geen  ande-  1 
re  verandering,  als  door  dc  warmte  en  kou-  1 
de,  ondergaan.  De  ondervinding  kwam  hiei: 
voorcrefFeiyk  mede  overeen.  Órie  &mn^. 
tynfcbe  Weêr*  glazen  bleven  by  een  graad 
onverroüi'iyk  ftaan,namelyk  h.et  eeue  by  deói  j 
graad,*  de  iwee  andere,  welke  geduurig  met  ; 
malkander  overeenkomen  ^  en  m  'c  vervolg 
byzonderlyk  zullen  befchreeven  worden »  by 
9.  I.  £n  hier  uit  zag  men\  .dac  *er  geen  aan-' 
merkelyke  verandenng  in  de  warmte  en  kou- 
de voorviel.  Het  Drebbelfche  Weér-glas  toon- 
de insgelyks  gccne  verandering,  maar  bleef 
by  de  gj  graad  Haan.  Insgelyks  bleef  den  4 
Jan. de  zwaarte  der  iugc  van  s  middagsten  2 
vuren  aan ,  toe  *s  avonds  ten  10  uuren  roe 
onvcrandcrlykjblyvende  dc  Mcrcurias  in  de 
gemeene  enkelde'  Barometer  by  29.  7  ,  ii> 
de  gcbogenc  by,64  Haan.   Daarcnccgen  ver- 
anderde dc  warmte  :  wanc  in  beide  FÏO'^ 
rentynfcbe  Weér-glazen  ^  die  met  malkander 
overeenkomen ,  ftond  de  wyn  geeft  's  namid- 
dags by  IQ,  maar     avonds  by  9.  3,  en  was 
dus  I  graad  na  de  kleine  vcrdeelmg,  zynde 
ieder groote  deel  jn  4  kleine  verdeeld,  ge- 
vallen, lo  hee  eene  grooce  Fhrmynjibe , 

'^c  welk 
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•tireJfc  ik  14  jaren  lang  gebruikt  hcbbe ,  en§ 
«•oodcrrcheid  iietoude  wil  no«jmen,  ftond 
defe^  *f  middags  byja,  's  avonds  by  5c: 
m  het  nieuwL-  's  middags  by  32,  's  avonds- 
DY  30.    Het  Drebbeljcbe  vertoonde  *s  'miïU 
dag.  de  9 1 , 's  avonds  de  93  graad.  Dus  was! 
de  «eelt  la  het  kléine  hlormynfebe  i ,  in  hec 
oütfegrooce  3,  in  het  nieuwe  groote  7  graad 
gev^Ieo  ;  daarentegen  in  het  Dnbbdfcbe  2 
graad  gercezen.  alzo  hec  hier  ryft,  wanneer 
•c  kouder  word  (§.  jó.).    üewyi-ziph  dé 
zwaarte  Ucr  !ugt  te  dier  lyd  niet  veranderde, 
Aoewel  de  Mercurius,  volgens  de  voor  heca 
verkUarde  kentekenen,  in  't  vallen  was  -  zo 
Retchiede  de  verandering  in  het  Drebbeljcbe 
\sccr-glas  alleen  wegens  de  toenemend» 
Koude.  Den  25  Jan,  {tond  de  Mercurius  in  dft 
gemeenefiarometer 's  namiddags  ten  a  uurea 
28  ff  '«  avonds  oro  half  10  uuren  28.  2 ,  iq 
«wcebogene  's  namiddags tca  2  uuren  27, 'sa- 
vonds  om  half  10  uuren  18  graden;  du«  wa» 
hy  iQ  de  gemeene  4 ,  in  dc  gcbogcne  o  era., 
den  gevallen.  Zynde  nu  de  .4  graden  lej 
halve  Engelfche  duim;  zo  was  te  dier  tvd' 

te "f/Wy^ geworden  (§.  25. > 
Dc  beide  Weêr-glazcn,  uckc  met  malkai 
üCT  Qverecnkuaien,  Ibndcn  om  2  uurott  by 
10. 2,  's  avonds  om  half  iq  uuren  by  10  i 
en  waren  als  te  yooren  1  graad  gcvallën het 
oude  Parentyn/cbe  Itond  's  middags  by  47  \ 
«VQDdi  by  49 ,  en  was  om  4  graad ,  bykans 
CTCB  20  veel  als  tc  vooren  gevallen.  Maat 
het  Drebbeljcbe  ftond's  middags  by  Ö4,  's  a^' 
vonds  by  j(5,  en  was  dus  8  graad  gevallen.' 
ffl  piaau  dac  bet  oa  het  vooi^faaode  voor* 

^5  beeld 


nocH  * 


6^.  Want,  aU«^ 

.  ^^f,.  ^ra«€  had  moeten  r 

en'  V  '^✓^^IJ^^'^  Weêr-glas  de  v/oe! 


V 


water  valt  ,  als  'c  war 
0^'  J^i hadde  mea  toencej 
A'^^^fleo  ,  dat  het     avonds  zee 
^ffu^^^er  zy  geworden  ,  als  't  's  mid 
j^/  ^cn  het  was  echter  dadelyk  koude 
^^H'  Dienvolgens  j?iet  ipen,  dat  he 
^''^^j/s  de  zwaarte  der  lugt  aanmerkelyJ 
f^jl^iettf  de  veranderingen  der  warmte  er 
^ad^nietmetr  rechtmatig  |can  aan  wy2eD.D< 
^Igende  26  Jan,  's  ochtens  om  8  uuren,  iloDq 
Mercurius  in  de  gemeenc  Barometer  by 
^g.  3,  in  de  gebogene  by  18;  na  de  middag 
tras  hy  in  de  eerlte  by  28. 4 »  in  de  andere 
by  12  ^aode»  en  dus  ia  de  eerfte^  duimi 
ia  de  andere  4  graden  opgereezen ,  vervol- 
gens 'de  lugt  zwaarder  geworden.    In  de 
ftorentynfcbe  Weêr-glazen ,  die  met  mallcan- 

^  's  och' 
in  hcc 
[ddags 

by  40^  en  was  dus  zeer  veel  warmer  gewr? 
den.  Het  Drehbelfcbe  ftond  's  ochtens  by  Ö3, 
'«namiddags  by  61,  en  was  maar  2  graden 
gevallen ,  in  plaats  dat  het  na  hec  eerde  voor- 
EeeM  ten  minden  6  graden  had  moetra  val* 
len»  vervolgens  wees  het ,  wegens  de  ver* 
meerderde  zwaarte  der  lugt  ,  een  vee! 
klcinder  graad  der  warmte  nan  ,  dan  bet 
doen  zoude.  Insgelyks  den 4 iN?Ar. 's  middaags 
ten  2  uuren  yras  de'  Mercnrias  in  de  ge)>oo' 

fenè  Barométer  by  70,  *s  avonds  om  lo  uürefl 
y  71,  en  bv  gevolg  de  lugt  iets  zwaarder fi:^'»  1 

W0r4eB.  Het  pude  FlQummfcbc-  Weér  g'^^  " 
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I  %  middags  by  45,  ^  avonds  by  52 ;  de  §•  ^SZ 
i  welke  mee  maifcaoder  oyereenkomeov  *  69^ 

ilondcD  's  middags  by  10.  i,     avonds  by 
10;  geyolglyk  was  't  iets  kouder  geworden. 
Étt  Drebbel^be  ftond  *s  middags  by  89^ 
*cSs^  by  y4 ,  en      dos  5  graden  geteef/iti^ 
\titÉ  dac  hec  na  %  èeme  vborpeeld  iliec 
boven  de  2  graden  hadde  moeten  ry« 
zea:  Dewyl  nu  de  zwaarte  der  lugt  met  de 
famde  ce  gclyk  hare  werkingen  vereenigden^ 
wes  hec  een  veel  grooter  graad  der  koude 
ifii  ,  dan  hec  doen  zoude.  Men  zoo  aoe|k 
meer  voorljeelden  kóunen  bybrengen ,  als 
nodig  was.   Maar  men  ziet  uit  deze  genoeg- 
2,Ht\m,  dat  niet  alleen  al  het  geene,  wat  wv, 
aangaande  de  gebreken  van  't  Vrebbelfche 
'Weêr-gla$ ,       57.)  beweezen  hebben  ^ 
i^tmacig  zy  ;  maar  ook ,  dac  hec  Fhrm» 
'tynjcbe  g;eefl  ge^:ipge  voorrang  voor  het  zelve 
fcrdiene. 

§•  65.  Wanneer  men  verfcheide  J^lorentyn'  De  j/f* 
^ht  Weêr-glazen  op  een  plaats  by  malkan-  rtfoynjcu 
én  flek,  dan  zal  men  waarnemen  ^  dac  2e  ^^^^^ 
niet  altyd  met  malkander  overeenkomen,  komen 
Namelyk,  men  zal  gewaarworden,  dat  de-mwaityd 
zelfde  graden  in  't  eene  Wéér  glas,  niet  al-jJUJte^* 
tydmet  dezelfde  graden  in  't  aadere  over- 
irnkqqien ,  dac  is »  als  de  geeft  in  verfcheide 
lyden  dezelfile  graad  in  hec  eene  bereikc^  zo 
zal  hy  dezelfde  graad  in  het  andere  niet  be- 
reiken, Ik  zal  't  door  een  voorbeeld  ver- 
Maarexu  Ik  heb  op  een  plaats  twee  ^roote 
fbmijnfcbe  Weér-glazen ,  die  geduung  zeer 
veel  van  malkander  verfchillen ,  of  fbhoon  ze 
omtrent  even  groot  zyn,  en  bykans  ee&erlei 


Digitized  by  Google 


■ 


I40    V.  HOOFDSTUK,  VAN  DE  ♦ 

66^,  verikeling  hebben,  khi  eene  heb  ilc  reeds 
,   Qver  dë  Hjar^en  gebruikt ;  maar  het  andere 
eerft  A«  1719  gekreegen*    By  deze  ftaaa 
poch  op  dezelfde  plaats  de  twee  kleine,  die 
met  malkander  overeenkomen  ,  en  daarom 
in  die  ga  val  maar  voor  een  aan  te  zien  zyn. 
By  vml^M  ;  den  i  en  6  ^muary  ftond  » 
van  8  uuren.  *a  voormiddags  cot  2  auren  *s 
namiddags  de  geeft  in  de  kleine  Weêr^gla- 
zen  by  9.  i ,  in  het  oude  groote  by  6i ;  dus 
hadde  men  zullen  meenen,  dat  9.  i  enóc 
beidef;i&yds  eenerlei  graad  van  koude  bete* 
'  ^kende»  (e  meer  nadien  bcfaalven  dit  in  dc  ge- 
bogene  Barometer  geene-  verandering  in  dc 
zwaarte  der  lugt  aangeweezen  wicrd  ,  eii 
het  Drebbclfcbe  Weêr-glas  den  i  yan.  ook  [ 
cmveranderd  by  een  graad,  maar  den  6  Jan. 
wegens  een  kleine  verandering  In  de  zwaar»  : 
ce  der  lugt ,  die  'men  alleen  in  de  gebogenc  ; 
Barometer  waarnam ,  na  de  middag  om  een  1 
.  ,^       graad  hooger  als  voor  de  middag  ftonJ. 
\    ,  Manr  den  19  Febr.  (lond  de  geeft  in  het  ou- 
de florentyn/cbe  maar  57  ,  den  16  Jan.  yj^ 
den  8  én  16  Jan*  den  8  en  11  F$br.  ^  , 
den  derden  maart  61 ,  den  5  en  24  Maart 
62 ,  den  22  Maart  64 ,  en  cindelyk  den  8 
Maart  zelfs  6j  graden  hoog,  hoewel  hy  in 
'de  beide  kleine  altyd  by  9.  i  verfcheen.  Dus 
hadde  men  naar  dé  beide  kleine  Weér-gU* 
zen  zullen  oordeelen»  dat  bet  eenerlei  kou* 
de  geweeft  was  ,  dfe  echter  naar  hec  oude 
lea  tmy'^Floreniynfcbe  m^rkdyk  af-en  toe  nam.  Doch 
moet  men  met  denk  in ,  als  of  dit  onderfcheid 
geloaT'^'enkeld  ontllond,  dewyl  dc  kleine  Weer- 
glazen in  hunne  veraoderiogeo  zo  lang2;aam 
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voortgingen  ^   dac  g  graden  van     grooce  §. 
voor  I  kleine  te  rekenen  zyn.   Want  als 
deo  1  ^an.  's  avonds  de  geelt  m  be(;oude 
nooc9  van  6q  tot  6i  gevalleti  was»  zo  waa 
in.  de  kieine  van  9*  i  toe  9-  c  gevallen » 

CD  dus  beiderzyds  i  graad.    Ja  ik  heb  ook 
Eooic  waargeDomen  ,  dai  de  geeft  m  het  klei*        •  \ 
Mop  een  plaats  zou  itaaD  gebleeveo  zyn» 
nanceer  by  in  het  groote  Fhrentynfcbe  eeni- 
ge  graden  gereeren  of  gevallen  is.  Ook  heb- 
ben niet  altyd  de  graden  in  't  Fhrentynfcbe 
van  57  tot  ós ,  enkeld  mcc  9.  i  in  het  klei- 
ne gelyk  geltaan  ;  maar  met  alle  deze  gra- 
aien.zyn  in  andere  tyden  andere  graden  over* 
een  gekomen.  By  voorbeeld :  59  llood  den.  5 
*  12  en  16  fan.  met  9^  3  in;  iSo  den  i  en  12 
Jan.  den  3.  4,  9  Febr.  den  2  cn  10  Maart 
jTict  p.  2;  61  den  II  ya7i.  mcc8.  3;  den  17 
met  9-  o;62  den  11  Jan,  weclerommet 
8.  3  ;  den  6  en  7  fan.  64  met  9.  o  9  den  1% 
Meuurt  met  8«  2 ;  defr  20  Febr.  65  mee  %.  3 , 
den  5.      21  en  23  Maart  met  9  in.  Ver-^^^ 
der  bevinden  wy^  dat  zelfs  de  veranderin- ftan^ii^ 
gen,  die  zich  binnen  een  zeker  tyd  in  bei-hci<U 
d^O  te  geJyk  vertoonen ,  met  malkander  niet 
evenreoig  zyn.   By  voorbeeld:  wanneer  eene 
veraoderiog  in  het  groote  Weêr  -  glas  voor- 
gaai  ,  die  tweemaal  zo  groot  is  ,  als  eene  * 
voorgaande  ;  dan  is  de  verandering  in  de  bei- 
de, kleine  geenzins  tweemaal  zo  groot,  als 
die  in  dezelve  met  de  eerfte  in  't  groote* 
gebeurt  is.    Ja  wanneer  twee  verande- 
ringen op  een  plaats  '  in  *t  groote  mal- 
Annder  gelyk  zyn;  dan  zyn  ze  in  de  kleine 
maikander  niet  gelyk.  £d  zo  is  'c  ook  in  het 

tegcu"» 
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tfff»  tegendeel  gefteld.  Ik  zal  'er  cenige  byzöri- 
6jé  dcre  gevallen  van  bybrengen.  Den  i  ^a». 
ifraa  Keeft  in  bec  groote  vaa  6a  tot  6i ,  ea 
dut  1  gnad  geceezen;  iil  het  kleine  was  hy 
evoii  zo  veeivan  9*  i  toe  p.  2  gereezen*  Door 
cle  nachc  was  hy  in  *c  kleine  noch  2  graden  , 
•  namolyk  toe  logereezen;  maar  in  'c  groocc 
4  graden ,  namelyk  toe  56.  in  de  eerite 
bl&sf^y  tot  namiddag  onveifandert  by  ic 
jtaab4        in  t  grooie  rees  hy  niKrh  4  gn^ 

den  tot  Tl  op.  In  't  eerfle  geval  kwam  dus 
1  graad  10  't  kleine  met  i  graad  in  't  groote 
overeen;  in  het  tweede  i  graad  in  't  kleine 
met  2  in  'c  groote;  en  in  't  dtcde  geen  iiier«* 
icelyk  jdeol  in  't  kleine  met  4  graden  in  *t 
groote.,  hoewel  de  veranderingen  beider- 
zyds  op  een  plaats  voorvielen.  Ik  zoude 
noch  groQter  verfchil  konnen  aanhalen ,  en 
ook  aUes  door  eene  vergelyJciag  der  beide 
grooeö  Weéi^s;luen  met  malkanaer  verkiiaa^ 
ren ,  als  't  nodig  was. 
Hoe  4e  §.  67.  Hoewel  nu  de  Florentynfcbe  Weêr- 
'^'^  *  glazen  aan  de  Drebbelfche  voor  te  trekkea 

'  zyn  ;   hebben  die  echter  hare  gebreken  ^  ; 
glmn  met  alleen  dat  zich  de  geeit  niet  altyd  in  ee» 
van  tyd  ^^^ly  wanDtc  cvcn.  veS  uitbreidt  (§.  66.) , 

vetciffc-  1^^^^       ^^^^  ^y°^  kracht,  van 

•zich  door  de  warmte  uit  te  breiden,  vermin- 
dert. De  Heer  Halley  heeft  reeds  ji,  1693. 
<ifi  JhmfaQ;..  Anglic,  n.  197*  ójOé  ff  fiqq^} 
aangemerkt I  van  lieden,  die  denwyn^gee/c 
lange  tyd  bewaart  hadden ,  vernomen  te  neb- 
ben, dat  hy  met  *er  tyd  zyne  kracht,  van 
'  zich  door  de  warmte  uit  te  breiden ,  ten  dee-  : 

k  verlieü»  In  myne  Mkmmta.jiirmurm  4.  \ 
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1JÊ0^  (ScboL  2.  prop.  7Q.  p.  203.)  heb  ik  me-  §.  öyj 
deaaogemerkc^  de  s^aaJc  wd  waardig  ce  ^yi^  68« 
jdiir  men  zc  oaauwkeurigetr  Qoderzocbce,  en 
WilplI^Uld  beb  ik  gelegentfaeid  gehad  ,  bec 
«16  te  ondervinden.    Myn  grooc  Florcn- 
tynfcb  Weér-glas,  waar  van  ik  my  over  de 
44  jaren  lang  bediene,  heefc  ray  dit.  gebrek 
jp^oegzaaiB  geleerd.  Want  ik  befpfiiire  |iec 
Mtkelyk»  dac^ich  de  geeft  io  'c  zelve  by 
.lerrp  Biet  meer  zo  ïlerk  uitbreidt ,  als  te 
vooren.    Wanneer  hy  al  lang  in  het  boven- 
fte  gedeelte ,  waar  de  graden  der  warmtp 
aaDgecekenc  zyOfZOude  opgcreczen  weezQQ; 
daa  Cüta^  by  noch  verre,  in    onder/te.»  waar 
de  graden  der  koude  gemerkt  zyn.  Hier  uit 
ziet  men  ,  dat  de  daar  door  aangeftelde 
waarnemingen  in  de  volgende  jaren  met  die», 
welke  in  de  voorgaande  opg^cckeot  zyq  , 
fWfiOEu»  konnen  vergeleken  iworden*  Waar 
door  dfm  de  achting  van  de  Fhrmtyn/clfi  ^ 
Weér-glazen  zeer  verminderd  word.  ! 

§.  68.  Derhalven  heefc  men  al  voor  lang  zeati- 
een  andere  zoort  van  Weêr-glazen  uitgeven*  dete  ' 
.den,  die  die  gebrek  niet  onderworpen  fchy- 
nen  te  zyn  ,  doordien  ze  met  quik  gevuld  ^"i,. 
«or4en  ,  en  het  zelve  hier  voornamencIykaUica* 
door  zyn  zwaarte  tot  de  uitwerking  behul- 
pe\>fk  is.   Maar  dcwyl  het  op  de  uitbreiding 
der  lugt  door  de  warmte  aankomt ;  zo  moet 
de  OB^inding  eerft  leeren »  of  bef  met 
Jiaar  liet  even  als  met  den  wyn«- geeft  gaae. 
Men  ii?enK  een  glaze  kogel  AB  ,  met  een  Hoehcc 
naauwe  pyp  BDC  ,  gelyk  als  tot  andere  gemaakt 
Weér-glazen ,  maar  dat  de  pyp  met  de  ko*  ^^'^ 

gei  oacteK.  omgebogen  woed»  Aaade  wydt^  iT/.^^T' 
'-.1       ,  der  ' 
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6Bé  der  py  p  is  hier  niets  gelegen  ^  en  men  hoelSe 

niet  al  te  faaaaw  te-  maken ,  op  dat  men 
ze  des  te  beter  kan  vullen.   Zy  word  mcc 
quik,  op  dezelfde  wyze  als 'een  Barömeter 
*(§.  30^,  gevuld.   De  Mercurius  moet  niet 
'^1  te  diep  in  de  kogel  gaan,  op  dat  'er  det 
temmeer  lugt  in  blyve^  als  waar  doof  de  wer« 
iking  van  dit  Weêr-glas  bemerkelyker  word  » 
^elyk  men  uit  hec  volgende  zal  verftaan.  Hy 
moec  ook  niet  hooger  in  de  pyp  ftaan,  daft 
;eiyk  hy  in  de  gemeene  Baromett  r  (§.  ajO 
:aac,  namelyk  voor  zo  veel  als  'er  toe 
^vereifctlt  wo^d ,  om  de  lage  të  dier  tyd  In  d« 
"kogel  te  houden.    Als  'er  genoeg  quik  in  ge- 
vuld is,  dan  buigt  men  de  pyp,  dat  hy  toe 
'in  C  raakt,  en  maakt  de  opening  mee  zegel- 
dak, of  eén  holle  kopere  dekzel  vaft  toe:  't 
fwelk  gemakkelyker  is,  dan  dac  men  £e  bjr 
een  lampe  toefmelt,  dewyl  hec  gantfche  deel 
Byzott-  EC  lugt  ledig  zyn  moet.   Ik  zou.  raden,  dac 
der      men 'dc  kogel  in  warm  wntcr  flelde,  tot  dac 
ttiep'         begon  te  kookcn ,  cn  de  Mereurius  zo 
^'  -hoog  liet  ryzen,  als  hy  door  de  veêrkractit 
•  der  lugt  konde  gebracht  worden  (§•  133.  Tl 
/.  Expu\j\  dan  zou  men  konnen  weten,  hoe 
lang  de  pyp  zyn  moede ,  om  in  de  heetfle 
zomer  niet  te  kort  bevonden  te  worden.  Als 
'^\x  de  opening  C  vaft  toegemaakt  is ,  dat  'er 
geen  lugt  meer  kan  in  komen ;  dan  ftelt  men 
<le  pyp  om  hoog ,  en  de  Mercurius  valt  naar 
-beneden,  tot  dat  hy  de  lugc  zo  fterk  t'za- 
men  drukt  ,  dac  haar  vcérkracht  aan  zyn 
zwaarte  gelyk  word       124«  T.  L&xper.). 
Déwyl  nu  de  Mercurius  door  ^yn  zwaane 
'  de  lugt  tegenhoudt,  dat  ze  zich  nie^  verder 

kan 
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Mmbreiden;  dus  blyfc  ook  het  boven(le§.  58* 
deel  der  pyp  EC  boven  hem  ledig,  en  hy  kan 
niet  tot  in  C  opgedreven  worden;   Zo  dra  oorzaak 
de  lugc  in  de  kogel  AB  warm  wordj  ^^^ï^t^t^Jl  - 
haar  veérkrachc  toe  (§.  133.  T.  L  ^peT.\t\n^tnïA 
fieÉalven5  zyi^e  die  vanf.te  vooreo  aaD.ae<i»we<r* 
M«uie  des  quiks  gelyk;  wórd  ze  tiu  fter.8^  , 
ker,  en  dryfc  het  qaik  om  hoog.   Op  zulkca 
wyze  ryft  het  in  de  pyp  EC,  als  *t  warmer 
moré.    Dit  ipsicbïcdende ,  breidt  zich  de 
loge  ddor  eea  grooter  roymte  uit ,  en  word 
mner  ,  vervolgens  neemt  haar  veörkraché 
af  (§.  125.  Tl  L  Ex  per.).    Wanneer  ze  nu  op 
zulken  wyze  aan  dé  Zwaarte  des  quiks  weder- 
om gelyk  word ;  dan  kan  ze  zich  niec  verder 
uitbreiden,  noch  het  quik  hooger  opdryven.  \ 
Het  qoik  word  ook  zelft  door  de  warmee  Hoe  vééi 
tu^pebreid  ,  doch  niec  byzonderlyk  veel. 
Halkyop  de  voorfr.  plaats  heeft  bevonden  ,  Joor  de 
dar  het,  door  dc  warmee  van  *c1cookend  water  wamuc 
mcgebreid  zyode^  ^5  meer  ruymte  be/laat,»^^*»'^^^ 
als  voorbeen;  Doch  de  warmte  mag  het  zelve      .  . 
uitbreiden ,  zo  veel  als  zy  wil ,  dit  kan  hier 
geen  nadeel  brengen,  bevorderende  hec  veel 
eer  de  werking  der  warmte,  zo  dat  her  quik 
hooger  opryft.   Insgelyksj  wanneer  de  lugc 
in  de  kogel  koud  word  ,  neemt  haar  veér- 
kraehtaf  ($.  133.  r.7.  Exper,);  Derhalven^ 
xynde  die  van  te  voeren  aan  de  zwaarte  des 
quiks  i^elyk;  kan  ze  het  zelve  nu  niec  meer 
tegenftahd  doen.   Dus  begint  hec  quik  in  ; 
de  pyp  C£  verder  na  beneden  te  vallen ;  en 
daar  dóar  bemerkt  liïen^  dat  het  kouder  ge^ 
worden  is;  ,  Dit  gefchiedéridé,  Word  de  It^t 
in  de  kogel  .BA  t'zamea  gedrukc  (§.  122.  T. 
froefncm,  IL  DecL  -  K  u 


Digitized  by  Google 


Ï4Ö    V,  UüüFDbTüK,  VAN  DE 
68.  ƒ.  Exptr.)\r  Dewyl  nü  bier  door  kaar  vcêr* 

69.    krnchc  vermeerderd  word  (§.  123.  T.  I,  Ex* 
per,)  y  zo  kan  de  Mcrcurius  niet  verder  daa- 
[en,  COC  dac  zyn  zwaarte  aan  de  veérkracht 
der  togc  gelyk  word*  Hec  is  bekend  ,  dat 
hec  quik  ook  seliV  door  de'  koude  wat  dicb^ 
ter  word,  doch  maar  iet^  weinigs.  Maar  die 
kart  wederom  geen  nadeel  brengen ,  vergroo* 
tende  het  veel  eer  de  werking  der  koude. 
Hi*ö^      §•  69.  De  Heer  Baltbafar,  Profejfor  Ma$bt^ 
ricin  V'  ''^^^  ®P     Ridder- Academie  te  Erlangen  9 
ver  dir  heeft  deze  Tbermmeter  in  de  A6ta  Erudi^mm 
wcêc-    C^.  1719.  />.  ïog,  als  een  nieuwe 

^lasw      uitvinding  befchreeven,  en  vermeit,  dat  hy 
het  een  jaar  iaog  gebruikt  hadde.  Maar  cLe 
voorheen  ( §.  j<^«  >  aangehaalde  Iramntan  ^ 
:      ^  die  de  Barometer^  nemmtter  en  Hyi^tmettr 
befchreeven  heeft,  fpreekt  'er  (pag.  80.  ^ 
feqq.)  al  van,  als  van  een  toen  ter  tyd  be- 
kende zake,   Hy  geeft  aan ,  dat  men  de  pyp 
*        'boven  in  C  aanlbonds  moet  coefmelten «  en 
de  kogel  m  A  dooreen  klein  gaatje  open  la« 
ten  ,  om  het  als  een  Barometer  te  kennen 
vullen,  en  daar  na  toefmelten.    Het  vierde 
deel  der  kogel  vuk  hy  met  quik, latende  |  le- 
dig.  Men  ziet  ligt  vooruit,  dat  de  veran* 
deringen  in  dit  Wéér  glas  niet  byzoftderlyk 
.groot  konnen  zyn  ;  doch  ala  men  't  wilde 
bcmerkelyker  maken,  dan  hoefde  men  maar 
hec  hovende  gedeelte  der  pyp,  waarin  zich 
de  Mercunus  zal  beweegen ,  even  als  boven 
in  de  Barometer  (§.  32.)  te  buigen.  Francifcuf 
Tertius  de  Lanis  (in  Magift.  NaU  6P  Art^  Tm.  a. 
iib.  8.  c.  3.  /.  382. J  laac  de  pyp  boven  opeo; 
maar  alsdan  is  het  Wéér -glas  aau  even  de- 
zelfde 
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Mi0e  gebrekeo,  die  hec  Dnbbel/cbe  (§4  57.)  $.  (Tp. 
beeft,  onderworpen,  zo  als  ik  'c  in  'c  ver*  70. 

volg  (§.  70O  tooncn  zal. 

5*  70.  De  Kigc  in  de  kogel  word  door  de*^*^öieii 
vrarmte  dunner ,  en  door  iS?  koude  dichtex;.  t^ng^dcr ' 
ais  bet  wcrktoig  boven  in  C  toé  is»  dat  dewaimcj 
taÉmlugt  geen  genieenfchap  met  de  bin-^^ 
neöfte  heeft  f§.  6^.}.    Dus  toont  het  in  dit  j^^/"** 
geval  enkeld  de  veranderingen  van  de  warm  -  in  Uah  * 
teen  koude  aan.   Derhalven  is ^t  een  recht veraun- 

nenmmeter  of  Weêr-glas  (§•  JJ.)-   ^^^^  dclfchcT^ 
nvmneer  het  boven  in  C  ge  opent  vrord;  dana^o 
Aukt  neflêns  het  quik  ook  de  buiten- lugc  te  Tab»  iv« 
gelyk  mede  op  de  binnenfte.  Wanneernu  deze^^**7% 
zwaarder  word ;  dan  neemt  de  drukking  toe, 
en  de  lugc  in  de  kogel  BA  word  meer  c'za«* 
men  gedrukt  als  voorbeen  (§.  124.  T.  L  Ex* 
ptf*}.   Derhalven  moet  net  quik  vallen*. 
Maar  als  de  buiten -lugc  ligcer  word  ;  dan 
word  de  drukking  tegen  de  bmnen-lugc  in  de 
kogel  minder ,  en  dus  breidt  die  zich  verder 
uit     i25#  r.  /•  Exper.).  Derhalven  moet 
bet  mik  om  hoog  rysen. .  Op  gelyke  wyze 
wrd de  lugt  in  de  kogel  dichter  of  dunner^ 

Da  dac  de   buiten  -  lugc  zwaarder  of  ligcer 
word*    Üewyl  ze  nu  zo  wel  door  de  warmte 
en  koude,  als  door  de  zwaarte  der  lugt  ver* 
antad  word;  zo  fchynt  het,  als  of  't  een 
ÊhÊmter  wierd  (§.  45.)-  Maar  het  naanw- 
keort;  overweegeride  ,  zal  men  bevinden ,  vvcèc-^*  • 
dat  her  voor  geen  Manometer  kan  gebruikt  glas  in 
worden.    Door  de  Manometer  willen  wyi^«««^** 
osdericiieideny  of  de  buiten-lugt  dichter  of  "2252 
diuMiCT  ^worden  zy       du ) ;  gevolglyk  itn  um^ 
de  befloten  lugt  met  de  buitenfle  ee*- 
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^  70*  oerlei  veranderisgeo  gedoogen  :  'c  welk  ht 
71.    d$t  werktuig  niet  gefchied.   Wanc  de  lugc  in 

de  kogel  word  niec  alleen  van  dc  zwaarte  der 
buiten-Tn^it ,  waar  te  geiyk  van  zo  veel  quik^ 
als  aan  dè  zwaarce  der  buiten  -  lugt  gelyk  is^ 
t'zainen  gedrukt.  Wie  kan  dan  niet  begry^ 
peü^  dat  ze  gedutirig  veel  dichter  als  de  bui-^ 
ten-fugt  zyn  moet  (§.  124.  T.  I.  ExperJ)^ 
Dewyl  ze  nu  altyd  dichter  is,  als  de  buiten-  - 
higt,  zo  zal  ook  de  warmte  en  koude  heel 
andere  veranderingen  in  haar,  dan  inde  bui* 
Hochef  ien*lugc  veroörzakeo*  hh  de  pyp  toegeüo^ 

nevens  ,o  i»i*'^t:' 

dc  Ma.  tenr « ,  eir  me»  zo  veel  qoik  in  het  werktuig 

nomeicr  gevuld  heeft,  dac  het  in  dc  bcilocen  pyp  zcr 
l^^f^^'^^hüog  als  in  de  Barometer  ftaat ;  dan  is  dé 
O^cfi  binnen-lugt  zo  Iterk  gedrukt ,  ak  de  buiten- 
fte  (§.  22.) ,  gevolglyk  ook  even  zo  dichc 
(§.  129.  T.  /.  Exper.y.  Dertelven,  dewyl 
de  veranderingen  eokeld  door  de  warmte  en 
koude ,-  maar  in  de  Manomt^ter  te  gelyk 
door  de  zwaarte  der  lagt  veroorzaakt  wor- 
den (§.  49  );  kan  men,  als  dit  werktuig  nc- 
vens  de  Manometer  (§.54.)  gebruikt  word,  de 
werking  der  zwaarte  der  lugt ,  en  die  der  warm» 
te  en  koude  van  malkander  onderfcheidcn.  • 
vi^^^êr    5*  7^'  rteé^  A.  1714.  in  il^AStaEru^ 

w&t"  ditorum  {p.  '^So.  fcf  /^??.)  verhaald,  dat  my  in  't 
glazen ,  zelve  jaar  Daniël  Gabriel  Fabrenbeid  9  van  ge* 
j™^*^  boorte  een  Dantziger  ,  ( die  door  't  maken 
de*  om-  van  Weèr  glazen  zyn  onderhoud  bezöi^de, 
«enko.  na  dat  hy  in  de  Handehng  ongelukkig  ge- 
weeft  is,  cn  nu(*^zedert  A.  J722.  in  Ani- 

Jler- 

(♦)  Naderhand  h  hj  naar  Londen  vertrokken,  alwaar  Vy 
verfchcide  Proefnemingen  in  de  Tran/kWion»  AngL  mede 
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furdam  woont,  twee  kleine  Weêrglajsen,  §- 71. 
die  met  malkander  ovêreenkonien  ,  tot  een^^^^v 
Proef  gezonden  heeft,  Zy  bettaap  in  plaats  ^ilf^m 
van  kogel»  of  bolleo.  ^  uic  langwerpige  Cy-  dwlvfti 
linder  glazen ,  en  zyn  roet  blaauw  gekoleurdc 
Spiritus  vini  opgevult.    Ik  heb  ze  tóen  ter 
tyd  na  de  Paryzer  maat-ftok,  dien  ik  in  geei 
koper  gefnedcn,  by  d^r  hand  hadde,  eo  die 
ia  12  djaimea  verdeelc  was,  afgemeten ^  en 
bevoodeo ,  dat  dé  hoogte  van  de  eene  Cy- 
Under  i|  duim  ,  en  die  van  de  tweede  if^ 
duim  bedroeg.    De  middellyn  van  de  eene 
bevond  ik  daarentegen       en  van  de  ander 
hoewel  de  Cylinders  niet  doorgaans  van 
eene  wydte  zyn,  dewyl  ze  geen  volkome 
Cylinders  •  gedaante  hebben.  De  lengte  van 
de  eene  pyp  is  6|4  ,  en  van  de  andere 
daim.  De  verdcehng  der  graden  is  in  beide 
ccn  en  dezelfde ;  beftaande  uic  26  graden , 
waar  van  ieder  ia  4  kleindere  verdeelt  word, 
en  bedraagt  in  de  lengte  6]^  duim.  j3y  de 
tweede  groote  graad  van  de  Cylinder  afge- 
rekent  (laat /e//^  ^ow^?^^ ,  en  van  daar  worden 
noch  28  graden  opwaarts  geceld,  waarvan 
de  vierde  zal  betekenen  grootekoude^  deachftc 
koude  lugt  9  de  twaalfde  getemperde  lugt ,  de 
zeftiende  warme  lugt  ,  de  twintigde  groo* 
te  hitte ^  de  vier  en  twintigfte  on^crdrm^lykc 
hitte.  Toen  ter  tyd  hadde  ik  deze  beide 
Wéér  glazen  maar  alleen  veele  dagen  ge* 
brujkt  en  het  wcêr  daar  door  waargenomen, 
jkonoende  aan  den  J^oof^enaar  het  getuigenis 

ge- 

4w3ar  hy  C^iUgU  tm^4.£j(pa'imiMa^  gthoui^  heeft t 
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7^'  g^veti  I  dac  ik  ze  in  alles  hebbe  volmaakt 
bevonden,  bebalven  dac  zicb  zomcyds  een 
ondcrfcbeid  vertoonde j  die  naauwelyks 

van  de  geheele  verdeeling  uitmaakt.  Hy 
heeft  naderhand  het  fchitiyker  opryzende 
verandert,  en  tegenwoordig  hebbe  ik  dezelve 
over  de  7  jaren  op  eeü  plaaca  hangen ^  maar 
}]c  bevinde  geen  de  iminfte  verandering  öm- 
trenc  dezelve,  veel  eer  komen  ze  geduurig 
met  malkander  overeen  Wanneer  heC 

ook  zomtyds  fchync,  terwyl  de  Spiritus  vini 
aan  'c  ryz;en  of  daalen  komt,  als  oï  zich  ee* 
Dig  onderfchcid  verroonen  wou  ,  zo  is  de* 
^elve  echteiP  zo  klein ,  dat  men  hem  voor 
niets  kan  aanmerken  ,  doordien  hy  niet  voort 
duurt,  DerhaUen  houde  ik  deze  Weêr-gla» 
jsen  zo  veel  te  hooger,  dewyl  ik  heb  verno- 
men, dat  andere,  die  diergelyke  van  dezen 
JMeefler  gekogc  hebben  ,  niet  zq  gelukkig 
zyn  geweeft,  dat  hunne  Weêr-glazen  geduu» 
GtflSjig»  Dg  waren  overeengekomen.  Die  heefc  niy 
Jg^^™^ aanleiding  gegeven,  om  na  te  denken,  wac 
ten  ^im^ig^Q^Iyk  de  oorzaak  moge  zyn,  waarom  de 
Spirims  in  beide  glazen  even  veel  ryft  en 
valt.  Men  zou  meenen,  de  reden  te  zyn, 
om  dat  de  pypen  van  een  wydte,  en  de  Cy* 
linders  van  een  grootte  waren.  Want  dan 
y.ou  men  in  beiden  even  veel  Spiritus  hebben, 
en  dewyl  men  geen  reden  vind ,  waarom 
^ich-even  veel  Spiritus  mtt  even  veel  zon 
vit^etcen  ^  als  beide  glazen  in  eenerly  lugt 

<  '  liaii- 

(*)  Ja  >k  hebbe  se  noch  tegenwoordig,  na  verloop  ftn 
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bai]gcn  ^  zo  moeft  altyd  by  toenemende^  ji^ 
wamite  en  afnemende  koude  even  veel  Spi- 
ritus  in  beiden  uit  de  Cylinder  in  de  pyp  ry- 
'ijzu  y  en  by  afnemende  warmte  en  cocne- 
mende  koude  moed  even  veel  uit  de  pyp  in 
de  Cylinder  te  rug  treden.    Maar  de  voor- 
fchreevene  gedaante  van  deze  Weêr- glazen 
ichyot  daar  tegen  te  ftryden.   Dus  moeft  de  Tweeie 
reden  in  de  Spiritus  gezocht  worden,  en  ikg'fliog. 
bemerkte,  dat  men  of  de  kracht  van  de  ee- 
om  zich  uit  te  zetten  mocft  vermeerde- 
ren, of  de  kracht  van  de  andere  verminde- 
ren» Want  als  men  twee  Weêr-glazén  heeft, 
die  niet  mét  malkander  overeenkomen ,  al» 
in  cenerley  warmte  of  koude  hangen,  zo 
ryft  de  Spiritus  in  het  eene  fcljielykcr  als  in 
•c  ander,  of  hy  valt  in  't  eene  raner  als  in  *c 
ander.  Zal  hy  nu  in  beide  even  fchiclyk  ry» 
zen  en  vallen ,  zo  moet  ik  of  de  fnelheid  van 
die  geene,  die  langzamer  ryft,  vermeerde- 
ren ,  of  die  vaa  ü'anacrü  ,  dic  rchiclykcr 
Tyft,  verminderen.  Het  eerde  gefchied ,  als 
men  bet  vermogen,  om  zich  door  de  warm- 
te uit  te  zetten,  vermeerdert;  maar  het  an- 
dere ,  als  men  dit  vermogen  vermindert. 
VervolgcBS  moet  men  na-gaan  ,  en  beden- 
Ven  ,  door  wat  voor  cocvoegzel  men  de 
Spiritus  vitii  een  grootere  kracht,  om  zich 
door  de  warmte  uu  te  zetten,  kan  bybren- 
gen,  of  de  kracht,  die  hy  reeds  heeft,  ver- 
minderen.  Om  nu  de  ftoffo  uit  te  vindën  ,  noemen 
waar  door  men  deze  kracht  van  de  Spiritus  dtkncht 
vim  kan  veranderen-  heb  ik  gegift,  dat  ons^^P^.Jj^ 
mogelyk  de  kolcur  op  het  fpoor  zou  konnen  Xj'^om 
heipen.  -Das  ais  ik  ondervond,  dat  de  «S/nn-zsch  utc 

K  4  m 
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lus  vini  dezelfde  fchoone,  dicht<ï,  blaauwo 
|fczetttn,j^Ql^.yj.  verkryi;c,  welke  hy  in  de  VVcêr-glnzea 

i:en*kan.vaa  Fobrenbeid  vertoonc »  als  niea  dezelve  , 
'met  Flores  Feneris  of  kooper  -  bloemen  tin- 
geert,  Gu  méierb^nd  Spiritus  Salis  Amnwniaci 

Uaar  onder  giet;  ook  daar  na  gewaar  wierd  » 
dat  men  door  even  deze  Spiritus  de  krachc 
van  zich  in  de  warmee  uit  te  zetten  in  dc 
Spiritus  vini  iets  kan  verminderen ;  zo  kwan) 
ik  op  de  gedachten ,  dat  de  geheele  konft* 
greep  daar  in  moeft  beftaan,  dat  men  door 
de  Spiritus  Sulis  Ammoniaci  de  geiykheid  in  'C 
ry7.cn  en  daalen  konde  bevorderen,  In  deze 
myne  meening  beq  ik  w  veel.  te  meer  ge* 
iterkt  geworden,  ^Is  ik  pndervpnd,  datmeu 
een  goed  gedeelte  van  d^.  Spiritus  *  Salis  Amk 
moniaci  onder  de  Spiritus  vini  moeft  gieten 
om  dezelve  zulk  een  donkere  koleur  te  doer^ 
kryf!;en,  ais  hy  in  de  Weêr-glazen  van  Fab^ 
.  xenbaid  heeft.  Ik  heb  wel  zelfs  noch  ^eene  ge« 
maakt, zQ  dat  ik  van  't  fupces  uit  eigeonder« 
vinding  konde  verzekering  geven,  maar  wie 
de  aangehaalde  omdandigneden  ovcrwccgc^ 
zal  ten  eerften  toeitemmen ,  dat  in  de  Weér- 
glazen  van  Fobrenbeid  geen  ander  kondgrcea 
IS  gebruikt  geworden.  Ten  dien  eiryJe  heb 
ik  de  grootte  van  deze  Weér-gia^en  na  alle 
hare  deelen  naauwkeurio:  befcnrceven  ,  op. 
dat  men  't  des  ce  geniakkelyker  kan  beproe- 
veq ,  tcrwy!  het  zelfs  noch  onzeker  is,  of 
mep  iq  groote  Weêr  gia:^en  met  deze  konft- 
gfecp  k^n  uitkpmen.  Want  in  de  {cleïne, 
zo  at$  ^ie  van  Fabr^heid  zyn ,  is  t^et  onder^ 
fcheid  niet  zo  aanmerkelyk  als  in  de  grootc. 
!f  en  f  elfde^i  eiadc  zal  ik  ooI(  npcl^  dc  liand: 
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peefcü  verklaareo  ,  ^ie  men  omcreoc  )iet§.  7r. 
verwen  van  de  Spiritus  en  hec  vullen  van  de  72.  • 

IVeêr-glazen  gebiuikc.   Doch  ik  moet  noch*«h«« 
eerft  hec  volgende  verhaalen.   Als  een  kon-^^^^^ 
fteoaary  die  Wc  ér  «glazen  ver  va^i^digde,  byiaakèm'  . 
lay  kwani »  ftelde  ik  hem  voor,  da^  ny  moge 
een  proef  maken,  of  hy  een  paar  Tbnvime- 
irê  concordantia  ,  dat  zyn  Weêr- glazen  die 
met  malkander  j  in  *t  ryzen  en  daafen  van  de 
Spiritus  overeenkomen ,  na  de  vQorfchreevo 
manier  koode  te  wege  brengen.  Doch  de- 
wyl  befli  (te  zaa^  ce  mqeielyk  w^s ;  zo  liet 
ik  hem  ecrft  een  Weêr  -gla»  na  de  voor-? 
Ivhreevene  manier  ,  van  gedaante  als  die 
van  Fabrenheid^  vervaardigen.  Tot  hec  twee- 
de üeed  ik  iiem  een  Cylinder -glas  nemen 9 
^ac  op  *t  pbg  in  groocce  na  by  hec  eerfte  ger 
lyk  was«  Men  kan  die  naauwkeuriger  wee^ 
ten,  als  men  het  eerfte  met  quikzilver  vult, 
en  daar  na  het  tweede  daar  door  afmeet.  Tab.  v.  ^ 
Het  tweede  Weêr-p:!as  moeft  hy  onder  aan^^fi*^*» 
het  punt  van  de  Cyhnder  D  open  iaten,  en 
inaar  toeftoppen.   Bevindende  dan  5  dae  hec 
Ichielyker  als  *t  andere  rees,  zo  moell  hy  van 
.    de  Cyiin  Ier  iets'  door  't  fmcken  afnemen  , 
tot  dat  cindclyk  de  Spiritus  met  het  eerfte 
*  in  hoogte  gelyk  oprees.   En  op  zulk^n  wy-r 
ze  heh  ik  door  zyn  werk  twee  Weêr-glazeo 
gekreegen ,  die  ik  nu  al  in  *t  vyfde  jaar  ne<t 
vens  die  van  Fabrenbeid  heb  hangen ,  en  die 
niet  mnider  als  deze  met  malkander  in  'c 
ryzen      daaie;^  van  de  Spiritus  overeenkQi 
men. 

5  7a-  Wae  nu  aangaat  hee  verwen  van  de^oe  rae» 
Spiritus  vini,  zo  ga^  ik  daar  mede  op  de  vol-  y^** 

K  J  '  gen- 
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'  '  geiKlc  wyze  te  werk.    Ik  drukken  de  Flores 

73, '  Vmsris  mcc  een.mes  in  flukkeoyen  wryve 
hoog    tot  een  poeljen  Op  zulk  een  wyze  gewre- 
ven  zynde ,  werp  ik  '*er  iets  vao  in  de  S^fUuw 
ui/zi,  en  roer  het  met  een  zuiver  pen-fchachc 
of  hput-fplinter  onder  malkander  ,  tot  dac 
de  Spirüm  heel  groenacbcig  daar  van  word  » 
en 2e 5 zo  ftiet  al»  doch  meeftendeels  daar  in 
opgeloft  worden.    Eindelyk  giet  ik  'er  zo 
veel  van  de  Spiritus  Sdlis  Ainmuniaci  by ,  toe 
dat  de  koleur  zo  (lerk  blaauw  word /als  ik 
*t  begeere.   Om  de  geverfde  JfpiriettJ  hel- 
.  der  en  klaar  te  hebben,  zo  fiicreert  mcü  de» 
^ve  C§-^30^  *^  "^^'k  hiér  omtrent  inzon- 
derheid nodig  is  ,  dewyl  door  \  filtrcerenL 
veel  diks  te  rug  blyft,  *t  welk  anders  nader- 
hand zakken  \   en  't  glaa  donker  makea 
.  zoude. 

Htnd.     §•  73«  0«i  deze  kleine  en  zeer  naauwe 
jtrepeii  Weêr  glazen  gemakkelyk  te  vullen; zo  word 

hS^ul-       einde  van  de  Cylinder  BA  tot  een  pun- 
len/  '  tigpypje  AD,  dat  in  D  open  is-,  uirgecrok- 
Tab.  V.  ken.   Dewyl  nu  in  het  l>cgin  de  pyp  BC  bo  - 
yil^.^i.  ven  in C ook  open  is; zo  kan  raen'er  éeSpiri' 
$us  zeer  ligt  in  Drengcn,  Want  of  men  dompelt 
de  Cylindcr  met  de  pyp  zo  diep  in  de  Spiri- 
tus      msn  dezelve  wil  opgereezcn  hebben; 
2,0  ryil  liy  van  zelfs  zonder  moeite  om  hoog 
(§•  34*  ^-  ^-  Exper,^ ;  of  men  fteekt  maar 
het  pcmt  D  in  dc  Spiritus  ^  en  zufgt  in  C,  zo 
'  word  daar  door  de  lugt  verdunt,  en  de  Spi- 
ritus ryflf  'er  als  voorheen  in  (§  37.  T.  L 
Jixper.).  Wanneer  nu  genoeg  Spiritus  daarin 
is,  dan  keert  men  de  pypfchielyk,  7^0  dat 
..bet  punt D  wat  liooger  ^aat9  als  het  einde  van 
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tJe  pYp  C.  Want  nadien  het  gaatje  ia  D  zctr^^  j^. 

jrlern  is,  zo  kan  *er  in  'c  keeren  niets  uk- 

loopen,  als  men  maar 'c  fcliiclyk  doet:  en  ' 
dewyl  *t  naderhand  hooger  als  de  opening 
C  gehouden  word  ^  zo  kan  'er  niecs  meer 
uirtoopen ,  al$  de  pyp  gekecvc  is ,  mdar  het 
gaat  veel  eer  uit  de  punt  te  rug.  De  punt  is 
zeer  fyn^  en  fmelt  in  de  vlam  van  een  kaars 
gehouden  •  aanftonds  toe.   Men  kan  zich 
van  deze  Handgreep  ook  by  andere  Weêr- 
^azen  bedienen ,  zy  mogen  zo  groot  zyn , 
als  ze  willen.  Want  men  hoeft  maar  de^ko*  . 
f^els  aan  beide  zydeh  plat,  en  onder  als  een 
hert  puncig  te  maken.  Hier  door  verkrygt  Alge. 
w.cn  teffens,  dac  de  huiten-lugt  hare  warmte jj^**^ 
Ichielyker  aan  de  Spiritus  kan  mededeelen,  ten 
deele  om  dat  de  utcerfte  vlakte  na  proportie  omtteat 
van  de  binnenffe  ruymte  groocër  word  ,  en 
zich  dus  meer  buiten-lugt  daar  aan  kan  Ieg-,^ê"wcl" 
genoten  deele  om  dat     Spiritus  in 'ighs  met  gi^oa^ 
zo  dik  ftaat,  en  de  warmte  ligter  kan  daar 
door  dringen,  By  de  Weêr^giazen^  die  met 
malkander  zullen  overeenkomen ,  is  deze 
manier  bykans  nodig ,  om  dat  men  anders 
het  toevoegzei  van  dc  Spiritus SalisAmmoniaci 
niet  wcl  by  de  Spiritus  kan  doen,  noch  in 
het  tweede  bekwamer  geval ,  van  bet  Cy- 
linder  vaatje  niet  zo  veel  kan  afnemen,  als 
wel  nodig  is.  Tot  bcfluit  merke  ik  noch  dit  hocIi 
aan,  dac  men  het  geüel  of  huisje  pp  dec*»  ««• 
plaats,  waar  dc  kogel  of  de  Cylinder  vanfjjS?^ 
*c  Weér-glas  te  flaan  Jconir,  moet  uitfnydcn,  ^* 
op  dat  'er  de  lugt  van  beide  zyden  kan  by 
Jromen,  en  op  zulken  wyze  de  Spmtus  de 
veranderingen  der  warmte  en  koude^  die  in 
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§•  73 •  de  lugt  yporyallenj  des  ce  fchieiyker  kw  aaus' 

H§ofd/iuk,  : 

Vm  ét  Winden ,  Dcunpen  en  Regent 

S- 74- 

H«e  d«  FK  heb  reeds  gemeld,  dat  de  Natuurkundig 

«oi^t«  '■•S^^  zonder  genoegzame  grond  de  Winden 
^^'door  de  Wind-of  Damp-bollen  hebben  ge- 
pra^hp  te  verklaaren  (§.  173.  T.  L  E,xper,)\ 
en  in  de  dik  wils  aangehaalde  EUmenta  Aëro^ 
fnetriaprop.  105  p.  303.  êfj^?^.  heb  ik  al  reede 
jinno  1709  bcv/eezcn  ,  dac  de  WiïHi  oncfb^ac, 
wanneer  de  veêrkrachc  der  lugc  in  twee  na- 
Jbuurige  plaaczen  van  ongelyke  grootte  is^ 
, .  Want  clewyl  de  (terker  lugt  geweldiger  drpkt, 
als  de  andere  )can  cegeahoMdep ;  zo  moet  ook 
de  (lerker  in  de  7 wakker  met  een  fchielyk* 
Beid  indringen  :  als  welke  Bevvceo:ing  der 
]ugc  IVind  genoemt  word.    Hier  zal  ik  door 
Proefnetnuigep  t;pQaeu.|  4«(t        ()0Qr  eea 
WHid  oncftaat,. 
Hoe.  de    §.  75-  Een  ^eval  hebben  wy  reeds  te  voo? 
Wind    ren  gehad  ,  als  ik  verklaarde  ,  hoe  de  be- 
JJJ'^^^^^»  roemde  Konftenaar  tot  landen  Hauksbéc 
jugt  op  door  een  Proefneming  getoonc)  heeft  ,  dac 
^      de  Mercuriu^  in  de  Barometer  door  groote 
dichux  te  vallen.  Xk  ben  gewoon  op 

word.    tweederly  wyze  te  toonen ,  hoe  ooor  de  t*za- 
Eerfte  men  drulcking  der  lugt  een  wind  oiuilaaa 
Pioefne.  kaa«  Voor  eerit  haal  il(  den  zuigec  uit  de 
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Lügr-poirp  5  en  laat  door  de  geopende  kraan  7"f» 
defugt  van  buiten  daar  in  vaaren  (§.  72,  764 
T.  L  Exper.  >.   Terüood  fiop  ik  de  kraan 
lDe,^en  boude  'er  de  prop  vaft  in  i  dat  zy 
^tich  niec  uit  laat  ftooteo  ^  latende  dan  den 
zuiger  met^geweld  weder  daar  in  winden, 
als  waar  door  dc  lugt  t'zamen  gedrukt  tvord 
(§.  122.  r.  L  Exper.}.  Boven  over  de  kraaa 
ibaog  ik  eea  veér  aan  eeo  draat  vaft  gebon- 
den, of  iets  anders,  dat  zich  ligt  laat  bewee- 
gen.   Zo  dra  ik  de  kraan  open  doe ,  vaart  'er 
de  lugt  met  ongeftuiniigheid  uic,  en  meo  kan 
uit  de  bcwti^eginG:  van  de  veér  zien,  dac  ze 
in  't  begin  zeer  iterk  uic  de  Lugt- pomp  in  de 
buiten*lugt  dringt  ^  maar  dat  naderhand  haro 
beweeging  zwakker  word ,  toe  dat  ze  haaft 
nalaat.  Want  de  wind  ciuurt  nici  langer  dan  een 
oogcDbJjlc.  Terwyl  de  lugt  in  de  pyp  van  de  vcrWi- 
Lugt-pompe  t'zamen  gedrukt  word ,  zo  word  rii^g  vaa 
Mar  veérkiacht  vermeerdert ,  veel  of  min,  na  ^  *^ 
dac  men  ze  meer  of  minder  t'zamen  drukt  {% 
124,  r.  /.  Exper. y   De  boiten^Iugt  blyft  on« 
vcrar.dert,  en  dus  in  dezelfde  ftaat/als  de 
vooriL^^e  in  de  pyp  van  de  Lugt  pcmp  was, 
eeraac  zc  tezamen  gedrukt  wierd.  Üeswe* 
gen  is  haar  veérkracnc  zwakker,  als  de  kracht 
^an  de  t'zamen  gedrukte  lugc ,  en  kan  haat 
daarom  geen  tegenftand  cioen.   Dewyl  zich 
nu  de  lugt  door  haar  veêrkracht  uitzet,  als 
hanr  riets  tegenhoudt,  of  ten  minÜen  de  te- 
geoihDd  mindu'  is  als  haar  kracht ,  waar  door*  " 
ze  zich  tracht  uit  te  zetten ;  zo  ihoet  zf» 
zich  ook  üttzetten ,  en  dat  met  des  te  meer 
/heiheid  ,  als  haar  kracht  grooter  is  ,  waar 
dooi  ze  iucü  uitzet*  Hoewel  haar  nu  do  _ 
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S>  7S^  buicen-^lugt  niet  volkomen  kan  tegeuftand 

7^    doen, om  te  beletten  ,  dac  ze\ich  nici kunde 
uitMtten  ;zo  ftaat  ze  haar  echter  in  de  weg^ 
dat  ze  zich  niet  vry  beweegcn  kan,  vervol* 
gens  word  ze  van  baar  te&ns  in  bewee^ing 
JT^'d^'  g^t>ractic  9  na  mate  van  haar  fnelheid*  ï)us 
oor-^  ^ontftaat  hier  dé  wind  uit  de  ongelykheid 
fptong   der  veérkrachc  in  de  lügt,  welke  men  in  de 
<i€swiiids  pyp  YQfi  Je  Lugt-pomp  heeft  t*zaraen  ge- 
drukt ,  en  in  de  buiten-lugt ,  die  onverao* 
derc  gebleven  is,  Hoe  meer  zidi  de  tugt  uit^ 
zet  5  boe  meer  baar  veêrkrachc  venmnderC 
§.  125*.  T.  L  Exper.)y  waar  duor  hci  onder*  > 
cheid  tuffchen  haar  en  de  buicen-lugc  ook 
minder  word.   En  dit  is  de  reden  ,  waarom 
26  zich  niec  meer  zo  fchielyk  door  de  bui* 
ceo^ugt  beweegt  ^  en  dac  dus  de  wind  allengs* 
Tfmie  kens  nalaat.   Ik  heb  ook  naderhand  de  kogel 
Jjj!?*"  daar  coe  gebruikt,  die  ik  in  het  eerfle  Deel 
(§.  8^.)  heb  befchreven  ,  op  dac  ik  den  ivind, 
tegen  eeo  opgehangen  lichaam  konde  itormea 
'    .  keen  9  en  door  deszelis  beweging  zyne  kracht 
becoogen«  Maar  dewyl    in  die  geval  even 
als  in  'c  voorige  gefield  is  ,  zo  is  onnodig 
meerder  daar  van  te  reppen. 
Hoe  de    §•  7Ö.  Uit  deze  Proefnemingen  was  blylc» 
Wind    baar  |  dac  de  Wind  ontdaan  kan ,  wanneer 
Ih^e^*  de  higcop  een  phrats  dichcer  en  ftertaer  word^ 
lugt  %  inzonderheid  wanneer  ze  zwaarder,  en  daar 
een       door  de  onderfte  lugt  dichter  word ,  als  ze 
van  te  vooren  was.  Doch  om  nu  ook  te  too- 

^^^^  ^^^^"^  ^^^"^  ^^"^  oncilaaa,  wanneer 
de  fcigc  op  èen  plaats  dunder,  en  daar  door 
haar  veérfcracht  zwakker  woid      1 25.  T.  £ 

'  £xjpir,}i  zo  heb  ik  hei  op  de  vuige Adê  wyz^' 
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a-üi^eieid.  Eerft  heb  ik  onder  een  klokke  §.  7(5. 
AC^i  aan  de  binncn-haak  D,  een  vcêr  E^iiic 
of  ie  CS  anders ,  dat  lic^c  is,  ook  wel  een  dui- 

Isenje  ('§.  i(5.>,  met  een  draac  vall  gemaakt, i^gbfV. 
ca  wac  lugc  door  jde  Lugt  pomp  daar  uit  ge«  iig. 
pompt  9  waar  door  de  lugt  onder  de  klokke 
üuoder,als  de  buiccn-lugc  geworden  is($.  i.o. 
7!/.  Exper. ').  Dcwyl  nu  hier  door  haar 
fe^kracht  na  proportie  van  de  uicgepompce 
verminderde  (§»  laj.  T.  i.  Exper.);  zo 
feonde  ze  ook  niet  meer  20  fierk  tegeohoudeD^ 

als  'cr  de  buicen-lugc  op  drukte.  Derhalven, 
riis  ik  de  prop  in  de  kraan  (§,  76.  Tl  ƒ.  iJx- 
per.)  maar  iets  optrok,  dat  'er  de  lugt  tuft 
fchen  by  konde  door  dringen ;  zo  drong  de 
\aauen4^^  met  des  te  grooter  fnelbeid  daat 
in,  hoe  meer  lugt ''er  was  uit  gepompt-:  *t 
welk  men  uit  de  bewceging  van  de  veêr  E 
gemakkelyk  kondc  zien.  Doch  de  beweeging  . 
fiuuderde  aiienskens  ,  tot  dat  ze  eindelyk 
geheel  en  al  naliet;  waar  uit  bleek,  dat  de 
wind  met  de  vermeerderde  veérkracht  der 
lugü  onder  de  klokke  minderde.  Namclyk 
boe  meer  lugt  van  buiten  onder  de  klokke 
indringt,  lioe  dichter  zy  word,  vervolgens^ 
£3fnde  (Ut  even  zo  veel  als  of  ze  meer  c'zar 
mcoL  {gedrukt,  wierd,  neemt  haar  i^eérkrache 
toe  (§.  124.  r.  ƒ.  Exp&.)^  en  dus  word  het 
©nderfcheid  tufTchen  de  veérkracht  der  lugc 
onder  de  klokke  en  der  buiren-lugt  minder.  Twe€<|e 
ik  heb  hec  ook  noch  of>  ma  andere  manier  P^oethc- 
MBfsmu   In  een  glaze  kogel  AB,  dioik^^'^^V 
reeds  cot  andere  Proefimnmgen  kadde  ge-  Fig.')*.* 
braikt  (§.  98.  T,  J.  Exper, ^ ,  heb  ik  wat  kaf 

daar  ia  gedaaa  ^  en  boven  ia  A  een  kraan 

daar 
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§.  7(S.  daaropgefchroveo.  DofOrdéLugc  pompe 

22*  ik,  als  voorheen  onder  de  klokkende  lagt  in 
dezelve  iets  dunder  gemaakt ,  en  de  kraan 
coegeitoten.  Zo  dra  men  dezelve  wedexpn 
oped  deed,  is  'er  de  buiten-lugc  mee  een  ge^ 
ëruis  in  gedrongen  en  men  bedt  gezien  ^  hoé 
zich  de  wind  jn  een  wervel  omdraaide^  ea 
het  kaf  met  zich  bcweegde. 
rioedeze  ^  77.  Deze  Proefnemingen  töonen  al/e-^ 
^ortl*  ^'"^ '  ongelykheid  der  veértaacht  der 

ken  des  lugt  10  cwee  oabuurige  plaatsen  een  Wiod 
windf  in  veroorzaken  ,  het  mag  nu  of  daar  uit  ont- 
*>y*^*^ftaan,  om  dat  de  veérkracht  op  een  plaacs 

jta^teon^^^^^^^  9  of  dat  ze  op  een  ander  plaats 
ëetichei*  vermiodert  word^  En  du  komt  voorcreffie^ 
^»  lyk  overeen,met  het  geen  boven  van  de  ver^ 

anderingen  in  de  Barometer  by  winderig 
wéér  is  gezegd  geworden       43.).    Ik  heb 

'^namelyk  aldaar  getoond,  dat  de  Morcurius 
Eomtyds  fchieiyk  eenige  graden  néér  valr# 
eer  dat  de  wind  ontuaat ;  maar  dat  sich 
zomcyds  een  wind  verheft;  cerwyl  geene  ver- 
andering in  de  Barometer  voorgegaan  iSi 
Dewyl  nu  in  't  eerite  geval  de  lugt  iigcer  is 
geworden  (§*  2S.) ,  dus  is  haar  veérkracht 
ook  daar  door  gemindert  ,*  daarentegen ,  de^ 
wyl  in  \  tweede  geval  de  lugt  in  haar  zwaar* 
te  onverandert  is  gebleven  (§.  cit,)  ,  zo  is 
de  grootte  der  veérkracht  niet  verandert  ge* 

*  «i^drden ,  otli  dac  beide  van  malkander  afhan^ 

§en  (§.  24.).  Dus  moet  4e  lugt  op  een  an* 
er  plaats,  waar  de  wind  van  daan  gekomen 
is  ^  een  grootcr  veérkracht  verkregen  heb- 
ben* Derbaiven  ,  als  men  acht  geefc»  hoe 
.  de  Merauiiua  in  de  fiaiometer »  eer  cyd  # 

daar 
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daar  jn zich  een  wind  verheft,  ftaat;  zo  kan§. 
mcQ  daar  uit  oordeelen  ,  welke  van  beide 
oorzaken  des  wiods  piaacs  vind,  of  de  wind 
ditswegen  onjpftaat ,  dewyl  de  veérkracht 
der  lugc  by  ons  genuodert  is «  dan  dewyl  ze 
op  een  ander  p]aacs  coegenomen  heefc«  Hec 
ttiilc  vind  plaats, als  de  Merq^rius  voor  den 
w/nd  neéf  valt;  maar  het  tweede, als  hy  met 
bièt  opkomen  van  den  wind  onyeranderlyk 
iban  blyft.  Want  of  fchoon  al  eea  wind  ui( 
de  andere  oorzaak  pntftaae»  zo  moet  echter 
de  lugc  ligter  worden ,  als  hy  hevig  ftormt 
(§.  4.3. )•  Wanneer  men  nu  teffens  acht  geeft, Hocmca 
uic  wac  gewed  de  wind  küomc;dan  kan  ^cn^^^j^ 
mede  van  den  Itaac  der  iugc  io  die  Landen  $  lugr  in 
waar      yan  daan  koomc»  oordeeïen*  Ins-^ïe  Lan« 
•^elyks,  ali  de  oorzaak  des  winds  by  pns  te^^"^^J*** 
vinden  is,  en  men  achc  geeft,  waarde  windv^,,  ^aan 
'heen  b/aaft;  dan  kan  men  daar  uic  van  denkoomt, 
öaat  der  lugt  in  die  Landen ,  waar  hy  na  jIS/"* 
waayCf  oordeelenè'  Kan  men  nu  4iic  eenige 
ttidere  kentekenen  giflën ,  uit  wat  oorzaken 
of  by  ons ,  of  op  andere  plaaczen ,  eene  ver« 
andenng  in  de  veêrkraclu  der  lugt  ontliaaii 
is  ;  daD  zal  hcc  oordeel  van  den  ftaat  der 
lugt  op  andere  plaaczen  des  te  omftandiger 
morden*   OndertulTcben  kan  men  bier  uit  ^igs* 
leem,  dat  bet  niet  de  gewoonlyke  waame  ncen^ 
mingen  van  *t  weêr  noch  niet  zo  gefteld  is ,  f?"««^ 
als  Hien  t  van  noden  neen  5  om  daar  uoor^y^, 
COC  een  oaauwkeurige  kennis  van  de  w^eêrs- waame- 
veranderingen  te  geraken  9.  't  welk  zich  pokf^^"^^^^ 
door  andere '  gronden «  uit  het  voorgaande '  "^^^^ 
*afce  leiden 'zynde  9  meerder  beveiligen  laat. 
Doch  men  zou  in  de  koü(t  van  de  weêrs-ver- 
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§#77.  anderingen  waar  te  nemen  meer  voréereti  ^ 
78.  als  ifieo  Èkrh  bepfeerilfgde  ^  at  het  geen  MMI 
waarneemt  te  «ürer weegen ,  en  'er  de  ooraa^ 
ken  van  te  onderzoeken-  Waar  toe  zeef 
dienftig  zal  zyn  ,  wat  ik  dus  verre  in  ver- 
icheidene  HoófilfiuIi^eB  hier  ea  daar  bob 
mtgeteid      •  ' 

N6o&a-   ^  ^g.  ^f^Tif  ticfbhai  fit  oniie  PMieftetfitiigeli 

aanmer-      vi'êrkrachc  der  lugc  door  de  c'zamen  druk* 
IOa^»     king  vermcerderc ,  en  door  het  uitpompen 
vermindert  ($.  75.  76.)  ;  maar  de  wind  is 
jntec  deswegen  oocftaao^  dewyl  ëe  kfaciic  op 
tfeze  wyze  hi  het  Miie  gevat  vemlindert,  en 
in  het  ander  geral  \%  irerme^l^fe  ge^vdeo^ 
-  maar  alleen  dewyl  ze  in  't  ecne  geval  ver» 
mindert  ^  efi  in  't  andere  vermeerdert ,  en 
daar  door  in  de  ItJgt ,  begaande  twee  nabua*' 
tige  plaatzen ,  eene  ongelykbeid  veroorzaakc 
ii.  DerbalveQ  ia  ^  oonodi^,  dat  de  Natuur 
de  ongelykheid  in  de  veêrkracht  der  lugt^ 
welke  twee  nabuurige  plaatzen  beflaat ,  op 
dezelfde  wyze  kome  voort  te  brengen.  Zy 
mag  ze  voorcbreogen  hoe  zy  wU,  daar  aan 
leid  ons  tegenwoordig  niet  gelegen.  Wy 
begeerèn  hier  mee  te  toonen ,  boe  de 
tuur  de  ongelykheid  in  de  veêricrachc  der 
lugt  op  twee  verfcheidene  plaatzen  voort- 
brengt,  maaralleen  hoe  daar  uit  eea  wind 
ontftaac.  I^t  merke  ik  tei>  dien  einde  aan ,  * 
op  dat  men  niet  meene5  al9  of  bier  de  wi^a 
op  een  andere  wyse  ah  in  de  Natuur  voorc* 
gebracht  wierde  ,  en  dus  de  aangehaalde 
Proefnemingen  daar  loe  niet  dienden,  waar 
toe  ik  ze  gebruike.   Wie  zich  door  de  oa<^  * 

dervinding  daar  vaii  veisBeketen  wil^  dat  'er 

niets 
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atÈM  aan  gelegen  lekk;  uit  wat  voor  oom- 
Hê  de  iQgt  zwakker  of  fterker geworden  ys> 

dic^kan  *er  ligt  toe  komen.    Hy  vcrduonc  dcProcfii*^ 
lügt  onder  eea  klokke  ,  waar  in  men  iets^™"^* 
dac  zich  ligt  beweegen  iaat,  beeft  opgehaa^ 
geoydaor  ontdoken  ikandewya  of  voorloop 
(§.  i4:sr.  2:  /.  Expir.)r  't  welk  eveii  eo  ^mei 
is,  als  of  het  in  de  Natuur  door  grooce  hitte 
gcfchied ;  dan  zal  even  als  te  vouren  ($.  76.) 
een  wind  volgen,  als  iiKn  ül:  klokke  Wederom 
kat  afkoelen ,  en  door  de  apening  der  kraiiv 
de  gemeenfchap  van  de  btimeQ  en  buiteiif 
liigc  verocroaaltc.  Mtn  bm  ook  als  te  voo<>  . 
ren  (ij.  77.)  kaf  in  een  glaze  kogel  doen  ,  en 
de  \ugt  door  de  warmte ,  by  voQfb^dd^  boven 
een  kookn-vuur  verdunnen;  zo  zal,  als  men 
de  kogclj  ai]gekoeld.zynde  ^  opm  doei  9  alles 
ais  woiègea-  sidi  opnbsm&ki  IntgeJyks 
Jcaii  aiefi  een  kogd,.  dié  tmn  «eoe  knM  toe^^f^^ 
gefloten  is,  warm  maken,  en  daar  door  deproefnt* 
veerkracht  der  belloten  iugt  veriterken 
133.  T.  L  Expir.);  zo  zal,  als  men  de  kraan 
doec,  terwyl  ^de  kogel  noch  Mrinis^ 
eveo  als  Yootheea'  eén  inad  volgen  i  toen 
mm  de  kracht  der  logt  door  t'2iamen-druk« 
king  verfterkt  hadde.   Mögelyk  zal  ook  'w^ttn  t^^ 
tuand  vreemd  voorkomen,  dac  de  wind,  die^'^^Jfl  . 
wy  door  onze  Proefnemingen  vo6icbreagen,gcioiU 
aaiBwelyks  een  .oof[ei|Uik  duuKr;  temyl.de 
wiod  in  de  Natuur  2omtyds  eeoige  da^ea 
achter  een  aanhoudt.   Maar  deze  twyfiehng 
is  van  geen  belang.  .Want  hy  duurt  zo  lang^ 
fot  dat  de  veérkracht  der  lugc  in  de  kogel 
of  onder  de  klokke  !Bet^deit>uken-lugt  in  eene 
felykheid  is  g$2et  gi^werdest  OooFdictt  fi* 

La  ia 
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^.  78.  in  de  kogel  en  onder  de  klokke  geen  groottf 
7y.  ruymte  is,  die  delügt  vervult;  dus  kan  ook 
ceo  eerften  door  eeo  klcioe  beweegióg  de 
JvkheM  terkrecgen  .vpordeti.  la  cegendi 
oe#yl  in  de  Nacaur  de  !i%c  in  een  groort 
'Land ,  ja  zomtyds  iü  een  aanzienlyk  deel 
^  van  de  ejeheele  Aard  kloot,  in  peen  rer^efy- 
king  met  dc  weiniEc  lugc  in  de  kogel  on« 
4der  de  klokke  te  (cellen  is ;  ca  kan  meo  ook 
ét  tyd ,  die  de  wind  io  de  Natuaf  duurt  ^  m 

feen  vergelyking  met  die  gccnc  Hellen,  die 
e  v^ind  in  onze  Proefnemingen  koomc  te 
iJt  éh  dauren4   Men  hsoefc  ook  geeazios  beducht 
tes^i^  te  zyn,  alsrof  de  aaogegevene  oorzaak  met 
^^^J^  genoegzaam  TOldoenend  was  ^  otn  io  groote 
den wind'ftoi'ni  winden  te  verwekken,  als  men  in  de 
voldoe.  Natuur  waarneemt.    Want  toen  ik  het  eer- 
acoëii.      ^^l^i  niyoe  gedacbteo  daar  van  openbaar^ 
,de,  heb  ik  ook  getoont,  hoe  ten  koude  be^ 
wyzen  ^  dat  de  uitimkiog.  de  kcachaea  vao 
de   aangegevene   oorzaak   niet  te  boven 
ging        Maar  dewyl  dit  zonder  kennis  van 
veele  wi&konUige  waarbeden  niet  kan  beve« 
ftigt  worden  1  ta  kan  ik  ook  hier  ler  plaatse 
maar  het  «eltre  aanhalen.  Ddch  het^  ookon-» 
nodig ,  dac  ik  het  hier  nader  verklaare ,  nadiea  . 
hetzelve  genoegzaam  in  de  Latynfcbe  Grond-^ 
beginzelen  van  de  MatbemaM/cbe  Wetenjeboj^n 
166.  167.  Mrom.)  ia  uitgeleid  gewor* 
den. 

,  Hoe  de    §.  79.  De  oörzaak  des  winds ,  die  wy  in 
de  Natuur  opgegeven  hebben  ,  vind  mede 
'  ^  plaats 

{*)  ftleak  A^fDttit  Am  I709«  «Act ,  prop.  ioi.  p,  aii 
êt  fcqq-      prop.        f»  . 
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IS  by  den  wind ,  die  door  de  konft  door  §.  79»' 


ü/p  van  een  Blaasbalg  gemaakt  word.  De-^-**»* 
ïvyi  de  Blaasbalg  een  gemeen  werktuig  is ,  J^*^^/*'^* 
doemen  overal  zien  Ican;  zp  heb  il^niec  no-woid.  * 
li^hec  ^pive        ee  b^fqliryvQo.  X>erhal^  . 
veo Bierken  wy  maar  aljleen  aan»  wac  door  * 
zyo  gebruik  volgt.  Als  men  den  Blaasbalg  T*^f 
mee  de  handen  in  D  en  E  vac,  eia  van  een^*?'*^' 
buk ;  dan  drukc  de  biiicoo-lugc  de  klep  in  F 
op,  eq  dringt  voorpamenclyk  aldaar 9  en  cef^ 
lens  (kx>F  de  ppeoiog  der  pype  AQ  in  dezelv 
ve.    Nantelyl; ,  op  dp  eene  ^yde  van  den 
blaasbalg ,  waar  hy  in  F  uicgefncden  is ,  vind 
men  van  binnen  een  üük  iecr^  dat  zich  naar 
bmntn  laac  drukken ,  maar  yaft  aanllüic,  ais 
*t  van  biooen  gedrukc  word.  7p  dra  men  dea 
blaasbalg  t'zamen  drukc  ^  iluic  de  klep  bef; 
gac  F  £oe  9  dac  'er  geesQ  loge  ujt  kan^ 
JÖewyl  nu  de  liigc  door  de  naauwe  pyp  AB 
ook  uii^i  zo  fcbielyl^  *er  uic  kan ,  zo  word  ze 
t*zamen  gedrukt  (§.  112.  T.  L  Kxper. ) :  en 
wyl  bier  door  haar  vcêrkra^ht  yerllerkt  word 
(§.  123.  r.  ƒ.  E^xperJ)^  zo  dnijcc  ze  fterkcr 
0b  de  buiten^lugc ,  en  vaart  'er  noch  uic  , 
(choon  men  den  blaasbalg  niet  meer  coedruku 
Derhalven  is  een  ondeifchciii  tullchen  dc  be-  ondei- 
weeging  des  waters  uic  de(pqiten,enderlügï^****  ^ 
uit  de  blaasbalg,   yic  de  fpuic  beweegt  ^icb  ^ 
iiet  ¥nter  fcbieiyk  •  dewyl  bet  ^icb  door  d^  des 
naanwe  opening  niet  in  zulk  een  menigte  be-  ^^3^*- 
weegen  kan,  als  het  door  den  zuigcv  in  de 
fpuic  voort  gedreven  word  ,  by  aldien  hec 
&ich  met  fchielyker  beweegt,  Hier  vind  ook 
4^  oorzaak  mede  plaats ;  maar  daar  koomc 
^ch  een  andere  by ,  die  wy  wrft  qmftandig^ 

If  3  '  lyi? 
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5#T9*  lyk  verklaard  hebben.    Dus  kan  men  de 
80.    Proefneming  ,  die  wy  met  de  kogel  belei4 
d J^vü orT  I  tréaf  in  <to  lugt  is  t'zatnen  gédnikc 

b^cogTng  ge ww^    (§•  75-)^  blaasbalg  ligtev 

fan  4^[*  tn  't  werk  ftellen.  Want  daar  is  maar  nodig  3 
dMKte  verftopt,  of  een 

Haas-    3nder  blaasbalg  maken  laat,  dien  men  in  B 
balg  vet* met  een  dlekzel  kan  toefchroeven.  Wanneer 
l^^ï  'jpea  de  lugt  heeft  t'zaineii  gedrukt,  zo  veef 
men  kaa,  cn  daar  na  de  pyp  openc;  dan  zal 
de  Wind  even  zo  wel  daar  uit  blaazen  ,  als 
in  \  begin,  tqen  mea  de  opening  onbefloren 
v'anneeiiiet,   Waoncer  de  blaasbalg  zeer  langzaam 
wiifd^*^  faamen  gedrukt  word,  dan  gaat  de  lugt  in 
4ö4dk(,  B  zonder  fchielykheid  daar  uit,  om  dat  *cr 
dan  gemakkelyk  kan  uit  raken ,  wat  'er  uit 
gejaagt  word.   En  des  wegen  ontftaac  in  dit 
Wanneer  geval  gcen  wifid.  Waaneer  de  blaasbalg 
t;tdvL^^*^>^'y*  f^wen  gedrukt  word,  dan  ver- 
ifMi»  ^P^'eid  zich  de  wind.  Want  in  dit  geval  vaart 
'cr  de  t'zamen  gedrukte  lugt  uit,  .welke  zich 
dooreen  grootere ruymce  uitzet,  zo  dra  ze 
in  de  vryheid  koómc  (§.  80.  J£xper.)* 
Ja  de  lugt  ,  die  fchielyk  daar  uit  vaart ,  drukt 
zelfs  de  buiten-Iugc  t'zamen  ,  welke  voor- 
haar  is,  en  niet  ten  eerllen  uicwyken  kan, 
:  123.  T.  1.  Exper.)  ;  welke  dan  ,  dewyl 

haar  veêrkracht  d^ar  door  Iterker ,  als  die 
ter  zydeit,  is  geworden  (§.  123.  T.  L 
zich  van  beide  zyden  verfpreidt. 


iVdiu»«ei  ^.  80.  Mee  den  Wind  ,  dien  men  door  den 
v5^dc1|^"even  zo  ^efteld  ,  als  met  dea  geenen  ,  die 


J**»     val  des  Waters  voortbrengt  ,  is  *t  byknns 


warew  imen  met  den  Blaasbalg  maakt.  "^Ik  heb  daar 
'cenen         iwcc  manicrcü  iü  mvac  Ek?mui  Mo^ 
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fms  (6.  151.  i5«-  JSydrMii.)  bcfchreven.  Maar  «ow 
•dewyl  niec  ieder  een  de  gelykvormigheid  vow 
fUQi  den  blaasbalg  moge  inzien;  zo  zal  ik  ze  ^^y^ 
tóer  duidelyk  verklaarcn.   Ali  is  een  vier-y^i,. 
lOBtffie  Bois  van  houc  gemaakt ,  die  men  wac 
wyder  kan  iiiaben,  dan  het  waier,  dac  'er  ia 
valt.  In  G  is  een  naauwe  pyp  van  hoüt.üH, 
die  men  ook       andere  ItofFe  maken 


pen,  pp  oat  uc  6' "  &~"--j9 

ledig  blyft ;  dan  Wa%Q:  <ie  wmd  door  Cjü 
veel  ftcrkei  ,  als  door-  eten  blaasbalg, 
wetten  men  ook  diergelyke  buizen  m  plMtt 
van  blaasbalgen  gebruikt,  waar  men  yzer  en 
•tt(iere  Metalen  te  fmelt«n  heeft  (*).  Hec  aoe  du 
water,  dttfcl^ielyk  neêïvait ,  vmd  cegenftand«  « 
van  de  lugc ,  welke  hem  dan  ?o  veel  te  Ichia- 
lyker  moet  wykeq ,  hoe  fdeWer  tticb  pet 
water  beweegt.   Derhalven  doet  nier  het 
water,  wat  by  don  blaasbalg  die  geene  docc, 
die  I»em  t'zamen  tlmkt.  in  beide  gevallen 
word  de  lugt  voortgedreven ,  vervo  gens  is 
haar  ftaat  een  en  dezelfiie.  •  üewyl  se  m 
ook  in  beide  gevallen  een  uitgang  door  Mtt 
naauwe  pyp  ,  als  hier  door  de  pyp  GH. , 
viods  zo  moet  bier  de  luj^t  door  de  pyp  Gti 
ev«a  «is  Wt  een  blaasbalg  gedreven  worden. 
En  't  is  onnodig  te  herhalen i  wat  hier  van 
rs  7Q.-\  al  gezegd  i».  Nadien  een  gedeelte 
iin  de  lugt  uit  de  buis  AB  dotor  de  naauwe 
pyp  Gü  voortgedreven  word  i  zu  ^^^'"'1^^^ 

* 

Ffancifc.  Teitiijs  da  Lanii  iii  Llagift^.  Nat.  êc  Am 
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8a  overige  iugc  daar  door  dunder,  ed    is  evea 
V   eens »  als  bf  meo  den  blaasbalg  wederom  vaa 
ce&  gebaak,  en  de  binnen  ruymce  verwydert 

heeft.  Derhalven  moet  ook  hier  de  lugc  van 
boven  in  A,  alwaar  ze  van  het  vallende  wa-» 
ter  geen  tegenlland  vind  ,  cefFens  met  het 
selve  in  de  buis  dringen  (§•  cü.},  Kn  éewfl 
hier  door  de  lugt  in  de  buis  wedewm  in  den 
^oorii^n  ftaat  gefield  word ;  so  moet  odic 
wederom  volgen  ,  wat  te  voorin  volgde , 
namclyk  de  lugt  moet  gelyk  als  uit  een  blaas- 
balg, düor  de  pyp  GH  vóorcgejaagt  worden» 
Hoe  onderlcheiden  nu  dit  werkcutg  en  de 
blaasbalg  fchyneo  te  zyn ;  boe  baauwere  o- 
vereenkomft  zy  mee  malkander  hébben.  In 
de  pyp  GH  voegt  men  een  prop  L ,  om  ze 
toe  te  (l  Dppen.  als  de  win4  ^^^c  sal  komen 

te  biaazen.'  ^ 

jinct*    §•  8(*  ik  verder  voortg^a  ,  vind 

^pg.    ik 'noch  nodig  iets  aan  te  merken.   Ik  heb 

den  oorfprong  der  winden  uit  de  ongelyk- 
heid  der  veêrkracht  van  de  lugt,  m  de  na- 
buurige  plaatzen  afgeleid ,  en  my  het  zelve 
ah  myne  uitvinding  toegeëigcnt  74*^ 
OndertuiTchen  kan  ik  niet  ontkennen  ^  dac 
'|k  diergelykc  Ptroeinemingen »  als  waar  door 
ik  royne  nefchouwing  getraeht  heb  te  ver- 
klaarcn  ,  mede  by  anderen  vinde.  Frandf* 
cus  Tertius  de  Lanis  (*)  beroept  zich  op  ee- 
nigedaar  van,  wanneer  hy  coonen  wil,  hoe 
men  door  koftft  èen  wind  kan  maken.  Hec 
IS  ook  bekend*)  dat  hy  dit  a]  voor  lang  heeft 
gefchreven,  eer  dai  ili  'er  heb  aau  konnea 
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denkeo.    Dus  mogteo  eeoige  meeoen  ,  alsi«  8*1 
of  ik  my  toeeigende  ,  wat  anderen  toebe-    •  > 
boorcie ,  cn  voior  iets  nieuws  opgaf,  wat  an? 
dere  al  lang  voor  my  hadden  ingezien.  Maar 
wie  de  zaaTc  wat  naauwkeunger  overweegt, 
die  zal  deze  twyiFeling  zelfs  konnen  oploP 
fen.  De  vraag  is  hier  niet,  of  men  de  Proeft 
oemingen ,  welke  ik  gebrutkc ,  om  myne  Be* 
fchouwing  van  de  winden  te  verklaaren ,  van  ^ 
te  voeren  al  heeft  geweten;  maar  of  mtn  den 
oorfprong  der  winden  m  de  Natuur  door  de 
oi^elykbeid  der  veérkraobt  van  de  lugt  ia 
lte  Mbuorige  plaatzen  bepaald  heeft.  Van 
eerfte  is  geen  cwyffel ,  dat  het  niet  ten 
eerften  met  de  Lugc-pomp  van  Guericke  iê 
pntdckc  geworden  ,  gclyk  als  *t  uit  zyne 
Proefnemingen  zo  wc!  ,  als  uic  de  Tecbnica 
curiofa  vao  den  vermaarden  Jefuic  Scbottus 
blykc.  Jk  ben  op  de  volgende  wyze  tot  de- 
ze  gedachten  ge&omen.  Na  dat  ik  gezien  Jf^'J^" 
,  heb,  dat  de  wind  niets  anders  is,  als  een  be  zaak  def 
weeging  der  lugc;  zo  heb  ik  ten  eerden  ge-Windéa 
dacht,  dat  'er  eene  oorzaak  moed  zyn,  die 
de  logt  in  beweeging  brengt.  By  de  Rivie- 
rm  Mvond  ik  ,  dac  hare  beweging  van  de 
zwaarte  ontftond ,  zo  als  Ik  't  in  mynf  Beden^ 
kingtn  over  de  Werkingen  dsr  Natuur  wydloo- 
piger  heb  uitgeleid :  maar  de  zwaarte  was  by 
de  lugt  geen'  genoegzame  grond  ,  gelyk  als 
by  de  Rivieren ,  vermits  het  met  de  rivieren  * 
heel  anders  ala  met  de  lugt  gelegen  leidr. 
OtodertuOchen  vond  ik  zo  min  een  uiterlykc 
corzaak  der  beweeging  der  lugt ,  als  -by  de 
rivieren,  en  oordeelde  daarom  ,  dat  het  me- 
4e  inperlyke  eigenfchap  der  iiigt 

L  j  nioeft 
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§.  8i.  moeft  aankomen.   My  was  door  de  P^oefn^ 
;g2.    uiingen  van  dc  lugc  bekend  ,  dat  ze  behal- 

^  '  ven  de  zwaarte  eene  veêrkraxrbt  heeft  ($.80» 
L  Exfêuy^  zich  deze  v<^rkracht  vet* 
meer^^^mi  e9  vvrmiacieren  ]aat,  zdfi  waq- 
necrde.luigt  op  een  plaats  Wyft  C§.  123.  125, 
133.  T.  L  Exper.) ;  en  dat  zich  de  lugc  in  de 
Proefnemingen  daar  na  toe  begeeft,  waar  z« 
den  minften  tegenltand  vind.  üerbaiv^o  vep 
)>eelde  ik  my  de  lugt  over  twee  nabtttinge 
Landen,  ^  onderftelcjie »  dai^  de  vQ4ff4cnicbc 
op  de  eene  plaats  onverandert  bleef,  maar 
op  de  andere  of  vermeerdert  of  vermindert 
wicrd;  zo  bleek  ten  eerften ,  dat  daar  door 
«ene  beweegtng  vao  de  eeae  .i^gc  in  de  aa- 
moeft  ontftaao.  Ik  oodfntochtc  of  de« 
ee  beweeging  een  wiod  kondesya,  en  bevond, 
dat  zy  'er  fnel  genoeg  toe  was  (§.  78.3.  Ein- 
delyk  gaf  ik  acht,  of 'er  de  Barometer  mede 
overeenltemde,  en  die  bekrachtigde iiet  zel- 
ve. Hiei;  door  wterd  ik  ovcpiuigc  ,  dat  ik 
op  het  rechte  fpoor  was  gekomen*  Als  men 
mym  Bedenkingen  wer  de  WtrHngim  dfiv  iVlsi» 
'  '  tuur  wil  na  leezen ,  dan  zal  men  bevinden  , 
dat  ik  hier  noch  heel  weinig  van  myne  Be- 
ichouwing  aangaande  de  Winden  h^  byge^ 
bnchc  m^rime  (^}  fceeft  'er  iet$  nn  inge- 
zien; maar  by  b^^eifc  hec:  enketd  by  gisfingen 
gelaten. 

üoe  mtn  §.  82.  Wanneer  men  dc  Winden  wil  waar- 
de win  jiemen,dan  geeft  men  acht, uit  welk  geweft 
^*,"„^^'zy  afkomen,  of  hoe  fterk  zy  waijeo.  Hec 
ipeii    Iwitile  kan  mes  door  de  Wind<*wefi^ers  erf  IN 

.      ren  ^ 
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tcüf  en  ik  heb  reeds  voor  veeie  jaarcn  eea§.  82* 
D/^voDden  ,  oojc  aaDgeweezen  ,  hoe  men 
dar  door  de  (lerlcce  vao  den  wind  kan  afine- 

ten,  zo  dat  men  naauwkeurig  bepalen  Kun  ^  iici)  win4 
hoe  veel  de  wind  tiet  eene  maal  fterker  als  be- 
het  andere  waayt,  'c  welk  men  door  de  an-*'*'^*''' 
deie  vrind-wagen  niec  kan  uitmaken  ,  coo* 
neode  deze  maar  even  als  de  Weér-glazen 
aan ,  of  de  wind  d'eene  reiise  fterker  waayc 
als  d'andcrc.    Doordien  ik  dit  werktuig  met 
alleen  in  de  byzondcrlyk  uitgcgevene  Kle- 
vmta  Airometrm  prop.  109.  j>.  320.  ÊP  Jeqg^ 
maar  ook  zo  wel  in  de  Latynjcbe  (§.  it{4^ 
Amm.')  als  Duitfcbe  Grond  beginzem  vm  de 
'Mathmatijche  Wetenfcbappen  (§.  66.  jiérm.^ 
befchrceven  hebbe;  zozou  het  overvloedig 
zyn,  het  zelve  hier  wederom  cc  herhalen, 
nadien  ik  dus  verre  noch  geen  gel^entbeid 
^ebad  bebbe^  oln  iets  daar  mede  waar  te  ne« 
men ,  konnende  deswegen  'er  niets  meer  van 
byvoegen.  Derhalven  merke  ik  nu  maar  noch  vcrbett» 
aan,  qm  dat  de  Horizontale  wieken  van  ^^^'^^^^iJSJ 
^ÏTid  konnen  gedreven  worden ,  hy  mag  ko-  wct^a^ 
men ,  van  welke  a^de  hy  wil ;  dat  men  in 
plaats  van  de  gemeene  en  by  ons  gebruikelyke 
Molen-wieken  veel  eey  de  Horizontale  wie- 
bn  kende  gebruiken,    De  geringe  verande- 
ring, die  men  alsdan  in  debinnenftefchikking 
moede  maken,  zal  ieder  een^^  die  maar  weinig 
in  de  weegkonft  geoeiFent  is ,  zonder  myn 
behulp  ligt  weten  in  *t  werk  te  (lellen.  Mar 
riotte  ^♦J  heeft  driederlei  ^coorten  van  dezel- 
ve b^ichrcvcn,  waar  van  de  ecne  in  Cbiiia 

by  . 
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f        is.  Dewyl  men  den  Wjnd-weeger  niet  hoo- 
mr  dan  op  het  da]^  of  plac  van  een  huys 
Kan  brengen  ,  om  daar  door  den  wind 
waar  te  nemen;  zo  kan  men  daar  door  ook 
maar  de  fterkce  van  den  onder- wind ,  d|e  de 
Hoe  men  VVeér-t^aiien  draait » leeren.  Maar  de  ^ooder* 
de  <i^«rk-yi||^j(|g  leert,  dat  de  wind  gemeeolyJc  in  de 
St/bo.  hoüger  lugc  fterker  is,  als  in  de  onderiie ;  der^ 
yenfteii  hal  ven  zou  men  mede  op  middelen  moeten 
winti  kan  Jen  ken  f  hoe  lïien  de  Uerkce  van  den  ba* 
kciu^'  yeofteo  wind  zoud?  kennen  bemerlrai.-  Mea 
kan  den  bovenilen  wind  niet  i^ndera »  dan 
door  de  wulken  waarnemen  ,  die  hy  dryfc. 
De  Ingtkan  men  niet  zien,  en  dienvolgens 
ook  niec  den  wind ,  die  een  enkele  bewee- 
ging der  lugc  is.  Oerhalvep  rooe(;ea  wy  den 
zei  ven  door  de  beweeging  der  lichamen»  die 
van  den  wind  gedreven  worden ,  erkennen. 
Bovenin  de  lugc  vinden  wy  mets  zichtbaars, 
als  de  woik^Q  i  ^^  geyolgelyk  is  'er  oiets  als 
bare  beweeging  overig ,  waar  uit  men  van  de 
llerkce  des  bovenrwiiMs  zou  konhen  oordee;- 
len.    Nu  word  wel  een  ie^^elyk  gewaar,  dat 
een  fterke  wind  de  wolken  rncilyi^ ,  maar  een 
zwakke  langzaam  beweegt ,  en  vervolgens 
bet  daar  op  aitkomt ,  dat  nien  de  fnelhetd  in 
de  bevreeging  der  wolken  oaauwkeurig  op- 
merkt; maar  hier  omtrent  vertoont  z:ich  ten 
eerden  een  groot  hinderpaal  ,  die  veelc 
Waarom  iHQeiclykhedeu  veroorzaakt*    De.  wolken 
4i^f  ftaan  op  d*eene  tyd  niet  zo  verre  van  de  aar- 
heid der  de  af 9  als  op  een  ander  tyd ;  niaar  daar  15 
^edc*       groot  onderfcheid  in  waar  te  nemen.  On* 
Eicn     4^rtïjflc4ca  is  't  zeker  |>  dat  twee  lichawf^ 
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2jch  met  gclyke  fnelheid  beweegende  ,  en§.  g2# 
bet  eene  verder  zynde  als  het  andere,  het 
fêrdete  zich  langzaDier  fchynt  te  beweeg^a 
(§.  91.  0^.\   Derhalven  kan  boven  een 
herker  wind  zyo  ,  die  de  walken  dryft ; 
maar  als  die  verre  van  ons  af  zyn  ,  dan  fchync 
het ,  als  of  ze  zeer  langhaam  gingen  ,  en 
men  zou  uit  de  beweeging  der  wolken  Qor- 
deeien  ^  dac  'er  geen  groote  wind  en  waare. 
Jo  tegendeel  kan  't  gefcbieden^  dac  *er  een 
wolk  zeer  laag  gaat-,  en  edner  van  geen  fter- 
ke  wind  gedreven  word  ,  fchynende  noch- 
tans zich  ras  te  beweegen :  dus  zou  men  uit 
de  beweegiog  der  wolken  oordeelen,  dat  'er 
een  fterke  wind  in  de  boven-lugt  wpare.  Ckr* 
halveo  waare  'c  nodig ,  van  cettens  de  boog- 
ce  der  wolken  te  weeten  ,  als  men  van  de 
llerkte  des  winds  uit  de  Inelheid  der  wolken 
wilde  oordeelen.   Doch  dit  is  een  goede 
grond  om  van  de  fterkte  des  winda  te  oor- 
deelen.  De  wind  heeft  zyne  ilerkte  voor* 
namentlyk  van  de  fndheid  der ' beweeging: 
maar  deze  wort  gekent  uit  de  grootte  der 
ruymtc,  waar  door  zy  zich  in  een  zekere  tyd 
koomt  te  beweegen.    Het  is  wel  doenlyk  ^Hoemta 
dat  men  de  hoogte  der  wolken  door  de  de 
Dndioeks^Rekeningen  kan  vinden,  als  men^^^""^^^. 
eerft  eenige  hoeken  doorMeetkonftige  werk  i,en  ooi^ 
tuigei),  en  wat  'er  meer  toebehoort,  heeft deeUa  , 
afgemeeten,  zo  als  het  Ricciolus  C^)  aange-*^*^* 
weezen  h^t ;  maar  deze  manier  is  al  te 
moeielyk ,  zo  dat  men  die  by  de  gemeene 
cn  daaglykfe  waarnemingen  niet  kan  gebroi- 

^  ken. 
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^  ken.  Doch  als  cenigc  jaaren  lang,  op  ver* 
'  fcheidc  plaatzen ,  en  in  verfcheidc  jaar-gc- 
teyen ,  ae  hoogte  der  wolken  gezocht ,  ea 
daar  by.ckx)!  de  i^aroiueceiy  Tiüeimoiiieter  '^ 
eü  Manometer  9  4en  ftaac  der  lugt|  mtt 
leen  eer  tyd  van;  de  waamemiog  ^  maar  ook 

van  tc  voorcn  en  daar  na ,  zorgvuJdiglyk 
aangemerkt:  wierde;  dan  zouden  zich  moge- 
lylc  gronden  opdoen  ^  door  welker  byhuipa 
men  uic  de  gefteldadd  der  hm  in  verictwide 
jaar^^ceyeny  valide  hóógteat^r  wolken  en 
waarTchynlyk  óórdeel  zou  kennen  vellen* 
Tot  noch  Loe  kan  men  in  dit  geval  weinig 
uitwerken*  Wy  hebben  dus  verre  geenc 
andere  gronden^  daa  dac  wy  «eten,  wan* 
neer  de  lu^  by  eenerlei  wamue  eo-koóde  ét 
eene  reixe  ewaarderia^e^  d^aadetet  dttals* 
dan  ter  tyd ,  waar  in  de  lugt  ligter  is ,  de 
wolken  by  giillng  laager  ftaan ,  dan  wanneer 
zy  zwaarder  is:  waar  van  wy  beneden,  by 
overweeging  der  Dampen ,  g^e^sntheid  zul* 
len  krygen;  om  iets  meerto  ini»  zien*  Door^ 
dien  ik  in  myÉi  Beimlmgm  met  de  iftrkingen 
der  Natuur  uiceeleid  hebbe,  wat  zich  uit  dc 
rechtmatige  ondervindingen  ,  en  valt  llaao- 
de  Hellingen,  laat  bewyzen ;  dus  moet  zich 
ook  in  dese  duifteie  zaak  JKKSb  een  gróoter 
Ucht  Yerumitn*  i^dor  die  geené ,  welke 
hebben  de  palen  der  keMïfle  io  db  Natuur* 
kunde  verder  uit  te  (bekken.  Wy  moeten 
ons  tegenwoordig  maaralleen  vergenoegen, 
dac  wy  de  ihelbeid  der  beweegin^  .«en  de 
wolken,  als  fliede  ^an  dcniltegea^  oi  den 
ftaac  der  lugc  aanmerken  j  za  goed  als  »cii 
wil  doen  laten;  -  * 

$.8> 
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8v  Oe  Wmden  wotdén  dooV degevfcftn  {(3. 

onSa/cheiden  ,  waar  uic  zy  komen  te  bl^Hoemtji 
i»ö  (§.  2  12.  G^ögr.  Lat.),    Men  heefc  'erjj«^ 
oo|mb  goede  grond  toGi  waot  hare  eigen- du '4e 
Mifpen  sich  oa  de  geveften  fchikKO » wiad 
murzy  ▼ao  daan  komea  (§.  ai?.     y^  on^dw! 

G^igr.  JLat^y    E)erhalven  ,  willcpde  oordee-  ffhtHii 
kf}^  of  een  wind  warm  of  koud,  droog  of 
fidmg  ia }  ao  oioec  men  op  de  geweiUa 
Mkgsvcn,  waarliy  van  da^a  komt.  Men  HgeM 
makt  dier^lyke  tMstktuigB»^  die  nien  'wcirw^e^ 
"^jüèTs  j  orook  wind'^yzers  pleegt  te  noe-^^-JJf* 
men.    Namelyk  de  wind  dryfc  een  wyzer  fdui ' 
om,  op ccneidiyve^  waar  op  de  wwéikmi 
afginmet^gyii»  zynda  de  fpii  vm  de  wcéi- 
hSm ,  dk  toe  op  de  fcbyiND  gaat ,  bevreeglyk. 
Cafatus  heefc  diergelyk  werktuig  befchree- 
^en  (i/i  Mecban.  lik  5.  c.  9.  p.  568.  éf  7^^?.) 
ca  ieder  cea  kaa  bec  zelve:  zoader  veel  JNa- 
4imim .  .véniimeD;  Maar  dewyl  ^  natt 
meer  aia  deD  oiidai^wind  aanwylt»  die  men  *  - 
nk  de  weér*hanen  kan  erkennen ,  doch  by 
de  waaroemingen  omtrent  de  weêrs-veran-  ' 
dcringên  hiec  yoormuaeotlyk  op  dea  boven*  [ 
wiad  aoDkoiBt'j  dua  noeriimi  dia  gewcAaa 
door  de  etdcele  oogen-maat  leeren  oordee* 
toi.    Wy  konnen  bier  buiten  dat  met  16 
•ftreeken  uitkomen ,  en  hebben  geene  ga  van 
iK)deQ,  geiyk  deScbippera  io  ^ee,  die  het 
oüdttfdMéd  der  gewcOoi  en  dea-daar 
daan  komende  winden  tot  befliering  van  hun 
Schip  gebruiken  (c.  in  Geogr.  Lat.).   Doch  Hoe  het 
men  kin  ligt  hier  toe  geraken,  als  men  zich<*^«' 
laaar  gewepc  geduttiig  op  een  plaats  zyne^t^g« 
waameoiiBgHi  te  don^    welk  buiten  dacad«< 

ook 
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$k  S^'  ook  moec  gefcbiedent  om  dat  men  de  mdé^ 
re  tot  waarneming  van  de  wedrs^veranderin^ 

5 en  nodige  werktuigen,  als  dc  Barometer* 
"hermometer,  en  Manometer,  op  een  vau 
'  te  plaats  moet  ftaan  hebben ,  waar  men  eea 
' '     vrye  toevloed  van  de  lu^t  hebben  •  en  ge^ 
..  .    Volgelyk  zich  vry  omzien  kan.  Namelyk 
men  zoekt  op  de  plaats  ,  waar  men  zyne 
waarnemingen  wil  doen  ,  een  middags-lyn 
'  *       (§.  40.  AJlron.):  't  welk  ieder  een  zo  veei 
te  ligter.  kan  doen ,  dewyl  bier  toe  de  grooc* 
fte  naauwkeurighetd  nkc  vereifchc.  word* 
«  _  De  middags*Iyn  gevonden  zynde ,  dan  ge* 
ven  zich  de  andere  gewcfttn  vao  zelve* 
Want  na  de  middags-lyn  recht  voort  ziende, 
iieeft  men  't  Zuyden  ,  en  tegen  over  is  't 
Noorden.  Deelt  men  au  de  middags-lyn  dooi: 
^éen  Perpendi€ulair*lyn  in  twee  geiyke  dee^ 
'len  j  en  keerc  het  aangezichc  na  'c  zuydeo ; 
dan  heeft  men  ter  rechten  hand  't  Wefteiiy 
Hoedezeen  ter  flinker  hand  bet  Oojlen.   De  rechte 
gcweftenjioek  tuilclien  Ooften  en  Zuyden»  word  ia 
cwee  deden  gedeelt ,  't  welk  bier  ook  maar 
woideiL  naoogen»maat ^efdiieden  kan;  dan  heeft 
men  't  Znyd-OojUn.  Op  geiyke  wyze  vind 
men  tuflchen  Zuyden  en  Weden  bet  Zuyd- 
ftT^e» ,  tulFchen  Wellen  en  Noorden  bet 
Noord- Wefien  y  tuüchen  Noorden  en  Ooften  ^ 
bit  Noord' Oojlen.    Wil  men  nocA.  verder 
gaan ,  dan  geeft  het  midden  tufleben  Oofteii 
en  Zuyd-Ooften,  bet  Ooft  Zuyd  Ooften^tuC' 
fchen  Zuyd-Ooft  en  Zuyden  bet  Zuyd-^uyd- 
Oofterin  tuflchen  Zuyden  en  Zuyd-Weft  bet 
Zuyd  Zuyd-JVejlen  ,  tuflchen  Zuyd*Weft  en 
Weiten  b€t  iVeJi'  Zèyd^WiJhit  »  tuiTcbea 
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Weft  CQ  Noord -Weftcn  bei  -  iVfeord- 1.  83^ 
ifffim,  cttflchen  Noord -Welt  en  Noorden 

Èm  Noords  Noord  Wtfien  ,  tuflchen  Noorden 

Noord- Oodcn      Noord- Noord  Oojlen ,  en   .  * 
eïodelvk  cuüchen  Noord  Uolt  eo  Üoilen 
(kfi^Noard^OoJUm.  Scclc  te        SN  de^'^ 
wMigs-lyQ  ^  en  S  Zuyden  ,  An  is  ie  N^S" 
Noorden ,  in  O  Ooden ,  en  in  W  VVeften* 
Verder  is   SO  Zuyd-Ooften  ,  SW  Zuyd- 
Wefteo,  iNl  W  Noord-Weften ,  NO  Noord- 
QoikMni  tn  eindelyk  OSL>  Ooft-Zuyd  Oo(^ 
ten»  SSO  Ziiyd-Zuyd-09)ftefi»  SSVST  Zoyd* 
Zuyd-Weften  ,  WSVV  Weft-Zuyd-Weften, 
WNW  Welt  Noord.WeIleo,NNW Noord- 
Noord  Weden  ,  NNO  Noord-Noord-Oof» 
tea^  mONO  Ooft-Noord  Oolteo*  Ooll^ 
Zuyden ,  Weftcn  en  Noorden ,  zyn  de  yier 
Hoofy-geweften.    Wanneer  men  derbalven 
maareeoe  van  de  vier  Hoofd  gewedcn  kent; 
daa  vale  het  niec  moeielyk^oc^  de  andere  te 
onderfGtandeiW  Wie  m  of  niet  in  ftaaiD  is^^oemu 
of  ook  geen  gelégentheid  vind;  op  de  pUats ,  Jêr'Sid. 
leraar  hy  wil  waarnemen,  een  middags  lyn  tedags.iya 
trekken  ,  die  behoefc  maar  achc  te  geven  ^  on* 
waarde  aonne  ftaac,  ab 't  middag  is:  wanc^JlS?^** 
dewyl  meo  -  hm  omc/ent  de  ge weii^o  oièc  ,  . 
op  een  pobt.aMileemt ;  zo  ■hqtft  men  d9  - 
middagS'tyd  niet  zo  naauwkeurig  te  weten, 
en  men  kan  op  eeo  plaats^  waar  men  by 
heldere  dagen  ae  Scads-Horlogie  na  de  zon- 
ne-wyw  itelc,  wisl  pp  de  .-Msds-Horl^giQ » 
of  op  eenttk  HorlQgie,4iAïlMii  oa  een  goe? 
de  £onoe-wyzer  gefield  heeft  ^ijich  verlaten* 
Men  Jcan  ook  in  het  begin  van  't  voorjaar  en 
4e  Herfït  acht  geven^  .WUr  d?  ,zqfx  pjggfat , 
Fr^nm.Il*Ik^l.  M  zo 
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iyzon-  Weftert.  Dewyl  die  ge<veften  bozimtoÉM 
j^'^puoteo  ïyni  4ö  kan  men  lich  ook  van  hec 

^  den.  Het  3«  iekend^  d^T^**  H'^tsd^ 

"  tefï  rechte       zynde,  ook  aile  de  andeteg 
-die  tot  die  lyn  beboeren  y  daar  in  teggea. 
•fiörbalti^n  ,  «vaoncèr  wy  begfeeren,  dac  hèc 
^  weik  t4  bp  tttk  pWaèé  d'eene.  — 
io  ^1$  d*andetè  t^Afteh   Jiy  iistav  #9 
ming  na  het  gewiéft  ziet,  dac  léy  ^mlen 
4Cen;  20  hoeven  wy  maar  te  merketi ,  over 
^elke  puDtco  "vaa  de  i)iii^afande  gebouwen 
-«ëi  oog^  ^eg  ziet ,  wttirieer  ^  dac  «^wsfi: 
Jbereiken  ^illei^i^  ««iiie*ï*y  W«<üw« 
ten  hebben  ,  die  achter  mancander  leggm » 
^  waar  van  het  voorde  hec  achterfte  dekt , 
«Is  wy  nadatgeweft  toe  dien,  dan  zyn  wy 
nopéüs  do  «ai»  dei     meer  ventl^id^  ^ 
'  hóeven  niet  «T  iwgvtildig ,  als  aiidcttwchg 
is ,  op  de  ftclling  van  't  lichaam  en  vooraah 
jaentlyfc  de  keering  van  't  aangezicht  achtte 
géven  ï  of  ze  «gen^ootdig  even  zo  als  eer- 
iiock    wds  geftcid  zym   Ik  bebiöok  ai  voor  lang 
een  aü^  aangemerkt  (*) ,  di«  ,  wiltoüée  te:  gewoft 
é»fa^  waarnemen ,  waar  de  wind  van  daan  dtotat  t 
^     men  niet  zö  wel  moet  acht  geven ,  waar  de 
wolken  van  daan  trekken,  maar  veel  meer 
Op  dé  tegen  «ver  (kaande  ftreekf^^i  wawitf 
van  beide  zydeti  4e$  Hknels^Mlinmr^  ftcD» 
'  ten.   By  vootbeild:  wanneer  de  winÉ»«it  'het 
Noord- Weftétti  w»yt  ,  êo  moet  men  na  i 

'  f^mm^*^  1*^'  ' 
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MMird-Oofteo»  of  iuM4$Q  tuiTdjiep  OgileA   ^^3»  * 
tt&yden  tQe  zién;  want  als  de  wplken 
ihar  raMKoen  ftooten )  of  ook  tegen  maljkan- 
der  oploopen ;  dan  erkent  men  daar  uit  voor 
vaft ,  dat  de  wind  uit  het  Noord -Weften 
blaaft.    Wie  een  tyd  lang  met  vlyt  op  dewatmea 
winden  acht  gef^  ,  zai  bevinden  ,  dat  de  ^^^^ 

van  den  bovecfieo :  sdz^  4^  wolken  heel  na  Mme;, 
een  auder  ftreek  toe  (;rekken,  als  de  vlaggen 
ftaan.    Zomcyds  is  'c  onder  gantfch  wind- 
ftilLe^ca  die  wolj^^a  IqQ^m  echter  heel  fc^ie- 
]yk ,  waar  door  ze  aantooQCii »  dU  'er  bpvc^ 
ia  éc  Inge  eep  fieike  wiQd  laoec  zyb*  JQoqh  OmiciK 
tnen  moet  hier  omtrent  omzichtig  te  werk?***!*** 
gaan  ,  om  zich  niet  te  verhaaften.   Want^^^j^  ' 
zomtyds merkt  men  in  de  Scadc,  waar  alles  inen, 

bebouw  is^  gfi/^u  müdi  mm  ^itw  voor 
égtpom kamsqde»  ^^H     bmmt  als  tp 

.vael  waaroemen»  .  i)e  oade^fte  wrollceii  héff^ 
ben  zoratyds  ook  eiene  heel  andere  bewee» 
ging  als  de  bovenfte ,  en  men  bemerkt  daar; 
uit ,  dat  de  wind  in  de  middelflp  lugt  vah 
die  M  de  bovenite  QnderfpbeideQ  zy.  X)o4i  verderé 

jneii  «Mt  ^ab  99k  tom  omti^ni;  wacbteu:, 

dac  men  zieh  nipt  zetós  bedriege,  want  wy^*******» 
weten  5  dat  van  twee  lichamen,  het  eenp 
vetdoralshet  andere  van  <ms  afftaande,  en 
zich  beide  «even  ra$  b^w^e^de  t  eene 
Idxjffit  te  rug  ce  bly ven^  ofzicb  oqk  na  ^ee;! ' 
4Mer  AMek  .toe  .te  b^wee^n  (§•  93»  Opt.). 
Om  nu  hier  omtr^t  geen  mi^flag,  in  't  oox- 
deelen  van  de  heweegisng  dor  wolken  te  he-  , 
gaan;  zo  moec  men  ni^t.aUecït  d'cene  wolke  ' 
üatt  dftvandere^  maar  ook  beide  met  eeaige 
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5^  03.  op  de  aarde  onbeweeglyke  lichamed  verge- 
84t*    lyken  ,  op  dat  men  gewaar  worde  ,  of  té 
zich  ccQ  Opzichte  van  des^ke  beweegca  of 
fiiec. 

^oéVjH  §.  U:  Hac  de  vloeibare  fiófi^ii  io  de  wai^ 
iBct  de  ffie  fügc  urcwaaflTesbén,  is  een  iaalfy  die  uit 
J^f^"  dc  ondervinding  bekend  is.  Laat  een  opefi 
glas  met  water  öp  een  warme  plaats  ftaan  ; 
rfan  zal  hec  watet  daar  in  allengskens  ver- 
minderen ,  tot  dat  'et  iliecs  meer  in  over 
blyft.  De#^l  men  Aièc  2iee^  i^ar  hec  heeft 
koomc ,  noch  hoe  hec  ih  de  \\j%t  gaat^  en  zich 
Üoe'het  door  dezelv'e  verfpreid  ;  zo  zege  men  ge- 
*iJ5'meenlyk  ,  het  zy  ingedroogc  ,  even  als  of 
hec  in  de  ftoffe  van  'tglas  trok,  zo  ^Is  men 
sbiec ,  dat  hec  vratei^  of  andef e  vloeiftofien  in 
het  Kout  trekken.  MasTr  éfTcbooo  ttten  by 
de  eens  Ingevoerde  fprèekwy«»  biyft ,  kaö 
échter  de  waarheid  daar  door  niet  benadeelt 
worden.  Heï  is  onwederfprekelyk  waar , 
dac  hét  #aCer  Aiet  in  liet  glas  trekt  ^  maar 
iich  vêet  eer  in  f^ne  Dampen  ontk>ft ,  dr^ 
iheo  oiet  £ieii  kan »  en  die  2ich  doof  de  loge 
verfpreiden.  Want  als  het  water  in  'c  houc 
trekt,  dan  word  het  hout  zo  veel  zwaarder, 
als  de  zwaarte  des  waters,  daar  in  getrok- 
ken ,  bedraagt.  Daareotejgen  als  hec  water 
in  't  glas  indroogt ,  of  weiniger  word ,  hoe^ 
wel  men  den  afgang  niet  kan  bemerken ,  hote 
het  gefchied  ;  zo  blyft  echter  de  zwaarte 
van  't  glas  onverandert.  Daarom  pleegt  men 
ook  wel  te  zeggen,  het  zy  uitgedroogc,  ter» 
wyl  men  merkt,  dat  bet  glas  nu  ligcer  is, als 
van  te  voomi,  coe&  'er  nee  water  10  was» 
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Hef  Js  daar  roede  even  gelegen  als  met  het^J.  g^, 
iftooken  ,  cerwyl  nieo  in  der  daad  ziec,  dac  ^^«t  in* 
èeo 'gefiadige  damp  öic  de  pot  opryft,  enj^^^^'^ 
het  vater  dus  waariyk  niec  ipkookc ,  maar 
veel  eer  uitkookt  of  verkookt.  Om  nu  alle 
voor-oordeelen  ,  die  men  uit  de  gewoone 
/preek- wyzen  moge  aannemen,  met  eens.  uic 
de  weg  te  ruimen,  en  ceifeps  in  't  algemeei> 
ié  toonen ,  hoe  het  met  de  Dampen  gefteld 
is;  zo  heb  ik  de  volgende  Proefbemiog  ver- 
zonnen.   Ik'giete'in  een  Ijlikke  vaatje  watpro«iD«f 
voorlóóp  van  Brandewyq,  en  fteek  dezelve muigvaii 
met  een  brandend  papiertje  aan.    Daa;-  bo-f^* 
ven  boude  ik  een  wyd^  fil^ze  kipk^  op  datge£ha> 
de  ftófie  der  vlammp  zien  ip'  qe  }ugt  qnder  pcnheid 
dezelve  verfpreide.  Maar  pieri  moet  zicbp^*"*' 
wachten,  dat  de  klok  onder  fan  den  rand^  • 
waar  meq  ze  op  ftelt,  niet  te  warm  word; 
want  anders  zou  ^e  fpringeq,  als  n^en  ze  op 
het  vochtige  leder  ^  dat  op  de  blaker  vaq  de 
Lugt-pomp  legt ,  kooipc  te  zetten  (§.  80.  H 
I.  Mfer.}.  Als  men  een  kiokke  heeft ,  dié 
in  eèn 'geel-kopere  rand  ingefoudeert  is, 
heeft  men  minder  gevaar  te  vreezen.  Wan- 
pecr  ik  nq  meene  genoeg  van  de  ftofFe  des 
firandewyqs  onder  de  klokke  te  zyn  \  dan 
([lekke  ik'  ze  daar  over  heen  ,  eo  dè  vlam 
blufchc  ten  perftén  uic  Doch  men  ziet  niec 
het  minfte  in  de  lugt  onder  dp  klokke.  Op 
Óat  men  des  te  beter  door  het  glas  kan  zien, 
moet  men  eene  wyde  en  ho.oge  klokke  nee- 
en  ;  want  anders  word  ze  te  warm  ,  ea 
mAi  van  biooen  fterk  te  zweeten :  de  voch* 
figneid,  die  zich  daar  aan  legt,  verhindert, 
iluc  men  'er  niec  al  te  wel  kan  doorzien. 
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84*  Zo  di^a  ik  nu  dobi^  eéhe  ókhaling  van  dei| 
^^^•j^^flaiihper  tó  de  Lugt-pomp' de  lugt  üné»  de 
pen  t'zalklokke  vcrdunnc;  ontftaat  onder  de  geheele 
inen     klokke  eén  nevel,  die  zich  ten  eerlten  in  eea 
tickkcn.  v^ervel  rondom  beweegt,  en  te  vallen  begint. 
Tferwyl  fiy  begint  zim  in  de  rondte  te  be- 
Mteegitn;  word  de  lage  déai^  cuffóbfeii  hier  en 
^^ar  helder,  én  de  ncvél  beflaatï  nldar  gins 
en  weder  een  ftreep  daar  van.   Wannéér  ik 
dan  bèmerke,  dat  hy  wil  vallen;  zo  laat  ik* 
van  buite^  wederom  lugc  iq  de  Uo^ke  gs^anl 
fïoeiic^^lsdian  veffpréiden  2ich  dé  Dampen  we^ferr 
éc  Daia-ort,  eA  de  lugt  word  hélder,  20      ie  in 
?Mci<Sn.^^^  begin  was*   Ik  heb  ze  dfkwils  vier  en 
'meermaal  achtervolgens  verdunt ,  en  weder- 
om in  den  voorigcn  Itaat  gebracht,  en  bevon- 
den ,  dat  de  nevel  alcyd  jfveder  komt  ^  zq 
dra  dé  lugt  dunder  it  ge\yorden ,  én  In  ce- 
^endeef  vérdwyoc ,  afs  ze  gaarder  word. 
jKcden   Wanneer  de  lugt  dunder  word, dan  word  ze 
^ifr  vtn.  van  ligter  aart ,  als  ze  voorheen  was  (§.  4.  7*. 
ƒ.  Exper.).   Dewyl  nu  de  Dampen  vafti  de 
voorloop  des  3randewyns.  in  de  lQ£|t  vaq 
zwaarder  aart  blyven  hangen ,  maar  in  die 
tan  ligter  a^rt  neer  vallen ;  20  moeten  ze  in 
*t  begin  eenerlci  zwaarte  met  de  lugt  heb- 
ben ,  of  ten  minften  bykans  van  dezelfde 
zwaarte  zyn  ,  om  den  cegenitand  der  lu^c 
niec  cé  konnen  overwinnen.  Perbalven  als 
de  lugt  van  ligter  aart  word ,  d^ii  Worden  zy 

van  zwaarder  aart  (§.  4.  T*.  1.  ExperJ.  Wan- 
Ticer  men  dcrhalven  de  oniftandigheden  van 
deze  Proefneming  wel  overweegt ,  zo  kan 
men  daar  uic  de  jgeheel^  gefcbapenbeid  der 

Dampen  en  honne  véranderingen'iil  de  li%e 
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cilrennen.    Want  i>  zien  wy,  dac  de  ftof-§.  g^L 
^1  aKcbooB  w  y6rbriaiJeQ,»of  op  eeo  an^  inA 


dfitwnm  verteert  wordeo»  m  dat  'er  aiets 
im  o^ferblyft ,  ee(*er;1iet  geenc ,  wat  ver-  pamp^ 
dwynt,  en  waar  van  niets  meer  te  zien  is,  word™ 
niet  tot  niets  worden  ,  maar  zich  alleen  in"i^'?^*f*; 
éfi  iügt  warfpreid.  Dewyl  nu  (Jagelyka  ccnr"*.^'^*  ?, 
grooce  nienigoe  .vao  ditogclyi^e  j^oijfe  vaa^ 
Bckaroen  ,  me  uitwaaftnmi»  veibtmdcn^     * -  ' 
verrotteü,  ot  op  een  andere  wyze  verteerr 
worden ,  in  de  lugt  opryft ;  dus  erkent  men* 
daar  uit ,  dat  de  lugc  geduurig  van  allerlei> 
zeer  j^-opgeiofte  l^fieipoetaai^vulczyn,' 
%y  ttemeikcfi  wy  vorciers,d^de  intyaaflecrin*»  rm  «| 
gen  y  en  «I  wat  in  ép  lugt  gait ,  ^ich  daahpampea 
dooT  in  dé  lugt  kan  houden  ,  wyl  het  metj^ 
dezelve  eeaerlei  aarc  yan  zwaarte  heeft.  3}ve?. 
tceren  iry,  dat  even  deze  uic\vaafleniingen  Hoe  zc 
mt  de  Jt^  neérvaUeiii  20  dr^  de  lugt  dui^"^^ 
der  eo  w  ligwr  alart  Wordv  0  ^en      ,  ^^^e  zc 
dat  de  uitwaalTemingen  in  de  higc  sioh  zodat  sidi  veur 
nig  konhen  verfpreiden  ,  dac  men  ze  niet 
atiec,  onaangezien  zy  zich  in  een  groote  me* 
nigce  daar  in  beviodeot       fiemerj$SQ' wy  9  of  hei. 
^  de  lugc,  fcbooii  zte  helder    >'  gf ^?rins ^'^^^^«fi^ 
foiyer  dan  Dampen  zy ,  maar  dac  Het  óp*<^%(hMa 
ipplaatftheid  derzei  ven  in  de  lugt,  en  niët^ 
op  haar  menigte  aankomt,  als  de  lugc  droe-  ./ 
vig  word*   Helder  lugc  kan  even  zo  veel 
lampen  i n hebben ,  als  betrokkene»  6}  Zien  wtUihe^ 
irf f'  dat  de  Pampen  aich  iü  eeia  Nevel  .t*za  ^^^h' 
nwiiekkeiiy  alste  liigt  Nvter  word;  daar- 
eentegen  7)  zich  verfpreiden  ,  zo  uat  men  en  ver- 
Diec  weet ,  waar  zc  hi^en  zyn  gekomen ,  als  fprcidcn, 
de  logt  zwaarder  word.  Ja  ii)  CQont  deze 
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§.  84.  tegenwoordige  Proeftieming  ,  dat  de  uit« 
.  dampiogeo  zich  lange  in  de  lugt  4i:oQQeQ  €>pT 
/  '   houden  ,  alk  4t  lugc  niec  lange  ligt  blyn» 
maar  stoh  (en  eerfteb  wederom  veratiderc  en 

koa  ^zwaarder  word.   De  ondervinding  koomc 
JjjJl^  ook  in  de  Natuur  met  dit  alles  treffelyk  o- 
diralS  vereen,    Ik  heb  dikwils  waargenomen,  dat, 
I>e7€r«   als  de  Mercurius  io  de  üaromecer  gereezeo  « 
dus  de  iugt  zwaarder.  geworde|i«  is ,  dc 
wolken  uit  iif alkander  gevaren ,  en  de  klètne 
deelen  zich  als  wolle  vertrokken  hebbende 
overal  dunne  geworden  zyn ,  zo  dat  men  den 
biaauwcn  Hemel  heeft  konnen  zien ,  en  einr 
delyk  midden  in  den  Hemel  verdweenen  zyn» 
dac  men  niet  beeft  konnen  waarnemen ,  waaf 
ze  zyn  heen  gekomen*  Het  is  ook  bekend  » 
dat,  als  de  lugt  ligter  word,  de  wolken  zich 
t'zamen  trekken.    Doch  wanneer  de  lugc 
\        ligter  word » dan  word  die  geene ,  waar  in  de 
i        wolken  zyn  9  minder  gedrukt  als  voorheen* 
Derhalven  word  ze  dunder  ($.  12^.  Tt  /•  Ex^ 

•  '  fer.),  en  gevolglyk  van  ligter  aan.£n  dus  fchie- 

ten  de  Dampen  by  een, als  de  lugt  van  ligcer 

•  aart  word, zo  als  'tonze  Proefneming  aan  wy ft. 

§•  85*  Mogelyk  zal  hec  eenigen  wonder^ 
paii  delyk  voorkomen,  dac  de  lugt  met  de  Dampen 
t>amp^  eenerlei  aavc'  van  zwaarte  hebben ,  ja  zelft 
biaasfes  van  ligter  aart  worden  konnen ,  als  zy  zyn: 
•  z)n,en  want  wy  weeten,  dat  htt  water  ten  minlten 
vaarom  acht  hondert  maal  zo  zwaar  is,  als  de  on- 
si  *'derfte  lugt  (§.  86.  T.  L  Exptr.y.  De  ondcrs- 
jugtsytuAc  lugt  ia  van  zwaarder  aart,  ala  de  boven- 

lle  ,  waar  in  de  wolken  hangen  (§.  20. 

jiërom.).  Derhalven  zullen  wy  meenen,  dac 

de  Dampen  ^  waar  uit  de  waU:eA  beüaaq^ 
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meerdao  acht  honden  maal  zo  zwaar  zyn^g.  ^ 
a/9  de  lugt  is  ,  waar  in  zy  bly ven  hangen. 
Wy  weten  ook,  dat  het  water  de  aart  van 
zyne  zwaarte  in  't  klein  behoudt ,  ($.  219. 
1;  L  Exper.)  ,  en  daar  door  word  men  zo  ' 
ireel  te  meer  in  zyn  meentng  geflerkc»  dac 
öok  de   Dampen  verre  boven  acht  hon- 
dert  maal  zwaarder  raoeften  zyn  ,  als  de 
Jiigt'j  waar  ze  is  dry  ven.   Namelyk  hec 
fiaat  voor  al  aan  te  lüerken",  dac  dePam* 
pen  ,  die  uit  het  water  ópryzen ,  niets  aii« 
ders  dan  kleine  blaasjes  zyn.   Dit  zal  ik  op  Hot 
zyn  plaats  bewyzen  :  maar  Derham  heert^^**' 
gêweezen  ,  hoe  men  de  geftake  der  Dampen  Dampen 
ook  kan  te  zien  krygen         Men  laat  in  ^^^^^ 
•en  yerduitterde  kamer,  door  een  klein  gaat»''^^ 
je,  oiotreDt  zo  groot  als  een  erret  zynde ,  hec  ^ 
^onne  ligt  in  vallen.   Onder  deze  ftraal  ftelc 
men  een  kleine  ketel  met  kookend  water, 
waar  uit  een  Damp  opryft ,  die  door  de 
ftraal  heen  vaart.   Men  kan  ook ,  naar  be? 
Beven,  een. Damp  uit  de  Oamprbollen  door 
de  ftraal  doen  heen  blaazen  (§.  171.  T.  L 
Exper.^.    Terwyl  de  Dampen  door  de  zon- 
ne  /{raaien  fterk  verlicht  worden ,  befchouwc 
men  ze  door  een  vergropc-glas ;  dan  kan  meii  - 
ze  recht  eig^ntlyk  zien ,  dat  ze  meta  anders 
dan  blaasjes  ^  m  grootheid  van  malkander 
zeer  onderfcbeiden ,  zyn ,  onaangezien  zy  na 
het  oog  even  groot  te  zyn  fchynen.  Als 
men  een  kopje  met  kofFy  aan  de  zonne  zet, 
mn  t/eTzydon  iang^  de  oppiervUkte  heen  ziet, 
daiisai  men  waarnemen,  dac  de  opftygende 
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'  S  flflF»  Darnpen  rond  zyn  cn  wit  uitzien.   Nu  is  mt 
de  fcbuun  van  't  broioe  Bier  bekend,  dat  die. 
daarom  wl^uiqnetV  wyl  hy  uit  l^teioe.UaaaV 
\jfuM  jé»  beftaèc»  Méi^  Éiet  i^i^r  uit  de  Un^cby 

Samp.   die  men  door      ftroo-halm  uit  zecp-w  ater 
blaasje   blaaft,  (waar,  van      hier  na  in  *t  byzoader 
ligter  dan  zullen  handelen),  oat  uit  een  klein  drop- 
^^^f'  P^j^  ^^^^  T^eergrqone  Maas  ontdaat»  die 
in  €le  iqfddellya  meer  dan  twaalfinatl  grocv 
ter  is,  s^ls  het  droraeltje,  waar  irit  ze  gebia- 
zeo  is.   Wy  yii\\tn  onderftellcn  ,  dat  een 
'    '    blaasje  )  diergelyke  de  Dampen  zyn,  in  de 
middellvQ  maar  tien  maal  ^tM>cer  zy^^  atai: 
\         drcmpettje^  #aar  üit m  ontftaairifV 
'  ftirn  beliaitiiiet  xtxxx  maat  zo  veel  ni^mce 
als  van  te  vooren:(§.  241.  Oeom.)y  en  het  ir 
de  aarc  der  zwaarte  van  *c  blaasje  tot  dé 
zwaarte  van  *t  water  gelyk  als  i  tot  looo, 
Dewylou  de  zwaarte  der  lugc      deel  vaa 
dé  zwaarte  des  if^en  isj  zo  ayia  «kerlykr 
dè  Dampen  ligcer  nis  de  lugt,  en  wrf  aan«r 

rnerkelyk  ligter  als  de  oqderfte  ,  by  g<^volg 
fonnen  ze  ook  ligter  zyn^  als  de  boven fte 
higt;  Doch  het  is  nod;g,  ()at  ik  noch  eeii 
tegenwerping  oploflfa,  die  met  zo  ligc  ala 
de  vdoriife  in  de  oogeq  yatt «  maa»  lüdr  even 
7«s<a-  ZO  iigt  opIoflfeD*  laat.  De  Blaasjes  zyn  niet 
WP*"^' ledig  ,  maar  piet  lugt  gevult  ,  vervolgens 
ffchynt  het  ,  als  of  het  daar  mede  gelegen 
was  3  als  met  een  hoi  Ie  yzere  ko^el  ^  d^e 
mbt  Wéttsr  gevüld  word.  Wanneer  mm  eeor 
yÉètt  kogel  zo  faol  maakt , .  d^t  Éé  »r  veel 
waterkan  vatten,  als  ze  zwaar  is 3  by  voor* 
tèéÜt^^  20  pond>  als  ze  20  pond  weegt  ;hecfc 

l^e  em^^  uxti^J^^m^w  wee  1^  m^er^ 
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.  p)lmg  ze  ledig  is,  maar  als  ze  met  water S.8|«.; 

fvold  is  ,  dan  behoudt  ze  de  aart  der    .  ^  ' 
ite ,  die  het  jttt  heeft      205.  T.  /• 
r.).   I>ér|)alven  mogce  men  'mednen  ^ 
dat  een  water-blaas  vol  lugtiri  de  lugt  even 
dezelve  aart  cïer  zwaarte  hadde  ,  die  een 
droppel  water  heeft ,  en  dienvolgens  kan 
gieo  daar  uit  niet  bewyzeii »  dac  de  Dam* 
penf  eeneriei  éart  'd'er  ï^waarte  mee  de  lugc 
ireègen^  of  ook  wel  van  noch  ligter  aart  al» 
de  lugc  wierden ,  om  dat  ze  van  branen  hol 
zyn»    Derhal  ven  Itaat  aan  te  merken  ,  dat 
net       dpiü£Ct  0ie  ip  de  Dampen  is»  heeUogidc^ 
«ndeis  als  met  bet  water  gelegen  leidt.  Als  tawifvJ 
^er  water  hi  eep  yzere  kogd  drtegt  en  die 
vervult,  dan  heeft  het  eenerlei  aart  der  zwaar»  ^ 
te  met  het  buitenfte  water  ,  waar  men  de  ^ 
kogel  in  werpt;  maar  de  lugt  in  de  Damp- 
biaasjes  is  niet  eenerlei  met  de  buiten  lugc^ 
waar  ze  in  opryzen.  Als  bec  water  sal  irit- 
damp^ ,  moet  ^er  warmte  bykömen ,  zó  als 
by  de  dagelykze  ondervinding  blykt.  Deze 
warmte  breidt  de  lugt  door  een  veel  grooter 
jüymce  uit .  als  zq  te  vooren  befloer  (§• 
X33.  Ti  4*  Èxper.  >  Maar  de  lugt »  als  zè 
dundef  word^  krygt  ook  een  Hgter  aart ;  zo 
A  wy  reeds  te  vooren  gehoord  hebben.  En  ' 
dus  is  diergelyk  een  blaasje  niet  anders  aan 
te  zien,  als  een  holle  yzere  kogel,  die  op  't 
yrater  ^ryfc^en   el. ledig  van  water  is,  maar 
piet  vaa  logt ,  als  welke  zeer  veel  ligter  ahi 
Jbe^  water  is  (§.  85.  T  l  Exper.).  Dewyl 
men  door.  Proefnemingen  kan  toonen,  hoe 
veel  zich  de  lugt  laat  uitbreiden,  zo  zou  ik 

Vooflcn  bewya^eo  ,  dat  de  weinige  lugt  in  de 

blaai? 
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t  gj,  blaasjes  der  Dampen  zo  zeer  uitgebreid  is, 
•         ^'s  vereifchc  word ,  om  ze  van  ligter  aarc  te 
makea,  zo  dac  alle  de  Dampen  ligter  zyn  als 
4e  iugc ,  w^r  in  f  e'  opryzén.  Maar  dewyl 
men  ziet  dat  ze  waarlylc  zo  ligt  zyn ,  ter- 
^yl ,  ze  in  de  lugt  opryzen ,  en  daar  in  han- 
gen bIyven;  zo  is  't  oimodi^  »qip  zulks  wydr 
loopiger  te  bewy?ep«  *  ' 
Hoeved   §•  B6.  Ik  ^  veel  cer  noch  uitleggen,  hoe 
lictwittc  (lerl^  hec*  water  'den  dag  over  in  de  zoooer 
^l2t  1^'^^^^         waaflemcn,  dni  dat  wy  dit  toe- 
^ÏJIJL    komende  in  de  bepaling  dér  Natuur  zullen 
IfMt»    diepen  te  weten.  Diergelyke  Proefneoeq[iink 
ay'ifci  beeft  Halleyi  aaogeiEelc  ^'^)*  Hy  nam  eei^ 
j^on ketel  met  w^ter;  die  omtrent  }^  dnim  'diep, 
oftdM-       7t5  >  by  na  8  duim  over  'c  kruis 

f^idca.  wyd  was.  Qeze  ketel  uelde  hy  boven  eeii 
weinig  vuuj:  ,  ^n  ze^te  daar  een  TbeFT 
jnometer  io  %  on)  te  zieq  ^  hoe  de  ^^archtf^ 
van  *t  water  vermeerderde*  Toen  dé  Spirit 
tus  in  't  Weêr-gla^  zq  hopg  was  ge^eezen^ 
als  hy  in  de  warnie  a^omèr  pleegt  te  ryzen, 
bing  hy  den  ketel  oiét  Jiet  \Veêr-gIas  aan  ee4 
weegfchaal,  en  pp  dp  andere  fchaal  leide  hy 
zo  veeï  gevv;icbF,  ^Is  yerèifcht  wiérd,  om  dé 
weegfchaal  te  doep  jnflaan.  Het  kooien- 
vuur  wifl  hy  zodanig  onder  den  ketel  te  hou- 
den, dan  het  zelve  naderende  ,  dan  verder 
afftellende^  dat  de  Sjnrüus  in  't  We.ér-gla| 
noch  rees ,  noch  viel ,  en  dus  het  water  gma* 
dig  eenerlei  warmte  behicldi  Na  verloop 
van  twee  uurcn  toonde  zich  ,  dat  *er  233- 
greint  ofnazyne  uitrekening»  f|  deel  yaa 
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feefi  ÉDgelfijhe  ómm  na  de  twaalfvoetige  ma-  §•  gö.* 
te.  uicged-fiïïpt  waren.   Men  ziet  ligt^  hoe 
■deze  uitrc.fe:ening   te  maken  'is;    Namelyk  tto€  cf« 
jneo  reduceert  door  de  bekeode  grootte  vao'^^^^^^^'^^ 
een  Cubicq-duim  wacers ,  de  ttitgedamptemtieie 
^33  S^^^       CubfCQ*maat ,  door  de  ^egcl  mafciii » 
van  Drien       113.  Jlritbm.),  daar  na  zpekt**» 
men  den  inhoudt  des  Cirkel-ionds  uit  de  ge-  ' 
gevcne  middellyn  van  den  ketel  (§.  168. 
Gmm.)*  endeeic  daar  door  de  maat  in  hec 
u^e^ampte  water  (§.  22U  Ceomj).^  Dewyl 
tet  zeer  moeielyk  zou  vallen ,  de  Ehgelfche  *  " 
mate  tot  de  onze  te  reduceren,  voornament- 
hk  dewyl  Halley  de  Engelfche  in  twaalve', 
éa  Dvy  de  onze  maar  in  tien  deeleo  verdoelen 
2.  T.  LExper.)i.éaB  zou  de  rekening  te 
wydloopig  vsMpUf  om  ze  hier     te  voegen. 
Ik  vind  het  i>ok  zo  veel  te  minder  nodig  te  wat  hj 
zyn,  vermits  de  Proeftieming  van  Halley  niet^^»^ 
naauwkeurig  genoeg  is,  wanneer  men  too-  j^jj?^ 
nen.  wü  »  hoe  veel  het  water  in  de  warme  tealtiM 
zomer-dagen  uitwaaflemt.  Wanc  hec  water 
en  de  lugt  hebben  niet  eenerlel  wtrmte ,  en 
deswegen  kan  men  door  den  graad  des  Ther- 
mometers, die  de  warmte  der  lugt  aanwyft, 
de  warmte  des  waters  niet  bepalen.   Hét  is 
ook  zeker,  dat  het  wa^er  in  d^ne  tyd  niet 
jEO  veel  uicwaaflemc,  dan  ia  d'andere;  ja  wy 
weten,  dat  bet  water  zelfs  in  de  koude  lugt 
llerk  uiidampt ,  als  waar  van  ik  in  't  vervolg 
fioch  iets  in  't  byzonderza!  bybrengen.  Tc-uitd*nr 
gemwoordig  haal  ik  maar  aan  ,  wat  ieder  pi"S 
era,  die.  op  de  gefchiedeniflèn  in  de  Natuur 
acht  geeft ,  door.de  dagelykze.  ondervinding 
bekend  is ,  namelyk  dac  de  beeken  ca  rivie- 
ren* 


« 
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If^v  ren »  bqponeo  te  rookeii  ^  als  jde  Kigt  setf 

koud  word ,  en  ze  nu  hasft  euUen  bevriezen. 

^        Dus  zou  ik  *t  voor  raadzamer  Houdeo ,  dat 
men  de  cefchapenheid  der  uitwaafleming 
. » juauwkeunger  onderzoohce^  omtrent  op  de 

HaimS^*^^S^^^^  w^zéi  Men  moeft  een  vat  van 
de  ott.  blik  lacaö  muen»  ^  een  biede  vUbsa  had- 
JJ****  de  of  wat  wyd  ^as,  en  het  zelve  met  vrater 
aaaiftw"-  vuHen,  tot  dat  het  met  een  zeker  gewigt  op 
keung   de  weegfchaal  gelyk  was.   Het  vat  moeit 
niet  ^  ce  diep  tyn^  x>p  dat  'er  niet  al  te  veei 
i9teMt  inging»  noch  door  ayn  oveitpllige 
awadite  de  fUuelTie  uitflag  vad  de  weeg- 
Tchaal  belet  wierde.  Dit  vat  moeft  men  mee 
de  wcegfchaal  op  een  plaats  ftelten ,  alwaar 
liet  niet  onder  denx^pen  Hemd  ttond9oni.*er 
*s  nadita  de  daanw  en  's  daags  de  .liegen  van 
/ '  tf  te  honden  ,  dedi  ecfam  van  4e  «nxae 

Iconde  befcheenen,  en  van  de  logt  be|lree- 
ken  worden,   By  helder  weêr  zou  men  het 
.  geftel  met  de  weegrchaal ,  den  dag  over ,  ook 
•  wel  'onder  dea  open  Henel  dcoDVien  ftetten. 
Iienwl«É/dagttoeftinenjeeni|e  leisen  na- 
-kyken ,  of  èee  gewicht  een  >ui^ag  gaf ,  en 
door  een  ander  gewicht  by  hen  watervat  leg- 
gende dezelve  bepalen,  om  voor  vaft  te  we- 
tten ,  boe  veel  *a  .ni^ewaailemt  zy»  Dit 


• 

voorheen  geleerd  is.  Daar  nevens  moefte 
•^rn-  men  ook  de  gefchapenheid  der  lugt,  na  haar 
warmte  ,  zwaarte  ,  en  voornamentlyk  de 
dicbth^  door  de  Tb^mometer  ^  ft^rome- 
ter,  en  Manometer,  als  mede  de  ^rootbeid 
tan  den  wiüd  docnr  den  Wjnd-wee^i^  naaov«* 

keu* 
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keung  komen  waar  re  nemeo.   Alsdan  zou^. 
aro  JUfit  'er-xyd  coc  goede  ftêlliagen  geiiii- 
Jbeoy  wnr  cloopr «»  4e  fefteUbeid  mt* 
iiiiiftniitigcp  Maiikeimger  mn  koMiËa  be^ 

ptlen.  Doch  men  ziet,  dat  hier  toe  veel  tyd 
vereifchc  word  >.  fin  ,e€a  Mcufch  iuülü^^J* 
ics  alie^n  doen* 

4»  87*  hovea  belooft  4  noch  iets^i^^^^a^ 

Ma  de^uiiiianipiog  in  dfi  km^  ibgc.  td  fa 
Iciiaren.   Die^eiyke  i^roe&bfliiógeo  ^ndeti  'vati 
wy  by  Boyle        die  hy  met  Eijeren jch  metj 
Ys  heeft  aange(leld.   Namelyk,  hy  leïde  in  / 
4e         »iiu$r  iujereo  xap  £cii  weegfchiai>, 
4ieliy  door  eeo  jgemmktvft  de  Mdere.fchaii 


Incl ,  zo  dat  het  een  of  andfsr  ^^reia  oen  uit- 
flag  vercMWzaakte*  Na  een  1  ge  uuren  bevond 
by  ,  dat  jde  Eijeren  merkel yk  ligger  waren 
gemué€9ï^4/cm^  4e  échaal  met  iUBtgewiohl, 
3bs  tt  vooBea  met  de  R^/mn  nwiiiribnirig 
in  ftoad  ,  een  30^  iceoDelyke  oitAae  gaf. 
Op  gelyken  wyze  heeft  hy  een  üuk  xs  op 
de  eene  fchaal  geleid, en  bevooden  ,  dac  hec. 
Met  voilkomen  twee  oneen  wegende^  tegen 
miéómmabt  op  de  fèhaal  gofaiwsi^^  door  4ie 
iHMchc  nocbcant  toi  grein  aa/n 
zwaarte  verloomn  badde.  Boyk  meukt  aan , 
dat  hy  dc^e  Proefneaiiiig  ih  meer  dan  een 
winter^  en  op  verfcbeide  plaatzen ,  doch  al- 
tfd  met  een  gftede  ui^gs;^  jbaddc.tovar. 
'Mogdyk  22711  Uen  jzich  zohunige  verivondèsred,  J^^^^l 
hoe^fux  Yu,  als  eeaJQcnid  lidutten  an];;»;^'^ 

felle  uif 
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^  S*  87i  feUe  koude  iua  aitdampeo  ^  cerwyl  mcd 
inreet»  dat  de/warmte  de  uiewtaflemiog 

irordcrt.  En  de  omftandigheden  ,  waar  mede 
Boyle  deze  beide  Proefnemingen,  inzondei>- 
heid  de  laatfte  mee  bet  ITs,  verhaalt,  gevest 
genoeguam  te  keoneiif  dat  hy  *m  zieh  zei» 
over  verwondert  beeft.   Maar  wie  de  zaak 
na  de  rechtmatige  gronden  overwecgc  die 
zal  bevinden,  dat  hec  geen  wonder  is ,  als 
bec  ¥s  io  £elle  koude  uitdampt,  maar  dat  hec 
ireel  eer  een  wonder  zou  zyn,,aU  het  ia  een 
matige  koude  soiteik  9  als  in  een  felle  uïc- 
dampte.   Wy  houden  het  geene  üaande, 
wat  wy  boven  aangaande  de  uitwaafleming 
verklaard  hebben ;  aamdyk  da€.  de  Dampea 
uetranden  ontftaaa  Vdla  waaneer  de  lügc 
van  de  warmte  uitgezet  word ,  cn  blaadjes 
maakt  (§.  85 O-   Oni  nu  ce  toonen,  boe  dit 
by  een  telle  koude  kan  gefchieden;  zo  ftaac 
voor  al  aan  te  merken^  dat  als  een  lichaam» 
dat  koudor  is»  een  ander ^  dat  niet  zo  koud 
38  laakt  9  dit  laatfte  daar  door  noch  kouder 
word.    By  voorbeeld  :  Wanneer  hec  water 
/.kouder  is,  als  een  tteen;dan  word  de'fteen, 
daar  in  gehangen ,  kouder,  als  by  van  te  voo* 
.len  was.  Derhalven  wanneer  de  lugt  kou* 
^der  wbrd^  als  ze  voorheen  was;  du  moet 
ook  hec  Ys  in  dezelve  kouder  worden.  Men 
hoeft  zich  hier  over  niet  te  verwonderen, 
.want  het  Ys  gqen  bepaalde  graad  van  koude 
.  heeft'  Het  ontdooit  door  de  wannte  ;  maar 
.  niet  door  ieder  eene ;  doch,  edhter.  kao  't  niea 
meer  zo  koud  zyn,  als  't  voorheen  was,  zo 
dra  'er  eenige  warmte  is  in  gekomen.  Zelfs 

volgens  de  voorgemelde  ondervinding  mo^ 

de 
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ileioude  van  'c  Ys  vermindereo ,  zo  dra  de$»  87* 
'  Inide  der  li^c  verminden; ,  en  gevolglyk  884 
ook  vermeerderen  i  wanneer  deze  vermeer- 
dert.  Dit  zal  zich  alles  noch  klaarblykely. 
ker  roonen,  wanneer  wy  van  de  warmte  ea 
koude  zullen  geredeneert  hebben.  Doch  mea 
kan  'c  ook  door  de  Ihennometer»  opmaken^  . 
lis  welke  genoeg  bekwaam  zyn »  om  aan  te 
wyzen  ,  of  iets  kouder  of  warmer  geworden 
IS.  Wy  weten  voerders,  dat  de  koude  ook  . 
de  lugt  uit  het  water  dryft  (§.  i68*  T.J.  Ex- 
ftr.)  t  en  deWyl  hec  Ys  niec  anders  is  als  wa- 
ler,  4dt  zyne  warmte  Vertooren  heeft, ge lyk 
•het  wederom  tot  water  word ,  zo  dra  het  zyne 
v«armte  wederom  krygt ,  dus  moeten  de  kleine  .  » 
deeltjes  m  hec  Ys  ook  noch  hier  en  daar 
vloeibaar  zyn*   Doordien  wy  nu  zien»  hoe 
de  warmte  uit  het  water  in  de  koude  lugc 
gdaode,  ook  Dampen  mede  voert  (§.  86.}  ^ 
dat  is,  de  lugt  uitzet,  dat  'er  water  drop- 
pels door  opgeblazen  worden  C%  85.) ;  dus 
moet  ook  hier  de  warmte,  uit  net  Ys  gaan» 
de^  de  iugc,  die  daar  uit  gejaagt  word,  ui> 
jEetteo»  dat  ze  de  noch  niet  bevrozene  fyne 
droppeltjes  water  in  het  Ys  opblaaft  ,  en 
jnedc  voert.   Ja  ak  men  overweegt  ^  dat  het 
Ysnoch  uitwaaffemt,  en  daar  bv  betracht 
hoe  de  uitwaafleming  gefchicd  (§.  84.  85.); 
ZO  kan  men  daar  uit  ieeren,  dat  het  Ya  noch 
warmte  in  zich  heeft  ^  en  kouder  worden 
kan ,  en  dat  het  noch  niet  doorgaans  bevro* 
%en ,  maar  veel  meer  in  zyne  kleine  deeltjes 
nocb  v/oeibaar  zy. 

.  §.  8S.  Wy  hebben  boven  (§•  40.)  nodig  Hoe  m«ii 
gehad,  Qic  de  ondervinding  aan  ce  neinen^<>!  ^^i^ 
^  Pr0efhm.JLD9€U  N  hoe*^*'** 
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^.  88.  hoe  vee!  Regen  in  een  maand ,  ofookfoeeuW 
ien  IC-  in  dc  winter  van  den  Hemel  koomc  te  vallen, 
jjocb ,  daar  zyn  noch  meerdere  gevallen  ^ 
waar  in  men  dit  nutten  kan;  dieswegen  zal  't 
niet  ondienfti^  zyn  i  bier  te  vcrklaaren ,  hoe 
men  de  menigte  van  den  regen  en  fneeaw 
moet  waarnemen.   Men  laac  een  breed  vat 
van  geel  koper,  of  ook,  om  de  onkoften  te 
ïpaaren,  van  vzer  blik,  dat  overcint  is,  ma- 
leen  ^  tea  ein^  dat  bet  niet  zo  ligt  roe£te« 
Het  vat  word  wat  breed  gemaakt ,  op  dat 
het  dies  te  meer  regen  vatte ;  't  welk  voor* 
namentlyk  nodig  is,  als nicc  te ftef k regenc» 
Doch  het  hoeft  juift  niet  diep  te  zyn ,  de- 
wyl  de  regen  op  een  keer  niec  hoog  rytt, 
al  blyft  by  in  bec  vat  ftaan ,  tot  dat  bet  .o{h 
hoodfi  met  regenen^  Ik  boud  het  mdxamer» 
dat  men  't  niet  zo  maakt,  ora  dat  zeer  ligt 
een  gedeelte  van  *t  water,  inzonderheid  als 
't  warn>  of  windig  weêr  is,  en  men  's  nachts 
het  vat  niet  aanftonds  ,  by  't  ophouden 
van  *t  regenen  ,  kan  wegnemen  ,  ( aöO 
koomt  uit  te  waaficmen :  gelyk  ook  zonar 
tyds  belec  word,  het  vat  na    ophouden  van 
den  regen,  ten  eerden  weg  te  nemen.  Der- 
/  halven  moet  men  noch  een  kleinder  vat  on- 
der aan  de  grond  van  dit  groote  vat  vaft  ma- 
kén,  waar  in  het  water  door  een  k)ein.g^ 
kan  in  loopen:  *t  welk  zo  veel  te  genudtk» 
lykcr  gefchied ,  als  men  de  grond  tegen  het 
gat  hellende  maakt,  of  het  vat  wat  Ichuins 
daar  na  toe  ilelt.  Ja  men  tonde  bet  oaderAe 
vat  Cylinder*rond  mallen  ,  de  erond  'van  *c* 
bovemle  als^  een  fchotel ,  en  fiat  gat  in  % 
midden  latca  doorgaan.  Dit  wa^er  giet  men 

.  .       '  dage- 
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èigeiyks  y  a!^  'c  geregent  heefc»  in  een  klein* ^.  88.  ' 

der  vac ,  om  de  hoogte  des  ce  naauwkeuri- 
certe  kunnen  aanmerken,  inzonderheid  als  • 

t  in  'c  groote  vat  wat  laag  (laar.  Met  hec 
einde  van  de  maand  vergaarc  men  de  Som«> 
men  van  de  hoogtcfos ,  dit  men  achter  eea 
gefoodenbeefttallebyeen.  Dewyinodeboog*  fek*-. 

tens  in  deze  v^lcd  verkeert  tut  malkander  zyn,|J!^8^y*^ 
gclyk  als  haare  groodvlakLcns  5  zynde  namQ" uodi^  iu 
lyk  dc  hoogte  van  'c  naauwe  vac  tot  de  hoog* 
te  v^Q  'c  wyde ,  gelyfc  als  de  grondvlakte 
vao    wyde  ^  coc  de  groodviakte  van  't  naau* 
we  is  ;  dus  kan  men  door  de  Rbgel  van 
Dheo  de  hoogte  in  't  wyde  vat  vinden  (§. 
113.  Aritbm.y  En  aldus  weet  men  jhoe  hoog 
hec  Regen-^wacer  op  eea  piaac&  liaan  zoude  ^ 
als  *er  alle  de  R^eii  bo^n  de  aarde  zoude 
xyn  ftaan  gebleven.  WU  men  zich  met  hec 
rekenen  mee  bemoei  jen  ,  zo  hoeft  men  maar 
hec  water  in  een  vlelche,  die  men  toefchroe- 
ven  kan ,  te  bewaren ,  of  ook  een  vlefch  aan 
de  ketel  ,  waar  mede  men  de  waarneming 
doee  5  vaft  fghroeveQ  ;  waimeer  dao.  d0 
maaml  ttn  einde  gaat,  zo  giet  men  het  wa* 
ter  :n  dc  ketel,  en  merkt  aan,  hoe  Iioog  het 
daar  in  te  (taan  koomt  :  doch  in  die  geval 
moet  de  grond  van  de  ketel  geen  bemcrke*  * 
hke  dle|^  bebben  ^  maar  heel  vlak  zyo.  De 
ueeiiw  moa  in  de  wuiter  by  een  matige 
warmte  ^efmolten  worden,  op  dat  *er  niet 
te  veel  van  uitwaalleme.   Wil  men  verze- 
}:crd  zyUy  of  cn  hoe  veel  'er  van  uitgewaaf- 
fcmc  iS}  dan  moet  men  de  fneeuw  eerfl:^  en 
daar  na  het  fneeaw- water  weegén.  Het  zdu  ho€  men 
ïict  goüder  out  zyn,  als  men  teffens  waar-^e  io«. 

N  z  nam,******** 
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§.  38»  nam,  in  welke  evenredigheid  de  ruymte^dljfr 
89-    de  fneeuw  beftaac  y  mee  de  ruymce  vao^T^ 
fneeowi  feee&w-w^tef  ftaae }  als  meo  ook  mede  de^ 
waarac.  zwafarfe  ZO  wcI  by  het  R^eii  air  by 

inca.     het  fheeuw-wacer  bepaalde,  om  ce  ziea,  of 
hiet  omcrenc  iecs  veranderlyks  voorviel,  dat 
toe  verder  nadenken  koude  aanleiding  geveoi. 
i^oe  tAU  In  Engeland  pleegt  meo  de  menigte  Sss  to» 
itzcdts  gen- waters  dóór    gewicht  te  bepaleo,  vcp* 
Ret^eiis  mits  mco  de  zv^aarte  naauv/kcuriger  Jcan  vin* 
tioar  't  den ,  als  de  hoogte  en  mate  in  een  vat:  docfr 
^^^^^  wanneer  men  uit  het  gewicht  de  maat  door 
f  etceniog  vind,*  dan  neemt  men  aan ,  als  of  al 
regen«water  eveir  zwaar'  was.   Maar  die 
fchync  my  nrec  gclooflyk  te  zyo,  vermits 
leen  de  warmte  en  koude  een  groot  onder^ 
fcheid  konnen  veroorzaken  (jj.  2iu  T.  I. 
Mxper.).  Echter  dewyl     hier  omtrent  op 
geene  kleinighedeit  aankomt ,  heeft  men  niet 
nodig,  om  alles  zo  naauwkeurig  in  acht  tene-» 
men.  Mari^tte  heeft  de  eerfte  manier  gekoo* 
zeo,al$  hy  onderzochte, of  het  Regen* water 
kende  voUlrekken ,  om  de  firon-wellen  haar 
oorfpreng  te  geven  C^)';  en  Tawfdey  faeefc 
in  Engeland  de  tweede  manipr  in  S3J)ggc^ 
bracht  (f)- 

tcifcHci.  $.  89»  TmnUy  heeft  15  jaren  lang  waar- 
de watt-  genomen ,  en  in  de  TranfaöHoni»  jingUcmas 
^InTin  gemaakt,  hoe  hy    bevonden  heeft, 

de  me-  Wy  zullen  het  in  'l  volgende  Tafeltje  gaan 
nigte  (les  voorftellen^ 

w«tec«» 

(*j  Trah.  du  Moav.  des  Éaux  part.  T,  p.  m.  ^o,  31.  ^ 
(t)  Vid.  Phil.  Tcattf.  epicofflued  by  Lomhoxp,  Soi» 
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February 
Maart  ^ 
April 
Mai 

jQly 

Auguiius 
September 
Oöober 
Novembei 
Oeceiober 

Somipe 


1678 

« 

7'* 

3* 

7  * 

■^^ 

70 

3» 

7^ 

0 

5^ 

3- 

0  c 

1 

1  • 

70 

3- 

*3 

#> 

57 

3. 

3. 

4- 

I. 

2. 

23 

J- 

27 

3- 

33 

6. 

44 

4- 

sa 

J- 

55 

00 

0. 

|43- 

42. 

«7 

1Ö79  I  i<S8o  |iö$.i 


jinno 


January 
Febnuury 
Maart 

April , 
Mai 
Juny 

Aiqsaftoa 
Septmber 

Oaobet 

November 

December 


1682 
9.  «6 

I.  3J 

a.  37 


0.  43 

1.  öi 

2.  02 

p.  92 
J.  oy 

2'  98 

3-  JO 

8.  3J' 

5-  53 
6.  16 

I.  A7 

4.  3P 


5-  »2 

4-  92 

4-'  '3 

2.  22 

1.  8£ 

3-  42 

3.  02 

J.  02 
ï.  46 

?•  70 

4.  79 

2.  Ö9 


38.  ai|44.  37 


0-53 
3Ö3 

2-  35 
0.57 

3-  S>7 
2.92 

4.25 
6.07 
1.79 

.4-23 

33- 


1683  1684 


3- 

3- 
5' 
4< 
3< 


08 

15 

17 

82 

85 


«•  93 

4.  27 

5-  25 
4-  J6 


a. 

a.  4J 

3'  05 


4- 
3- 
4- 
4- 
5» 


02 

53 
68 

12 

82 


^ame    Uo.  6ó 


I-  J2 

3-  30 

I.  p2 

O.  37 


O.  32 

4-  83 

O.  87 

3-  70 

0.  97 

1.  92 

3'  13 
3-  38 

I-  99 
4.  25 

5-  7^ 

2.  99 


37.  16134.  14 


1685 

0.  4a 

1.  85 
3-  8c 

2.  01 
4.  10 

4.  97 

3.  98 

If  Ö3 
3'  2J 

5,  22 
5'  48 


1686 

4.72 

aao 

5-7* 

3-  05 

4-  37 
4-73 
1.88 
8.70 

T-7a 

2.93 
7.09 

1.32 


3,7.  8i|j©.43 
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> 

i68y 

1690 

KS92 

January 

7. 

* 

07 

97 

0. 

T4 

2.  18 

r ebruary 

3-  93 

I. 

I. 

0*78 

Maart 

8.  75 

1. 

45 

76 

*> 

42 

2.98 

April  , 

4.  68 

16 

•> 

86 

5-3» 

JMai 

1.  82 

44 

3- 

00 

3- 

30 

o.»3 

;uny 

3.  02 

7'> 

4* 

12 

4- 

16 

1.81 

I.  20 

■«Ca 

18 

2. 

8J 

4- 

48 

1. 12 

Auguftüs 

2.  22 

4.. 

02 

1. 

A  • 

I. 

98 

(5.  Ö8 

September 

4.  45 

4- 

03 

15 

6. 

°-l 

6.41 

Üttüber 

7.  4c 

7- 

6j 

1. 

6j 

2. 

73 

Kovember 

4*  15 

7' 

ï7 

2, 

30 

1. 

48 

December 

3.  68 

2. 

I. 

69 

8.  92 

1  2.61 

Somme 

48.  60 

142. 

9i 

40 

+3- 

72 

42.30 

^1^0 wnley-  heeft  zyne  wsarnemiogeo  in  bet 
Landfchap  Lonceljier^  m  NorfbumberUmd  leg- 
gende ,  omtrent  Townlcy  aangeflclc.  Hy 
merkt  aan ,  dat  hy  zyne  waarnemingen  met 
de  Paryüche  overeeo  gebracht  eo  bevonden 
hadde»  dat  het  gemeenlyk  in  dezeLandfchap* 
pen  noch  eens  zo  veel ,  als.  tot  Parys  htdde 
•   g^cgent :    welk  geen  wonder  is ,  terwyl  En* 
geland  een  Yland,  rondom  in  de  Zee,  leg- 
gende, en  het  Landfchap  Lcmcafler  dicht  by 
T^fcii  e^  de  Zee  is.  De  getallen  in  dit- Tafeltje,  door 
te  veri  puncen  ai^cfcheiden  ,  betekenen  Engelfcfae 
iUaa  ii,  doytnen ,  en  de  twee  laatfte^  tCTTechtcr  hand 
tiende  dcelen  der  duymcn.  Maar  als  men  ter 

lech- 
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fcchter  hand  een  getal  wegneemt, zo beeeke-J.  8jL 
Beo  de  overige  ter  .flinker  hand  de  helfce  der 
«onden ,  die  de  Regen  gewogen  heeft,  en  hec^ 
faatfle  ge  tul  betekent  de  tiende  deelen  van 
een  pond^  Hec  pond  word  tot  24  looten ,  of, 
12  oneen  gerekent.   By  voorbeeld:  In  'c  jaar: 
1677  was  "de  gantfchc  Somme  van  *t  Regen- 
water, in  dat  jaar  gevallen  43.  65 ;  dus  bete» 
kent  die  getal ,  dat  bet  Regen-water  vatt  hee 
begin  des  jaars  tót  het  einder  toe,  in  hét. 
Landfchap  Lancajler  gevallen,  büvcn  de  aar- 
de Itaan  gebleven  zynde  ,  zou  43  duymeit 
en      deelen ,  dat  is  i  iets  hooger  als  43^  of 
44  diiymen  hoog  geftaan  hebben.  Mam  het 
water  ^  dat  in  zyn  vat  door  het  geheele  jaar 
geregcni  was,  heeft  873  pond  gewogen,  het 
pond  tot  24  loot  of  12  oneen  gerekent,  zo 
als  voorheen  gezeid  is.   Aan  het  gewicht 
leidt  ons  weinig  gelegen;  het  koomc  voor* 
nameDtlyk  op  de  hoogte  aan ,  die  het  water 
boven  de  aarde  zou  ftaan  bly ven ,  als  't  zich 
niet  daar  in  trok.    Wanneer  wy  deze  door  of  het 
\s  jaren  meeilens  achter  een  beleide  waar-I» 
aemiagen  met  malkander  vcrgelyken  ;  dnnj,*^',^ 
worden  wy  ten  eerileo  gewaar,  dat  bcc  niet  in  >t  <mr 
geftadig  even  veel  geregent  heeft,  maar  datd«  ttr^ 
in  eenige  jaren  een  merkelyk  oftderfcheid  tei***^ 
vinden  is.    De  minfte  regen  is  geweell:  ^nno 
1691  waar  in  het  niet  volkomen  31I  duym 
hoog;  en  de  meefte  ^nno  1Ö82  waar  in  hec 
boven  de  jo|  duym  hoog  geregent  heefu 
Das  is  het  onderfcheid  tuffchen  de  meefte 
en  minfte  regen  19  duymen,  't  welk  iets  O- 
ver  de  helfc  is  van  de  minfte  regen,  te  we- 

N  4  ten 
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het  noch  meer  dan  half  zo  veel  geregent,  f 
als  de  medle  re^en,  dan  als  de  niinfte  ge-| 
vallen  is.   Gemccniyk  hebben  de  vochtiger 
Jaren  4^  tot  44^uymen  |  de  drooge  34  MM 
38 ,  en  dtts  13  het  i^errcbil  der  vocntigeo  2 
en  dat  der  droogen  4  ,  gcvolglyk  bedraagc" 
het  vcrfchil  der  vochcigen  || ,  daaientegea  I 
der  droogen  iets  over  {  van  t  geheel.   Der-  J 
halven  is  het  onderfcbead  der  drooge  laren 
veel  grooter,  als  dat  der  vocht igeo.  Als 
nien  de  Som  van  5  tot  5  jaren  by  een  ver- 
gaart ,  zo  koomc  voor  de  eerfte  5  jarea 
502.  06,  voor  de  tweede  210.  20,  voor  de 
^        derde  208*  93  >  namelyk  omtrent  206  duyr 
men  9  als  men  't  midc)el  van  *t  giootfte  ei^ 
'         kleinftc  getal  neemt.   Derhalven,  afïchoon 
zomtyds  zeer  vochtige  en  zomtyds  zeer 
drooge  jaren  zyn  ingevallen ,  heeft  hec  ech* 
ter  in  de  eene  tyd  van  vyf  jaren  omtrent 
isven  zo  ve^l  geregent,  a)s  in  d'andere.  Ak 
het  ten  fterkuen  heeft  geregent ,  is  de  boogt 
te  des  regen -vira ter s  875  icrupels  geweelt; 
en  dat  is  in  vyfrien  jaren  maar  een  maal  ge- 
Of     fchied.  AU  nu  alle  deze  Dampen  met  eens 
tiampoi  in  de  iHgt  waren  geweeft ,  alvoor^ns  »e  10 
iwaardeiregcn  wolken  t'zamen  géfchoten ,  en  neêr 
{naken,  gevallen  zyn ;  dan  zou  de  Mercurius  in  de 
Barometer  daar  door  ff^i  of  by  na  {  duym 
gereezen  ^  en  vervolgens  na  myn  Qaronieter 
5  graden  gevallen  zyn ,  als  de  Dampen  ge* 
vallen  waren.   Waar  uit  blykt,  dat  in  En- 
geland de  Dampen  eerder  de  lugc  in  haar 


V. 
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«is  by  ons  ($•  40.)  >  eji  dus  is  de  van  de  Heêr  §.  8^  ! 
CM  Leibnitz  aangegeve  oorzaak ,  waarom  de  gOf 

Aiercurius  in  regenachtig  weêr  ,  op  plaat- 
zen die  aan  de  Zee  leggen,  merkelyk  koomc 
te  vallen  ,  ten  minften  zomtyds  mede  in  be- 
mcbiing  ce  trekken.  Ik  vinde^  dac  die  ook  Hifto* 
Ikrbam  Jtnm  169H  heeft  gedaao ,  eer  dac^^J^^ 
ie  Heer  van  Leibnitz  zyne  meening  aan  Ra-  ^ 
mzzinus  overgefchreven  heeft  (*) ,  onaange^ 
7ien  hy  te  üpminjler  de  menigte  des  Regen- 
waters zeer  veel  minder  beefc  gevonden »  als 
Tüwnley  te  Townl6y  in  Lancasbire.  Name- 
]yk  Derbam  heeft  mede  veele  jaren  lang ,  ne* 
vees  de  veranderingen  der  winden  en  deg 
"weêrs,  ook  de  menigte  des  regens,  na  de 
maniere  van  lownlty  waargenomen  :  dewelke 
Jjowiborp  (t)  met  andere  waarnemingen  van 
die  aart  bèeft  by  een  vergadert.  Hy  heeft 
de  menigte  de$  regens  n^  het  gewicht ,  ne- 
vens de  vemnderingen  in  de  Barometer  aan- 
gemerkt.   Maar  hy  hadde  beter  gedaan ,  als 
het  na  de  hoogtens  mate  aangemerkc 
hadde ;  dan  zou  't  zich  ten  eerden  getoon( 
faebben^hoe  veel  vals  van  't  quik  men  tfan  de 
gevallene  Dampen  hadde  moeten  toefchry^f 

ven :  hoewel  men  hier  omtrent,  wegens  dc 
gcduunge  bcweeging  der  wolken,  noch  op 
iets  meerders  te  zien  heeft. 
-  §•  90.  By  de  Academie  der  ^Veteafchap-  Gcfieit- 
pen  te  Parys  heeft  de  la  Hire  lange  tyd  de^^^J*^ 
mcoigce  des  regen- waters  waargenomen  ,^teis 

nC-  omticat 
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po«  nevens  andere  zaken ,  die  tot  de  kennis  der  .1 
weéis  •  veraiidenngen  iecs  koaaea  bybren* 
geo.   Na  dat  Anno  1699  een  nieuwe  fcfatfc*  - 
King  is  gemaakt  5  en  volgens  dezelve  altyd 
in  openbaren  druk  word  uitgegeven  ,  wac 
men  by  de  Academie  het  geheel  jaar  gedaan 
heefc;  zo  heeft  ook     la  Hire  jaarlyks  het 
gcene  befchreeven ,  wat  hy  aangaande  de 
menigte  des  regens  en  fneeuws  heeft  waar* 
genomen.   Wy  zullen  het ,  als  voorheen  ^ 
in  een  Tafeltje  bybrengeo :  -  ^  - 


-   ^ 

Anno 

1(599 

1 

—  

1700 

1701 

1702 

January,  . 

February 

Maart 

April 

Juny  ' 
July 

Augiiftus 

September 

Odober 

NoYember 

December 

^^^^^^^^^^^^^^^  V  am^ 

Ui 

Ili  1 

II 

35 

135 
»3? 
27I 
175 
44^ 

3Ji 
9 

IJ 
24 

i  17'i  !• 
1  iPi 
22 
I 

38I 

27i 

45 
10 

18 

ji 

9 

lp 

35-1 
11^ 

i» 
18 
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2  1.  41 
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« 
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17P3I 

1704 

i7oy 

1706 

1  ' 

1707 

lanuary 

FAruary  ' 
Maarc 

April  1 

Mai  1 

July 

Auguftus 

Septemocr 
Oftober  1 

November 
December 

1  4 

34Ï 
23 

28i 

32I 

120; 

«7 

113 

15  1- 

15.' 

16 

274 
24^ 

27 

34 
8i 

Ifi 
23 

8 

7i 

23! 

4,' 

15  i 

19 

841. 

3i 

7§ 

23ï 
21| 

13 

,  ^'  ' 

I9i 

'7 
ooi 

5.  u 

10 

11 

4 

n| 

ï7 

3» 

1  ^* 
41 

•  ^ 

Somme  1 
 1 
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I7*iii 

Anno 

* 

1708 

1709 

1710 

171 1 

1713 

lanuary 

Fcbruary 

Maart 

ilpril 

Mai 

Juny 

July 

Auguftus 

September 

Oüüber 

rvovemoer 

December 

28 1. 

\6 

I7i 
30* 

3« 
IJ 

12 

6| 
9j 

33i  1. 

•7 ' 
3oi 

23i 
184 

5 
14 

3i 

I2Ï  1. 

3i 

I4J 

12 

9 

37i 

ni 
21* 

17 

8jl. 

5  li 
18 

2ci 

32* 
8i 

5it 

20  i 
,  g 

24-1 

21 

I5i 

204  L 

8i 

51% 

234 
36; 

. 

84 
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14.  loi    19-  24 


■i>e  la  Hir«  heeft  op  het  Konmglykc  Obferva? 
torium  te  Parys  zyne  waarnemingen  aanger 
ftelt,  en  de  getallen  met  de  breuken  beite- 
-kenen  Ivnen  ,  waar  van  wraalf  een  duyni , 
en  twaalf  duymcn  een  KonmglyK  Paryzer 
jfoedete  voet  uitmaken.    In  de  Sommen  zyn  de  eer- 
Tafelijes  n.^  getallen  duymen  ,  de  andere  zyn  lynen 
^JT'  of  twaalfde  gedeeltens  der  duyinen.  Oofc 
wa-     heeft  de  la  Hire  de  Somme  van 

fneeuw- water  in  ieder  jaar  in  pondeij  ber&» 
kent ;  maar  tegenswoordig  leidt  om  aan  t 
ccwicht  mets  gelegen.  Wanneer  hy  ,  ot 
Odc  ibwiiey  altyd  de  aarc  der  zwaarte  door 
een  Armnietrm  bepaald  hadden  (§.  207- 
"  /  Exper.) ;  dan  zou  't  iets  andera  zyn :  want 
diereelvke  waarnemingen  zonden  ons  in  $ 

0e^a^  by  de  vcüiWH  ^^^^ 
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óienftig  zyn.   Doch  wy  zullen  ,  als  voor-§.p0irf 
kscn  de  Engelfche ,  ook  deze  ParylTche  waar- 
iiemingen  eeoigzins  overweegea  y  om  de  ge^ 
fteldhdd  des  regens  tot  Parys  beter  te  lee» 
icn  kennen  ^  en  door  ve^elyking  met  da 
voorige  het  onderfcheid     Parys  en  te  To^uj?!"  • 
Uy  in  Engeland  te  konnen  waai  nemen.   Wy  wMt  uil 
hebben  hier  een  tyd  van  iSjcuen,  waar  in  ^^j^^^^, 
de  menigte  des  regens  40  een  on verbroken  ittHigjN»  . 
arder  bepadd  is  geworden*  In  deze  18  ja-biyku 
ren  is  hec  regen- water  niet  meer  dan  een 
keer  25  duym  en  ^\  lynua  hoog  geweeft ,  ook  * 
met  meer  dan  een  keer  13  duym  en  io|  ly- 
sen.   Het  eerfte  wa&  in  'c  jaar  171 1  ;  het^ 
a^det  in  't  jaar  1705.  Dienvolgens  is  vaa. 
Anno  1699  tot  17  itf  het  1711^  jaar  het  voch^ 
tigfte;  daarentegen  hec  l^o$^^  jaar  ben  dróog- 


iaeeuws  in  deze  jaren  was  11  dum  4^,lynt^ 
welk  van  de  hoogte  in  het  droogde  jaar  2 
éiÊfm  6\  verlcbik.  Vermits  dit  oa  van  deonder» 

kleinfle  hoogte  omtrent  het  zesde  deel  be^^^heid 
draagt ;  zo  is  het  onderfcheid  tuflchen  de^jf 
vocluigfte  en  droogite  zomer  omcreDt  |  van  «ge  c« 
de  hoogte  des  waters  in  de  droogite;  dac  is,<>i<'os^ 
als  bet  ten  meeften  regent  i  zo  regent  het^^^^ 
omtrent  {  deeleo  meer»  dan  w'anaeer  het  ten 
minften  regent  en  ineeuwt.  Wanneer -wy  dus' 
de  hoogte  des  regen-wacers  in  het  droogde 
jaar  met  die  in  het  vochcigfle  vcrgcly ken ;  dan 
bevinden  wy»  dat  iiec  in  het  vochtigite  niet 
teo  voile  noch  eens  zó  veel  heeft  geregen t^ 
bU  is  het  droogde  jaar,  en  in  Engeland  za* 
gen  wy       890»  ^^^^  hec  in  het  vochtigfle 

jaar  meer  dan  noc^i  eens  zo  veel,  als  in  het 


öe  ge  weeft. 
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$.  00-  droogde,  geregent  hadde.  Het  midden  tuf- 
Ichen  hec  droogde  en  vochclgfte  jaar  is 
daym.  De  la  nin  heefc  hec  van  té  vooren 
uit  veele  andere  waarnemiogen  op  19  duy- 
'  men  bepaald:  waar  uit  blykt,  dat  A.  1711 
een  buiten  gcmeene  vochcigheid,en  A.  T705 

'        een  buiten  gemeene  droogheid  is  geweeit. 
Ondercufichea  vinden  wy  niec  meer  dao  3 

Qemee-  jaren ,  namelyk  Anno  170a  1704  en  17 13,  in 

ne  ine-  welke  bet  deKe  menigte  na  by  koomc.  De 

mSI^  ge  m  c  en  ft  e  mcnigce  des  regens  is  tulTchen  14 
en  18,  waar  van  het  midden  is  lö  (§.  107. 
JlritL).  Hier^  is  het  onderfchcid  4  duym  ^ 
dat  lees  minder  als.  het  derde  deel  van  de 
Ideinfté,  en  iet»  meer  als  bec  vierde  deel  van 
de  grootfte  hoogte  is.  Dienvolgens  regent 
het  in  het  vochtigde  jaar  omtrent  een  derde 
deel  meer,  dan  in  het  droogfte,  of  in  het 
droogile  jaar  omtrent  een  vierde  deel  min- 
der ,  dan  in  het  voehtigfte.  Wanneer  men 

^  dis  te  vooren  5  jaren  by  een  vergaart ;  Tian 
heeft  men  van  A.  1699  tot  1703»  94  duymen, 
3^  lynen,  van  A.  1704  tot  1708.  8y  duymen, 
31.  iynen;van  A.  1709  toe  1713*  loiduymen, 
8|  lynen.  In  Ef^etand  regende  bet  in  de  e€N  < 
ne  vyf  jaren  bykans  noch  eens  zo  veel ,  ala 
in  d'andere  (§.  89.}  i  ^^^^     Vrankryk  is  *c 

Geiieit-  heel  anders  gelegen. 

hcid  des    §.  91.  In  Duicfchland  heeft  ons  onlangs 
dB  Heer  Jlgwm  in  Vim  (  *  ^  ,  diergelyke 
vim^^^  waarnemingen  omtrent  het  rcgen-en  fneeuw- 
)  *    water  mede  gedeeld,  dewelke  wy  hiér  ook 

zullen  by  voegen  ,  en  als  voorheen  overwee* 
gens  om  daar  door  het  ondcricheid  tuüchea 

O  spériineD  Hyccoincinis  émbt  f«a  1711  tot 
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trerfcfieide  plaatzcn  cfes  te  duidelyker  te  lee-§,  ffu 
rraJtennen.    Hy  begint  hec  jaar  altyd  van  *c  Uffchry.' 
tMniar ,  en  eindige  met  bet  begin  vaa  '^^IP,'^,^^ 
mifnr  in  'c  volgende  jaar:  als  waarom  wy„emis. 
demiand  Maart  tweemaal  moeten  ftellen.  In&oK 
bet  Tafeltje  zyn  dc  hoogtens  na  een  naau- 
wer  vac  uit  gerekent,  als  het  geene,  waar 
afije  de  regen  is  opgevangen,  bedraagt.  Maar 
abmen  die  door  16  divideert ,  dan  komen 'er 
ue  hoogtens  van  't  vat  uit,  waar  in  men  den 
regen  en   fneeuw  heeft  opgevangen.   Om  » 
dac  wy  hier  voornamentlylc  op  de  menigte  ^ 
vaa  't  wacer  in  't  gebeele  jaar  Ce  zien  heb» 
ben ;  zo  heb  ik  'er  ook  de  Sommen  van  \ 
geheelc  jaar,  na  hetgroote  vat,  waar  in  de 
regenen  fneeuw  is  opgevangen,  willen  by- 
voegen  ^  om  bec  becer  mee  de  voorgaande 
waarnemingen  te  konnen  vergelyken.  De 
Heer  jUgSwr  bedient  stch  van  de  Rynlaad» 
iche  maac  in  twaalf  deelen  verdeeic» 
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jilgo^er^  dat  het  in  een  dag  2ii  lynen 

gertgent  heeft        Namelykrf^Tï  12  jlugufL 
1718  geeiPt:  hy  na  het  kleine  vat  340  lyneo' 
op  ;  't  welk  door  16  gedivideert:  ,  na  het 
groote  Vat,  waar  in  de  regen  opgevangen  is^- 
axi  lyiicn  bedraagt.        willen  fteUen ,  dat 
ter  ztlven  tyd  in  een  wolkeio  veel  water  is 
geweeft ,  als  'er  uk  geregent  heeft  :  wani^ 
cnaangczien  dc  wolken  geduurig  voortgaan  , 
en  op  geen  een  plaats  ftaan  blyven,  zo  kant 
xnen  echter  in  zuik  een  geval,  waar  in  de 
Hemel  geheel  ein  al  met  wolken  overtrote- 
ken  is ,  en  ze  den  geïreelen  dag  om  nieC 
breken,  zeerwel  onderftellen,  dat  het  ecne 
gedeelte  der  wolken  zo  veel  regen  in  heeft 
'als  het  ander,  en  het  dus  even  veel  i8,  als^ 
'of  de  wolken  ftil  ftonden  ,  en  een  gedeelte 
daar  van  op  een  ijeker  plaats  van  de  aarde^ 
onder  dezelve  leggende,  kwam  te  regenen. 
Dienvolgens  zullen  wy  een  plaats  onderftel- 
len, die" 40  voeten  lang  en  40  breed  is,  na 
de  Rynlanfcbe  maat  gerekent ;  doordien  ds 
H$er  Algó^  diergelyke  maat  in  *t  afinecen 
•van  *t  regen- water  gebruikt.  Deze  plaats^ 
houdt  na  de  Quadraat  maat  1600  Quadraac- 
voeten,  en  heeft  de  grootte  van  een  matige, 
•doch  niet  al  te  groote  hof  van  een  buiten- 
plaats.  MnltipHceerende  deze  1600  voeten 
met  144 ;  zo  krygt  men  230400  Quadraat- 
duymen  na  de  twaalf  yoetige  maat.  Multi- 
pliceert dit  getal  noch  eens  met  144  ;  za 
nebt  gy  voor  de  plaats  33177600  Quadraat 
'  ifutn  of  itreepjeS)  na  dezelfde  mate  (§.  147. 

\  (^}  la  Sptcimine  Hyetoncui^  p«  ^ 
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iBmi.).   Als  gy  na  Verders  dbze  plaiats  mec§« 

i/i  lynen  mulcipliceert,  dan  heeft  men  voor 
de  menigte  des  waters,  dac  daar  uit  gcregenc 
heefc ,  gevolglyk  voor  het  water  in  de  wol- 
^ke»  die  daar  boven  ftond»  1^95004000  Cu- 
hicq4yiieo  na  de  twaalf-voecige  laaat.  De* 
wyl  wy  in  oose  Proefnemingen  de  tieodee* 
lige  maac  gebruiken ,  en  deze  tot  die  in  Cu* 
bicq  is,  gelyk  1000  toe  1728;  zo  vind  mea 
40fiocxx)oo  Cubicc[- lynen  na  de  ciendeeilge 
ttace  (§•  129*  ^ritbm.).  Dienvolgens »  we* 
gende  een  Cubicq-voec  tia  deze  maat  64. 
pond  7  oneen  en  3  draclimas  (§.  7.  T,  L  Ex* 
ptr.^^  waar  voor  wy,  dev^ryl  het  regen  wa* 
ter  iets  ligcer  is,  64  pond  doorgaans  willen 
ftetten;  ti^bben  «y  voor  408  Cubicq-voecea 
^iia  pariden  waisers.  Ën  die  is  de  zwaarce 
yzTT  de  ^^ke ,  die  enkel  boven  een  plaact 
ilood ,  van  40  voeten  lang  en  breed,  by  'voot^ 
beeld ^  boven  een  hof  van  een  buiten-plaats- 
♦Hier  uit  ziet  men  ,  hoe  verbaaft  groot  de 
iwaanedet  wolken  zyn  moec^  die  eer  zei- 
ven tyd  een  geheet  land  heefc  overtrokken. 
Als  men  de  zwaarte  der  wolken  na  de  En- 
gelfche  waarnemingen,  alwaar  het  vry  meer 
als  tot  ülm  geregent  heeft,  zou  willen  uit- 
reken i  dan  zoude  die  noch  vtel  zwaarder 
üKkoQsen  ^  en  de  woHc-breuken  zooden  noch 

▼vei, neer  uitgeven» 
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Zevende .  Hoofdjluk* . 

Fan  de  f^ocbtigbeid  der  Luff^  en  dé 
JiygnmUfs  af  Wèêr-wigm^  - 

?^   •  T\Oordicn  de  onderice  lugt  vao  zwaarder 

drvoci"  U  aarc  is ,  als  de  bovenlle  (§.  2Ó.  yler.  )  , 
fige  luut  docli  dc  Dampen  eenerlei  aart  der  zwaarte 
vochtig  j^^ec  de  lugt,  waar  in  m  haogeo,  hebben 
v-oxcicn.      y .       moeten  die  van  zwaarder  aart  ^ 
zyn  ,  die  in  de  onderfte  loge  zakiceo  ,  dait 
dic  gccnü,  welke  in  dc  bovenftc  lugt  opry- 
zen  ,  of  daar  in  hangen  blyven.    De  Dam* 
pen  zyn  niets  anders,  als  kleine  blaasjes^  die 
van  de  binnen-ïugt  opgeblaazen  worden  CS- 
85.)-  Derhaf  ven,  als  ze  van  z'dvaardér  «aarc 
zullen  worden,  moeten  zy  of  kleinder  wor- 
den ,  op  dat  ze  minder  ruymte  als  te  voorea 
beilaan,  en  echter  zo  veel  water  als  voor- 
been inhebben  }^of  het  waterachtige  velletje 
moet  dikker  zyn  ,  als  in  d'andere,  die  de« 
zelfde  grootte  hebben,  en  echter  van  ligtet 
Wat  gro-aarc  zyn  (§.  4.  T.  /  Exper,).  AfS  de  Öampea 
?e  Dam         vliesies  hebben 0  zo  als  in  beide  gqvaU 
p«n  ^y'^  ien  kan  weezed,  dan  worden  diegiwè  JDom* 
pen  genoemt,  gevolglyk  zyn  de  grove  Dam- 
pen waterachtig.  Dc  lu^c^die  met  waterach- 
tige Dampen  aangevult  is,  is  vochtig,  en  de 
ondervinding  leert ,  dat  zich  dc  waterachtige 
Dampen  in  aiderlei  ftofFe,dje  niet  al  tedic£t 
zyn  9  intrekken  ,  ea  dezelve  vochtig  maken « 
'  ^  of 


\ 
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of  (en  minllen  de  buuenlte  oppervlakte  van  $.  ^^3,  ^ 
ésmlvc  bevochcigen.    Ondercuücheo  is  'c  94» 
téa  9  dat  d*eene  floffe  altoos  meer  vocht^ 
tigheid  aan  zich  crekt ,  als  d*ander ,  en  het 
zou  niet  ondienllig  zyn,  dat  men  ten  diea 
einde  byzondere  waarnemingen  aanftelde ^ 
offl  bet  onderfcheid  naauwkeunger  te  kon*' 
Deo  bepalen.  Als  't  te  langzaam  gaan  zou* 
de  met  de  gelegentheid  van  de  Natuur  af  te 
wachten ;  dan  zou  roen  ook  door  byzonder- 
lykc  tot  dien  einde  aangeftelde  Proefnemin- 
gen daar  toe  konncn  geraken. 

94.  Als  men  enkele  waarnemingen  wil^^'^ 
fiapan,  das  kan  men  't  op  de  volgende  wy-^"^;f[' 
ze  unvatten.  Men  weegt  op  een  weegr  boe  viel 
fchaal,  die  een  naauwkeurige  uitflap  <j;eeft^ tochtig- 

?elykc  groote  ftukken  van  alderhandc  liof  ftoftca!» 
cn^  op  't  naauwkeurigfte  af,  toe  op  eeciich 
erejn  en  daar  onder »  als  't  de  weegfcbaaluckkoi» 
ho  toegeven.  Doch  men  heefc  meer  te  zor- 
gen, dat  dte  üoSén  niet  alleen  gelyke  ruym- 
beilaan ;  maar  ook  voornamenclyk  gelyke 
vlaktens  hebben  ,  op  dat  de  lugt  d  cene  zo  veel 
ais  d'aodcr  kan  raken ,  dewyl  zich  devochtig- 
hdd oit  de  lim, die  ze  raakt ^ daar  in  koomt 
ce  trekken.  Deze  üoSén  hangt  men  alle  op 
een  plaats  by  malkander,  doch  zo  dat  ze  de 
lugt  rondom  kan  raken.    Hcc  is  ook  niec 
quaad ,  als  de  lugt  op  die  plaats  vry  kaa 
doorftTykcn,  op  dat  'er  geftadig  veriche  lugc 
bykome.  In  den  winter  kan  men  ze  by  de 
venflm  ophangen ,  alwaar  zich  de  Dampen 
W  de  lugt  in  de  kamer,  Cg^lyk  men  uit  hec 
2vvceten  van  de  venllers  waarneemt)  komen 
K  fcliddeü  i  en  men  verkieit  bier  toe  een 

O  3  k4« 
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§•  ^4'  kamer,  waar  in  veele  Perfoooen  by  malkanr 
4er  geweeft  zyo ,  om  dat  de  lugt  door  veel 
«asein  te  balen  vochtiger  word.  Wan&c^r 
IDGU  meenc,  dat  2e  vochtig  zyn  geworden t 
dan  weegc  ineii  elke  ftofie  in' 'c  by  zonder  » 
cn  merkt  het  gewicht ,  dat  ze  gera eerder t 
zyn,  aan.  Want  de  vermeerdering  van  haar 
s&waarte  koomc  van  de  Dampen  af,  die  'er 
zich  hebben  in  getrokjcen  ;  en  du3  zyn  de 
daar  in  getrokken^  Dampen  met  (iet  gewichc 
van  haar  vermeerderde  zwaarte  evenredige 

Aii»mcf  Het  zou  n^ogelyk  ook  niet  onnuttig  zyn  » 
als  men  diergclyke  ftolicn  in  de  open  lugt 
ophing^  en  dat  by  nachts  tyd,  ^Is  de  daaavv* 
pleegt  lp  vallen ,  of  ook  wel  by  dage  io  den 
^ regen,  inzonderheid  in  een  flxif-^egen,  em 
te  ondei  vinden  ,  hoe  veel  vochtigheid  zich 
in  ieder  geval  in  d'eene  ftofFe  meer  als  in 

Hoe  me»  een  andere  kwam  in  te  trekken.  Wanneer 

'^(oefiie.      iemand  verveelt,  de  gelegentheid  in  de 
Natuur»  af  te  wachten  ;  die  toe  diergelyl^e 

Ictiiop-  waamemineen  bel^waam  is,  dan  hoett  men 

yiakCB*  ji^aar  door  Kookend  waicr  een  damp  in  cldc 
kamer  te  veroorzaken ,  en  door  een  koolcn- 
vuur  te  onderhouden  ,  of  ook  door  Darap- 
kogels,  een  damp  daar  uit  laten  blaazen 
171.  Tl  /.  ^xper.y.  In  beide  gevallen  wcnrd 
de  flofTe  in  den  damp  opgehangen,  doch  zo 
verre  daar  van  af,  dat  *er  de  damp  koud,  en 
:>focU   zonder  een  (terke  bevveeging  aanrake.  Men 

«ciiandeikan  dc  llof}cn  ook  noch  vooriiers  m  water 

nuBief.  pf  andere  vk)e2{tofien  le^en  ,  een  tycUai^ 
daar  in  I^gen  lacen ,  en  acht  geven ,  wat 

ByMm*  voor  verandering  zich  daar  by  opdoet.  In 
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Sümd  xe  leccen^  dac  zicb  vercoooc»  als  meoS.  94^ 
huwztet  m  de  lugc,     onder  de  klokke  ^  9j» 
mtr.  mes  de  lugc  béok  iiitgepompc,  ifi  de ' 

ftofien  laat  intrekken;  diergelyjke  voorbeel- 
den ik  lóï.  6P  feqq.  T.  h  Exper.)  reeds 
gegeven  nebbe.  Men  zal  gewaar  worden, 
dat  hec  sieb  m  bet  laatfte  ^evai  aiec  alleea 
fcbielykaer,  maar  ook  in  grooter  meenigce  e^ 
ftcrker  daar  in  crekc»  als  in  de  open  lugc , 
doch  niet  eerder ,  dac  wanneer 'er  de  lugc  op 
nieuws  wederom  in  gelaten  word. 

§.  ^5.  ik  heb  reeds  in  bet  eerjh  Deel  dezer  "/*5.^ 
ftnifitemingen  ( loc.  cit.J  gecoooc  ,  dat  de  iJ/<ie  * 
ruymte  tuttcbeQ  de  fioflfe »  welke  aan  *c  It-  dingea 
chaana  eigen  is ,  niet  ledig ,  maar  mee  lage  ^, 
aangevult  zy,  vermits  ik  aangeweezen  heb,[y^j***^ 
hoe  men  dc  lugc,  die  'er  in  'c  uicpompen  uit- vochtig 
raakt,  kan  te ;&ien krygea*  De  lugc  is  veel^oidt», 
ligterala  hec  water»  een  mmflen  achc  hon« 
dert  maal  tigter  (§.  S6.  T.  l  Exper.).  Ala 
zich  nu  een  droppel  water  of  ook  een  wacer- 
achcigc  damp  aan  hec  lichaam  hecht,  waar 
het  mee  lugc  aangevult  is,  en  daar  by  zo  fyri 
is,  dat  het  water  en  lugc  malkander  konnea 
wyken;  dan  vale  bet  zwaarder  neder  in  de 
laaea  van  hec  ligeer,  en  het  ligcer  ryft  oiu 
oog  in  de  plaats  van  het  zwaarder  (§.  212. 
1$  Jeqq.  T.  L  Exper.},   Dienvolgens  koomc 
het  water  in  de  ruymce  tulFchen  dc  iloffe  des 
licbaama,  die  van  ce  vooren  met  lugc  gevuld 
waj,  als  welke  daar  uit  raakt.  Men  hoeft  n«i«« 
nicc  het  mtnfte  te  twyffelen ,  dat  dit  de  waa* 
rc  reden  zy  :  Want  als  men  een  lichaam  , 
by  voorbeeld^  een  Huk  hout,  in  't  water  legr; 

joeo»  dat  'er  glas  eu  weder  blaazan 
'     O  4  uit- 

X 

« 


Digitized  by 


2i6    VIL  HOOFDSTUK,  VAN  DE  - 

^  95f  uitraken ,  cd  zich  aan  het  hout  hechten ,  ter» 
SKSf    wyi  'er  hec  wacer  indringt.   Derbalven  gaac 
'er  de  lugc  uic ,  cerwyl  'er  hec  water  in  gaar* 
Ja  even  die  is  de  reden ,  waarom  hec  wacep 
ligter  en  in  grooter  menigte  daar  in  trekc, 
als  men  de  lu^t  uic  de  ftofte,  waar  het  zal  ia» 
trekken ,  heefc  Micgepompu  Waoc  iiec  wa? 
ter  vind  dan  oiet  alleen  geen  xegenftand 
meer ,  gelyk  als  het  doet ,  indien  't  de  Jugc 
ntjvcns  Zich  moet  pailceren  laten,  maar  hec 
•word  ook  niet  alleen  door  zyn  eige  zwaar* 
te  9  maar  teffens  door  de  zwaarte  der  buiten* 
lugt  9  die  op  't  vrater  drukt ,  of  dooir  haar 
veérkracht  daar  in  gedreven. 
>vatccn    §,  96.  Na  dat  nicQ  waargenomen  heeft, 
hjgrmt-  (Jat  verfcheide  itofren ,  tcrwyl  ze  de  vochtig* 
heid  aan  zich  trekken »  veranderingen  onder* 
ttgti  it.  worpen  eyn ,  die  men  kan  aanmeritem  Zo 
heeft  men  werktuigen  daar  uit  gemaakt »  om 
de  verandci  ini^en  in  dc  vochtigheid  der  luge 
wnar  te  nemen.    Deze  werktuigen  pleegt 
men  Hygromtra  te  noemen,  in  't  Duitfch 
konde  men  ze  Weér*wegers  he^^en  :  hoe* 
wel  de  naam  Hygrometer  al  by  ons  is  inge^ 
voerd  ,  fchoon  hy  van  't  Duirfch  niet  af- 
wat  Vrkomftig  is.   Dewyl  men  door  de  Hygronie- 
van  te   tcrs  dc  verminderende  en  vermeerderende 
iJoacicA  vochtigheid  niet  kan  afineten ,  en  behalven  . 
^       dit  de  werktuigen  zelfs  van  geen  duur  zyn  , 
dcwyl  de  Itonen  allengskens  het  vermogen, 
om  de  vochtigheid  aan  zich  te  trekken  ,  ver- 
liezen ;  zo  heb  ik  ze  dus  verre  niet  hoog 
WitKom  g^d<^b^  OndertuiFchen  acht  ik  niet  onnut 
ftetauf  de  veranderingen  in  de  vochtigheid  der  lugt 
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30  ee^  aanmerkelyke  graad  zich  opdoende, §.  96. 
een  grooce  invloed  in  de  gezondheid  des  97» 
meofchen  heefc ,  en  ook  in  andere  dingen  <is^«^<^ 

veel  veranlyks  veroorzaak:.         •  •  tïïai'tc 
§.  97.  De  eerfte  zoorc  der  Hygrometers  nemen- 
word  uit  Bind-garen,  of  een  touw  van  Hen-  E«Hie 
nip  gemaakt ,  térwyl  men  waatgenopien  heefc, 
dac  zo  wel  het  bind  garen »  als  diergelykeHygio- 
touw,  die  enkel  in  de  dikte  van  malkander metei. 
onderfcheiden  zyn  ,  door  de  vochtigheid 
korter  word  ;  maar  als  ze  wederom  droog 
word,  baar  voorige  lengte  verkrygt.  Doch 
deze  vetrkortingiszeeraanmerkelyic&iEKxieft-  Cronii 
t«r  (♦)  merkt  aan  ,  dat  hem  een  Meet-^J^*" 
touw  5  COC  hcL  Land-mccen  gebruikelyk, bin- 
nen een  uur  by      deel  door  de  vochcige 
lugt  tegens  den  avond  zy  korter  geworden. 
Hèc  rouw  was  iu  den  beginne  16  voet,  en 
naderhand  maar  15  voeten  lang.  Zekerlyk 
zoo  diergetyk  een  touw,  de  geheele  nacht 
onder  de  opcii  Hemel  leggende  ,  op  een 
plaats  waar  de  daauw  va!c ,  noch  veel  kor- 
ter worden.  Men  kan  dit  ook  door  Proef.^ï?«ft#* 
neminEea  toonen.  Om  met  bet  O^ocdigtte^lJJ*^^^ 
dezaaK  te  coonen,  zo  neem  ik  bind*gdrenstiveM 
cn  meet  zyn  lengte;  zo  dra  ik  dat  met  wa-toonoi, 
ter  vochtig  maake,  en  wederom  op  't  nieuw 
meet,  bevind  ik  het  veel  korter  geworden  tc 
zyn.  Ik  laat  het  droog  worden ,  en  meet 
hét  de  derde  keer ;  als  het  dan  heel  droog 
is,  20 heeft  het  dezelve  lengte,  die  het  in 
het  begin  hadde.  Ik  leggc  hec  ook  wel  in  't 
ivacer,  waar  in  het  noch  veel  kortci  word, 

daa 
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f*  9Jf  dan  waoqeer  'c  maar  vocbug  gemaakc  is.  Kn 
\  is  vermakelyk  aan  ce  zien ,  hoe  zich  do. 

^  wauw-       ^'^^  ^^'^^  omdraait;  Wil  men  *t  naaaw-*- 
l^vigcr  keuriger  in 't  werk  (lellen,  dan  kan  men  de 
»aaaeli.  Proememing  aanllellen  op  de  manier  ea 
wyze ,  gdlylc  ze  Molyneux  tot  Dubün  in  Iet-- 
land  Amno  i<$85  aangeleid,  en  aan  het  Kor 
ninglyke  GeQootfchap  der  Wecenfchappen  ce 
.  -  .  ïsmden  mede  gedeelt  heeft  (^).   Men  hecht 
aan  bind-gaien  ,  of  een  hennip-touw  eenig 
wicht ^.  om       recht  uit  ce  rekken.  Als 
meo  dai)  zya  adem  daar  doec  aangaan  ^  of 
de  damp  van  koekend  water  daar  by  laat 
'  .>pr\z.cai       ziet  men,  dat  zich  hen  bind- 
jjartïn  of  touw  omdraait ,  en  het  gewicht 
mede  omwentelt.  Molyneux  heeft  het  touw 
ook  mee  water  vochtig  gemaakt ,  en  nader* 
^md-   hand  wederom  laten  droog  worden*  Dew y  l  h  e  c 
gtct^   touw  niet  byzondcr  dik  is  ,  zo  dat  het  de 
adem  niet  wel  kan  raken;  zo  moet  men  wel 
8  cf  lo  maal  den  aden}  daar  aan  blaazen  »  eer 
dat  men  een  raerkelyke  verandering  befpeurCt 
Hy  heeft  ook  aangemerkt,  dat,  ais  men  een 
brandende  kaars  of  een  gloeijend  yzer  dicht 
by  het  touw  houdc,  waar  hec  aan  den  haak 
'  vaft  gebonden  is  ,  hec  zelve  uic  malkaodev 
wamm  ffBBtf  eh  het.g^wicht  omdraait»  De  reden  » 
^j^^^'f- waarom  een  koord,  bind  garen  of  touw  kor-» 
fc«vo!^Éitter  word,  als  ze  vociitij^  komen  te  worden, 
itonar   kan  vncn  heel  ligt  bcgrypen,  als  men  op  al 
^•^«tt»  het  fjeene  I  watby  de  Froefnemmg  te  over* 
wegen  h  ,  naauwkeurlg  acht  geeft»  Hel 
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bind- garen  ,  dc  koorden  en  touwen  zyn  uit§. 
uenige  draden  t'zamen  gedraait.  Wanneer 
nu  de  vochtigheid  daar  io  crekt ,  dan  worden 
de  enlcele  dndeD  ém  door  dikker »  en  na 
dac  de  draacjes  ,  waar  uk  die  beftaao »  ter 
^yden  uitgerekt  worden,  verminderen  ze  in 
ide  lengte,   üp  pulken  wyze  worden  dp  tou- 
wen en  koorden  korter.   Maar  dewyl  zicb 
een  gedraaide  koord  niet  laat  korter  maken  » 
ten     dat  de  draaijingen  dicfater  by  een  ko- 
men ,  het  welk  gefchied ,  als  ze  meerder 
gedraait  word ;  dus  draait  ze  zich ,  zo  dra  'er 
de  vochtigheid  intrekt,  en  dat  min  of  meer 
na  dat  'er  veel  vochtigheid  is  in  getrokken^ 
Deze  ondervindiD|en  geven  tot  vericbeideDabbei- 
Hygrometers  aanleiding.na  dat  men  of  beoog  t,  s;"»Mi 
hoe  de  vochtigheid  de  koorden  en  touwen ^"^^ 
ivoi  ter  maakt ,  of  ook  dezelve  omdraait.  In 
't  ecrfte  geval  ziet  men  zeer  ligt ,  dat  het  «yg^ö* 
couw  moet  lang  zyn»  als  men  de  verande- ^^'^p 
ring  wil  waamemén.  lAen  ilaat  derhalveneofte 
in  een  wand  5  waar  de  lugt  vry  kan  by  ko-g^oad 
jpen  ,  doch  voor  de  regen  bewaart  zynde  ^^^^^l 
ccTi  fpyker  A,  en  bind  daar  een  hennip-touwFij^/n»* 
AÜC  van  12  tot  ló  voeten  lang  ^  na  mate 
irao  de  lengte  der  wand ,  aan  vaft.   Op  *c  au* 
der  einde  van  de  wand  in  B  maakt  men  een 
fchyf  vaft ,  die  om  haar  middelpunt  beweeg- 
lyk  IS ,  cn  rondom  een  goot  heeft,  waar  o- 
ver  hec  touw  kan  getrokken  worden.  Aan 
ander  einde  van  'c  touw  bind  men  ia  C  een 
gewicht  G,  '*t  welk  het  kan  uitrekken»  doch 
echter  niet  al  te  zwaar  is ,  om  de  Dampen » 
die  het  couw  zullen  korter  maken,  niet  al 

t^  bouden«  Wanneer  nu  de 
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5*7*  Jugc  vochtig  word  ,  dan  trekt  zich  het  touw 
t'^amen-  etv  word  korcer  ;  eo  Uud  gaat  iiec 

Sewichc  G  om  boog.   Wanneer  de  lugt 
roog  word ,  dati  droogt  het  touw  wederom  \iic 
en  word  langer;  en  dan  gaat  het  gewicht  G 
om  laag.   Om  nu  te  konnen  zien ,  of  het  ge- 
wïchc  veel  gerezen  of  gevallen  is ;  zo  maaJcc 
men  aan  de  wand  een  verdeehng  UI ,  en  aaa 
\  gewicht,  dat  piat  geflagen  is,  een  wyzer 
L,   Terwyl  het  gewicht  G  om  laag  of  om 
hoog  gaat,  draait  zich  de  rol  of  fchyf  B  om 
2.  haar  middelpunt  om.   Derhalven  kan  men 
aan  dezelve  een  wyzer  O  ^  en  aan  de  wand 
een  verdeelde  boog  MN  vaft  maken ,  waar 
door  men  ziet ,  of  zich  de  fchyf  veel  of 
weinig  heeft  omcedraait  of  niet,  gevolglyk 
of  het  gewicht  G  veel  of  weinig  om  hoog 
V.  t»  of  om  laag  gegaan  is.   Voor  zo  veel  als  hec 
touw  langer  word,  gaat  bet  gewicht  G  oaar 
de  verdeeling  Hl  om  laag,  en  voor  zo  veel 
als  het  korrcr  word  ,  ryft  het  na  dezelfde 
verdeehng  om  hoog.   Derhalven  toonende 
de  verdeeling  Hl  duidelyk  aan»  hoe  veel  het 
^  touw  langer  of  korter  is  geworden,  diergo- 
iykeby  dc  andere  hoog  MN  niet  gefchiec; 
%o  is  de  ccrlle  Hl  met  recht  hooger  als  de 
andere  MN  te  achten  :  wanc  by  de  eerde 
bemerkt  men  in  wat  voor  evenredigheid  het 
touw  langer  of  korter  is  geworden ;  maar  by 
de  andere  niec.   Het  is  wel  waar,  dat  mea 
door  vergelyking  van  beide  met  malkander 
konde  vinden ,  hoe  veel  het  gewicht  G  ryil 
of  valt,  na  dat  de  wyzer  zo  veel  of  meer 
graden  door  loopt ;  maar  ik  en  zie  niec»  waar*- 
om  men  door  omv^cgca  zal  zoeken  ^  wac 
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md zonder  dezelve  hebben  kan.   Wanneer^  o> 
nefl  de  lengte  van  't  geheele  touw  weet 
dsn  kan  men  ook  de  evenredigheid  van  ieder 
M  der  verdeeling  ,  tot  de  geheele  lengti; 
veceo;  en  deriuüven  koode  men  teffens  by 
dttflve  getallen  fchry ven ,  waar  uit  de  even- 
ledigheid  tot  de  gantfche  lengte  kwam 
Wyken.    Dewyl  deze  Hygrofl[ieter  geene  on- 
toften  v€reifcht ,  ook  vao  eeo  icgelyk  ligt; 
kük  vervaardigt  worden ;  zo  is  het  voor  an^ 
«ie»  aan  te  pryzen.  Maar  het  moeielykfte 
is,  dat  het  een  groote  ruymte  vereifcht,  als 
'c  aanmerkelyk  zal  toonea.  Pcrhalven  zya 
andere  op  de  veranderiiu;en  vervallen ,  wel* 
kc  bet  coaw gedoogt,  als  ^t  vochtig  word, ' 
namelyk  dat  hes  zich  omdraait.   Doch  alsHoedctc 
men  het  eerfte  in  een  mindere  ruymte  wild^"y^'°- 
brengen  ,  dan  hoefde  men  maar  het  touwj^' 1 
over  veele  rpl.fchyyen  B,  C.  D,  E,  F,  eïïz.hS^  ' 
te  balen  9  en  voor  t  overige  als  voorheen  te*«»*k«» 
werk  te  gaan.  Wanneer  de  rollen  ligt  be  ijlu  vt. 
weeglyk  zyn ,  dan  konnen  ze  geen  byzonderFiru. 
groote  tegenftand  veroprwkcoj  hoewel  het  - 
zekerlyk  beter  is  ^  als  meo  ze  ia  *t  geheel 
kan  achter  laten.  Maar  zo  lang  als  men  epkeld 
daar  op  ziet,  or  de  vochtigheid  der  lugt  veel 
of  weinig  heeft  toegenomen,  en  even  niet 
naauwkeurig  wil  bpijaleQ ,  ,boe  veel  ze  toe* 
genomen  beeft »  dan  fs  de  tegenftand  derroN 
fchyven.van  geen  belang.  Wat  de  tweede  Hygro. 
«oort  aangaat ,  zo  hangt  men  aan  een  touwTitterf^ 
AB,  dat  juift  niet  heel  lang  hoeft  te  zyn.'^'^'ig/*  x 
eengewichte,  by  woorbeeld^  een  kogel,  dieX^L 
net  zelve  ^i  trekt.   Want  a^o  dra  het  touwmft». 
vochtig  word,  draait  zich  het  zelve  dichter  J.'^  1^ 
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97^  >      wentelt  de  kogel  om ;  maar  zó 

dra  hec  wederom  droog  word  i  dan  draait 
het  zich  wedetdm  op^  ed  kogel  gaat  iior 
de  rondte  ragwaart».  Wü  med  mi  idtn  i  hM 
veel  zich  de  kogel  omwentelt ;  zo  befchryfc 
men  op  dezelve  twee  Parallele  cirkels  D£, 
verdeelende  de  ruymte  daar  tulTdiefi  in  ge^ 
jhfke  graden.  Ter  zyden  van  %  g^el  word 
mh  wVser  vaft  gemaake ,  <Üe  den  graad 
op  de'koger,  welke  hy  raakt  ,  aantoon  c. 
Hier  omtrent  kan  men  allerlei  veranderingca 
maken ,  maar  waar  by  de  boofd-zaak  onvcr- 
andert  blyft.  Wy  houden  voor  onno<Kg,  onri 

*  veel  hier  van  by  te  brengen  9  vemiftti  het  opF 

*  ieder  zyn  behagen  aankoomt ,  hoedanig  hy 
zyn  werktuig  een  beter  aanzien  wil  geven  , 
en  de  onver&ndige  daar  door  in  verwonde- 

samK  riog  zetten.  Men  bind  ook.  bind^garen 
<iae     een  bennip-toowe^e  bóven  aan  een  mak  A  » 
^"*^en  met  het  ander  einde  maakt  men  'c  op  een 
<lezllve.  vierkantig  plankje  EF  vafl»    Onder  in  C  is 
Tab.  vieen  gewiciit  valt  gemaakt, omtrent  een  pond 
fig.  17*  2 waar,  waülr  aan  een  tryzer  BG  ia»  Uit  hec' 
middelpunt  B  word  op  net  plankje  een  cir- 
kel belchreven,  en  in  zo  veete  graden,  als 
gemakkelyk  is  ,  verdeelt.   Wanneer  nu  de 
vochtigheid  in  bet  touw  trekt ,  dan  draaic 
.het  zich  méér  by  een,  en  voert  dea  wyzer 
Voort  j  dewelke  door  den  graad ,  waar  hy  ftaan 
blyft,  aantoont,  of  het  zich  veel  of  weinig 
t'zamen  gedraait  heeft,  dat  is,  of  *er  veel 
of  weinig  vochtigheid  in  getrokke^  i^.  Daar- 
ent^n  zht  wederom  dfoog  word  ,  dan  gaat 
het  wederom  üit  malkander ,  en  voert  den  wy- 
zer  rugwuaiu  ^  dewelke  door  den  graad,  waar 
'  by 
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by  hy  ftaao  blyft ,  wedefom  aai»€Ooot  >  of  §. 

Vr  veel  of  weinig  vochrigheid  uitgedroogt  98,  " 
Ij.   Het  bind-garen  of  touw  CA  hoeft  niet  Aanruei- 
boven  de  3  tot  4  voet  lang  te  zyn ;  want  ^"^ft» 
men  itusoodarheid  daar  o|>  zim  siMt ,  d^t 
zich  bet        ni€(  sneer  dtn  -mm  roftdom 
draaije,  zo  dat  de  wyzer  by  de  grootfte 
vochtigheid  niet  meer  dan  een  cirkel  kan 
doorloopen;  daarenteg^ii  ia    eeille  geval  ^ 
op  de  verkoniog  of  verle&gnig  lettende  ^ism 
toen  bet  töttw  wel  90  loc:  40  voet  lang  mdp 
ken ,  als  men  't  over  rol-fchy  ven  haalt.  Als* 
dan  gebruikt  men  ook  touwen,  die  een  vin- 
ger oik  zyn.  Doch  de  touwen  of  koorden 
moeten  eveo  als  bet,  biiKtgaieii  t'sameo  ge# 
draah ,  en  niet  aveirecbts  gewmden  zyiu 
Wanneer  men  weet,  hoe  veel  een  bind-ga-^*''^ 
ren,  touw  of  koord,  door  de  grootfte  voch- 
itttbeid  der  lugt  verkort  kan  worden  ;  daa 
zwt  men  ook^  boe  groot  de  rol-fchyf  B  ge-  - 
maakt  tnoet-  ^^rarden  ,  op  dat  ze  met  meer 
dan  eens  omloope,  tcrwyl  de  wyzer  aan  de» 
xelve  de  verandering  der  vochtigheid  ia  de 
verdeel  ing  MN  koomt  aan  te  toonen. 

%.  58.  De  tweede  zoort  van  Hygromeim  J^*;^^^ 
word  uit  fnaren  gemaakt  ^  want  ze  dezelfde  j^ysrto. 
cigenfchap hebben,  gelyk  als  het  bind-garen, «««s» 
cn  dc  hennipe  koorden  of  touwen  ,  dat  ze 
door  de  vochtigbejd  meer  t'aamen  draaijen, 
en  wedèrom 'dtoog  «fovdeade  irit  malkander 
gaan,  ook  door  de  vodielgbtid  korter  wor- 
den, en  zo  dra  ze  wederom  droog  worden, 
hare  voörige  lengte  wederom  verkrygen.  Ik 

heb  de  f  roefnemiog  daar  mede  op  de  vol- 
gende 
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ifocfoe-  een  open  venfter  heb  ik  een  ftuk  fnare  van 
^JJJp»   een  voet  en  4  duym  lang,  met  twee  fpjfken 
4oot    zodanig  vaft  gemaakt ,  dat  d/e  foare  lutge* 
iMii     fpaot  was ,  en  daar  aan  een  kleio  bonte  wY« 
zer  met  wafch  vaft  geplakt.   Toen  ik  vcde 
dagen  achter  een  met  vlyt  oplecce,  nam  ik 
waar  ,  dat  de  fnare  met  de  opgaande  zonne 
meer  t'zamen  draaide,  en  4e  wyzer  io  een 
korten  tyd  bykaaa  een  halve  cirwl  dooriiept 
Zo  dra  de  zpane  opkwam ,  en  de  foare  be* 
Tchcen,  ging  de  wyzer  wederom  te  rag,  en 
dat  noch  verder ,  als  hy  *s  ochtens  llond , 
toen  ik  het  ? eo^r»  opea  deed. .  Poch  ech^ 
ter  was  de  beweeging  van  den  wyzer  4*eonB 
üit  itedag  niet  zo  groot  als  d'ander.    Hier  uit  bor 
^ÏJi^erypc  men  ,  dat  de  lugt  vocUtig  word,  a!s 
te  de  zon  begint  op  te  gaan»  l^vo^yk  dat  als- 
zonne   dan  de  Oaaipen  ae^r  vatlen :  a|$  -  waar  door 
rji?  ^^'^^^  geene  beveiligt  word ,  wat  wy  te  voofcn 
van  de  reden  bygebracht  hebben  ,  waarom 
de  lugc  na  den  opgang  der  zonue  kouder 
word  9  dan  ze  voor  tmr  opgang  was  ge* 
weeft.  Insa^lyks  «iet  meo^  dat  d'eene  dag 
met  zo  veeie  Danripen^  néér  vallen  als  d'an- 
;  dcre,  terwyl  de  zonne  te  ryzcn  begin:.  Men 
'  kan  ook  met  de  fnaren  alle  de  proeven  doen, 
die  ik  voorheen  met  bet  bind-garen  hehbe 
befchreven ;  als  waar  van  ik  maar.  eeoe  om« 
ftandiglyk  zal  bylwrengen^  om  te  toonenr 
dat  de  maren  door  de  vochtigheden  kort» 
worden  ,  en  wederom  uitgedroogt  zynde 
verlangen*  .  Ik  beb  even  dezelioe  fnare » 

welte 
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.  welke  ik  aan  'c  venfter  haddc  gehad,  in  een  §•  98. 
glas  met  water  geleid,  en  in  'c  water  gedom-  ^^^'^ 

etlu    Zy  draaide  s&ich  noch  meer  als  het  J^JJ^^^'I^J 
od-garen  om ,  mee  aoders  ;ils  of  men  beide  mm^ 
einden  mee  de  handen  gevac  hadde  ^  en  ze 
omdraaide.    Als  ik  dc  Ihaare  daar  uit  nam  ^ 
\¥3S  zy  zeer  gekrompen,  en  als  ik  ze  m  ue  ^ 
zaane  liee  droog  worden,  was  ik  oiec  v^r^ 
mogende  5  om  2e  weder  zo.laog  uic  ce  rek- 
ken,  als  ze  van  ce  vooren  was,  eer  dat  ik  ze 
in  't  water  leide.   DuUncé  (*) ,  Jü^  anders  de  Noodta- 
verfcheide  zoorten  van  de  Hygruinccers  zeer  aaojj^. 
fraai  heefc  bcichreven»  zegt,  dat  de  laarenkiD^. 
van  de  vochtigheid  en  nattigheid  langer  wier* 
den ;  en  in  tegendeel  inkrompen ,  als  ze  droog 
wicvJcn.    Ik  kan  niet  ontkennen,  dat,  de- 
wyl  ik  in  't  begin,  dit  by  hem  leezende,  ge- 
loofde by  die, uit  ondervmdmg  gdchrevea 
ce  hebben  t  het  my  niet  weinig  verwonde* 
Tfn^  veroorzaakte ,  als  ik  hec  tegendeel  ge- 
waar wierd.    Ondcrcufiehen  vond  ik  niet  al- 
leen ,  dat  Si  urm  (f)  mee  my  overeenftemde, 
dewelke,  zoal$  genoegzaam  bekend  is»  zy* 
ae  Proeffiemingen  met>de  grootde  omzich- 
tigheid aangeftelt ,  en  alles ,  zo  als  hy  'c 
heeft  waargenomen ,  op 't  zorgvuldigfte  be- 
fchreven,  ook  daar  door  by  alle  verllandige 
Lief  hebbers  der  Natuurkunde,  een  wel  ge- 
gronde en  ftaodvaite  roem  verkreegen  heejpc; 
maar  ik  bevond  ook  de  reden ,  waarom  hec 

ge* 
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§.  98  gefchiede  even  dezelfde' als  by  het  bind-gt* 
Watfom  ren  te  zyn.  De  voornaamlle  reden ,  waaroiu 
^*J^^de  vochtigheid  het  bind -garen  korter  doec 
vochtig*  worden,  is  geen  andere,  dao om  dai bec  goi» 
heidkoi- draait  is ;  doct>de  fnareft  zyn  mede  gedraaiu 
dL^^""'  Nu  is  't  wel  waar,  dat  de  huit  /  of  het  vlfc5, 
ook  van  de  darmen ,  waar  uit  men  de  fnarea 
inaakt,  langer  word  ,  als  't.  nat' of  vochtig- 
• .  gemaakt  word*  Maar  iujft  daarera  mo^  de 
foaare  korter  worden  ,  'als  te  gedraajt  4^ 
Want  wat  na  de 'lengte  loopt ,  bIs  ze'niec 
gedraait  is,. dat  koomc  nê  de  breedte  te  loo- 
pen  ,  als  ze  gedraait  word.    DeVhalven  word 
de  Ibaare  zo  veel  dikker,  als  ze  nac  en  voch« 
tig  word ,  bqe  langer  ftodera  de  haic.daar 
door  word ,  als  'er  geen  fiiaare  oii  gedraait  it; 
Dus  zien-  wy  ook  de  rcdèn.,  waifrom'dei fhaci^ 
re  in  'c  water  veel  meer  als  het  bind-garen -is 
ingekrompen.    Dienvolgens  moet  Dolencé 
ongedraaide  fnaren  gehadvbcbben ,  by  aldien 
hy  uit  de  ondervinding  heeft'  gefcfareven ,  of 
hy  moet  daar  door  misleid  geworden  zyn,. 
dewyl  hy  heeft  gezien  ,  dat  huit  en  leêr  iioor 
de  vochtigheid  langer  'word ,  daarentegen  ixk^ 
krimt,  fils  't  droog  word  s  'c  #elk*by  .heiii 
heel  ligt  heeft  konneli  gebeuren  ,  tertryl.  wy 
bevinden,  dcc  hy  zich  nooit  om  de  reden  ^ 
waarom  iets  gefchied  ,  bekommert  hèe-ft. ' 
Alge»   Men  kan  hier  by  leeren  ^  hoe  ligt  roeij' de 
nieene  ondervindingen  kwalyk  kan  toepiflen  ,  ais 
ii^g"®'^'  men  "er  de  grond  niet  van  onderzoekt  y  of 
in  tegendeel  dezelve  by  andere  omilandig- 
heden  ,  waar  by  men  ze  nier  gehad  heen , 
r^nhhci-  niet  laat  plaats  viQfiep.  Dienvolgens  hebb^i> 
de  grond  wy  by  de  faaien  zo  wel  ala  by  heiè  bind  ga^' 


Digitized  by  Google 


VOCHTIGHEID  DER  LUGT,  ENZ.  2Vf 

ren  cn  cic  hcnnipc  -  Cüuwca  cea  dubbelde  §,  98» 
grond  ,  waar  op  wy  in  de  verandering  van  yc;. 
de  VVeêr^  wegers  koanen  zien.    Be  eerlte-oort 
beftaac  dadr  in  >  dat  ze  zich  door  de  voch- 1^^^^^^ 
tigheM  tneei*  tezamen  draaijen,  doeh  als  zeVex*. 
droog  worden,  wederom  van  een  gaan  ;  daar- 
entegen beftaac  de  tweede  daar,  in  ,  dat  ze 
door  de  vachcighëid  Horcer  worden,  en  als 
ze  droög  woeden ,  .wederom  langer  uicftrek» 
keo  ,  by  aldien      eefi  gewicht  aaDhangc , 

dac  zc  uiLrckc.  Dus  is-'c  oven  ccrib,  of  inca 
een  hennippe  couvvf  ,of  eenc  fnaar  tot  de  Hy-» 
gfometer  gebVuikt  97.);  by  gevolg  kon"- 
icD  dfe  ttic  de  fnar^n  'in  aHen  gelyk  als  die, 
«icdehetinïpe  touwöh  c(emaalcc  wordeft)  doch 

heef c  men  hcc  voorJccl  'cr  van.,  dat  dc'fna'- 
ren  fyner  7.yti,  en  gevolf?;ly4c  in  kleine  vvcrk' 
tök^nkonnen  gebruikt  warden. 
'  heb  voorheen  'gemeld  ,  dac  de  Derdt 

fliteen  door  de  ypehcigheid  langer,  en"in  dea^« 
droogte  wederoai  korter  worden*  -^^^^gromcl* 
'verandering  gedoogt  ook  het  papier.   Legt  ter?. 
eefl.Jblad  papier  op  een  bord  en  tekent  den  stoie 
omtrek  rondom  naauwkeurig  met  potlood  af,^^^^* 
Ab  dit  i$  gisfehied  9  dan  maakt  nét  papier  p"oef- 
mec  waccr  vochtig, en  legt  het, nat  gemaakt, uenaing 
wederom  op  het  bord  omtrent  de  attekening^J^^" 
Van  den  oimrek  ;  dan  zulc  gy  gewaar  wor-  ^^^^rrrru 
den,  dat  taet  alle  de  kanten  toedekt.  Maar 
feat  het  wederom  droog  worden ,  dan  ial  het 
inkrimpen  en  zyn  vorige  groone  krygen;  ja 
zomcyjs   noch  kleindcr  worden,    Öp  de- 
zelfde wyze  is  het  met  leder  en  veilen  ge« 
legen ,  't  welk  die  geene  genoegzaam  onder- 
vinden, die  'er  mede  ommegaan*  Gelyk  a)s 

P  2  nu 


Digitized  by  Google 


2t»    Vil  HOOFDSTUK,  VAN  DS  . 
§.  flp.  nu  een  iegelyk  tracht,  by  uitvinding  vancciie? 
zaak,  icts  dier{i;clykcn  'er  by  te  voegen,  dus^ 
heeft  men  ook  hier  uic  aanleiding  geaomegi^' 
om  Weêr- wegers  te  vervaardigen.  jDalw* 
ci  (*)  heeft  diergelyke  befchreven,  en  het 
Hoe  racn  word  op  dc  volgende  wyze  vervaardigt.  Oj> 
'  een  voet  van  koper  AB  worden  twee  kopcre 
rVb-vu.  Py'^f^ö  CDcdÈF  opgerecht^  ten  einde  zy 
n^/st.  geene  verandering  door  de  vochtigheid  der 
lugc  ondergaan,  en  de  Hygrometer  niet  ii> 
wanorder  brengen.  TufFclKii  deze  beide  py- 
laren  maakt  men  een  Itrcep  papier,  of  ook 
een  riem  van  leer  of  van  een  vel  Hl  vafl.  Ia 
't  midden  van  de  ftreep  in  h  word  een  klein 
ligt  gewicht  opgehangen,  dat  een  fyne  punt 
heen,  en  op  de  voec  word  noch  een  lange 
Oplaat  van  koper  MN  opgerecht  ,  die  men 
door  dwars-lyueo  m  zo  veele  kleine  deeltjes, 
als  men  belieft,  verdeelt,  om  daar  door  te 
zien  •  of  het  gewicht  gevallen  of  gereezen 
js.    Wanneer  nu  de  flreep  van  't  papier  of 
]eder  vochtig  word,  dan  geeft  het  toe,  eo 
het  gewicht  daalt  iets  oeêrwaarts;  daarente- 
gen, als  't  droog  word ,  trekt  het  zich  als 
voorheen  by  een,  en  het  gewicht  ryft  we*» 
der  om  hoog.   Derhalven  erkent  men  hier 
door,  of  de  lugt  vacluii*;cr  of  dröoger  is  ge- 
Of  het  worden.   Men  kan  de  pylaren  CD  en  Èb^ 
taad-    zodanig;  fchikken  ,  dat  men  *er  het  papier, 
m^Jl^'of  de  ftreep  van  Ieder  kan  tuflchen  in  klem* 
Icen'^te^  men,  en  door  een  fchroef  vaft  zetten.  Men 
vervaar-  bemerkt  liG;telyk,  dat  zulk  een  flecht  werk- 
«ii^ea.   ^^}g     koiten  niet  waardig  is  ^  die  men  'tr 

Xtoc,  etc»  p«  lOl^  I«St 
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toe  aanwend  ,  terwyl  men  door  friaren  C§.<5*  99* 
P8.J  en  hennippe  touwen  (§.  97.)  btcer  kan  100. 
te  rechte  raken.    Mogelyk  zulleo  eenigc '''^^^ï'- 
meenen,  meo  kon  hier  even  zo  ligt  ce  recht 
raken  ,  ab  men  een  lange  Ibecp  aan  een  beaut- 
haak  ophing, en  aan  'c  ander  einde, ais  voor-'«^oöriL 
heen  in  't  midden  ,  een  ligt  gewicht  valt 
maakte.   Want ,  als.  de  flreep  vochtig  wierd, 
ecu  dezelve  langer  worden,  en  het  gevricht 
'neêr  daalen ;  daarentegen ,  als  hy  wederom 
droog:  wierd,  zou  hy  korter  worden,  en  hec 
hec  gcwichc  om  hoog  ryzen.    Maar  men 
zou  in  dit  geval  weinig  uitwerken,  ccrwyl 
het  pipier  zeer  weinig  langer  word»  Jk  heb 
een  ftreep  papier ,  die  over  een  IJjiynlanfche 
voet  lang  wai>,  door  't  water  gehaalt  en  dac 
lïiec  fchielyk  ,  maar  heel  langzaam,  zo  dac- 
ieder  deel  een  ty4lang  in  'c  warer  bleef,  en 
de  geheele  ftreep  redclyk  vochtig  was:  maar 
des  niet  tegenftaande  was  de  lengte  niet  o- 
ver  1^  lyn  vergroot. 

§.  100.  Men  heeft  meer  waargenomen ,  dat  vierde, 
ook  hec  hout  de  vochtigheden  aan  zich^^^'^^ 
trekt,  als  't  wéér  vochtig  word,  en  weder  ^ome- 
ora  uitdroogt,  ate  't  droog  wéér  word.  Doch««^"- 
het  ondergaat  in  die  geval  alleen  cene  veran-^'^^^^ 
dering  na  de  breedte,  maar  niet  na  de  leng- 
te; te. weten,  na  de  breedte  zviceU  het  op, 
maar  na  de  lengte  blyfc  het  onverandert^ 
Men  word  het  gewaar  aan  de  deuren  ,'die  Grond 
uil  dennen  hout  gemaakt  zyn,  als  welke  by^*«  ^ 
vochci^  wéér  op/weüen,  dat  ze  naauwelvks'^^^^** 
toe  gaan,  daarentegen  by  droog  wéér  krim- 
pen ,  dat  ze  niet  ter  degen  fluiten.  Men 
word  ook  gewaar ,  dat  de  fpleetea  in  de 
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S/loo*gei'cbeurde  deuren  by  i^ochüg  weêr  by  een 
gaan ;  maar  als  't  droog  weêr  word ,  weder 

van  een  gapcü.   Zo  zicc  men  ook ,  d:ir:  zoni- 
tyds  de  meubelen  van  houc  gemaakt,  ais  ca-» 
feien  9  kaden  y  en  diergelyke »  van  eeq  icheu- 
ren,  als  delugi  zeer  vochtig  word,  zomcyds 
ook  als  *c  zeer  droog  weêr  i$.   Dit  heeft 
aanleiding  gegeven,  toe  Weer- wegers  uit 
Hoerocnjpcnnen-houc  te  maken.    Heautefeiiüle  (*) 
vatrdfgt.  ^^^^^^  diergelyke  uitgezonnen,  en  Mum  (f) 
Tab.vii.  heefc  ze  na  gemaakt.  Men  maakt  van  ei- 
'iiS-J^*  ken  «hout  twee  vierkantige  lyften ,  AB  en 
CD  5  die  aan  dc  binnen  kant  in  \  midden 
uitgehold  worden ;  zo  als  't  de  dikte  van  de 
planken  ,  die  'er  m  i^oolien  ,  vereilcht.  In 
deze  holte  worden  twee  planken  van  Den* 
Aen«hour,  even  hoog  en  breed  5  A£PCen 
GI3BH,  vaft  gemaakt,  boven  zo  dik  zynde, 
dat  ze  zonder  lefzcl  daar  in  konnen  bcwo- 

ten  worden»  Deze  planken  worden .  met 
oute  nagels  in  A »  B ,  D ,  en  C  vaft  ge- 
naakt :  in  't  midden  word  een  kleine  ope- 
ning EHGF  gelaten.  In  I  maakt  men  een 
getande  plaat  van  ged  koper  IK  va(t  ,  en 
in  L  een  klein  radje,  dat  om  zyn  middelpunt 
beweeglyk  is^,  eo  met  zyne  tanden  ia  de  ge- 
taiftle  ptatt  IK  in  grypt.  Aan  de  ander  zyde 
word  Uit  hcc  middelpunt  der  ofTe,  waar  hec 
radje  L  aan  vafi:  is  ^  een  Cn  kel  befehreven, 
ea m zo  veele  graden  verdeelt,  aU  men  be« 
geert.  Aan  de  Alle  word  een  wyzer  vaft 
gemaakt,  die  zich  teffens  mpt  het  rad  om^ 

draaii. 

(♦)  Pcndnle  pcrp«tae!Ie  A. 

(tj  Cdlitg»  cnttoC  TtHt.  li»  pasr«  i»  &*|w 
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dmie«  Wanneer  ou  faet  wcér  vocbdg  wor d ,  §.  too* 
dm  zwellen  de  planken  na  de  breedte  op,  enO^bmik 

de  beide  einden  EF  cn  GH  komen  nader  by^^^** 
een,  Dewyl  nu  die  niet  kan  gefchieden  , 
2:onder  dac  het.  radje  L  door  de  getande  plaat 
IK  bewogen  word ;  zo  word  ook  aan  de  an« 
der  zyde  de  wyzer  omgedreven  9  -en  wyft  , 
door  het  getal  der  graden  9  of  de  planken 
veel  of  weinig  nader  ^by  een  zyn  gekomen  , 
als  ze  ce  vooren  waren ,  gevoiglyk  of  'er  do 
Tochtigheid  veel  of  weinig  is  ingetrokken: 
4ds  waar  mt  men  ziet ,  of  de  lugt  veel  of  wei- 
nig vochtig  is  geworden,  Insgelyks,  wanneer 
het  wéér  drooger  word,  daii  krimpen  de  plan* 
ken  na  de  breedte  in 9  en  de  beide  einden  EF 
en  Gü  gaan  terder  uit  malkander.  Oewyl 
OU  dit  wederom  niee  kan  ^fchieden ,  zonder 

dac  hcc  radje  L  door  de  gccandc  plaac  IK  be- 
ivoi^cn  word  ;dus  gnat  ook  aan  d'ander  zyde  , 
de  wyzer  te  rug ,  en  wyit  door  bec  getai  der 
graden  9  of  de  planken  veel  of  weinig  van' 
malkander  gegaan  zyn,  gevoiglyk  of  zy  en 
het  weer  zeer  droog  zyn  geworden.  De 
Heer  Tdubery  een  in  de  weegkonll:  zeer  ge- Hoe  men 
oefFend  en  ervaren  man  ,  heeft  deze  zoort 
van  Weêr-wegers,  volkomener  gemadkt^  ala'*^* 
ze  wel  waardig  zyn         Wapt  dewyl  hy 

zelfs  bekent  ,  uit  veelvoudige  ondervindin- 
gen geleert  te  iicbben  ,  dac  ze  allengskens 
^eduurig  minder  en  minder  vuchtigtieid  aan 
zich  trekken  ^  en  eindelyk  geen  de  minfte 
verandering  van  de  vochtigheid  der  lugt 
mccï  oiideigaaui  dus  kan  luea  ze  nict  lang 

ge- 

<t)  Ia  Aft.  EvêA.  A»  tm%  p«  7$4  4c  ft^q. 
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100«)irebruikefi ,  en  zyn  dus  met  waardig ,  dat  me 

'er  vcclc  onkoitcn  op  aanwende ,  tcrwyl  men 
behalve  d;K  dieri^elyke  op  een  ügtere  nianie- 
Byf.011-  re  uit  Inaren  en  bmd-garcn  kan  inakeiu Ik 
tl\  oui       indachtig  in  myn  jongheid  al  waargeno*  • 


ftt  tiutti.  men  te  hebben ,  dat  planken « waar  een  grooc ' 

Jwm€Ite[^;^l^  llccn-zouc  ,  zo  groui  als  een  molca-^ 
maken,  ^^ecn ^dicrgelyke  men  uic  Fooien  overbreogt, 
was  op  gelegen,  zeer-  voehpig  wierden  y  zo; 
dikmaals  als  zich  hec  wéér  begon  cc  veran* 
deren  ^  en  dat  men  daar  uic  oordeelde ,  dac 
het  weer  Hond  ce  vciau Jercn ,  en  rugcnach- 
wéér  in  te  vallen.    Derhalven  zou  men 
^    kuonen  beproeven,  of  niec  door  zouten^  die 
men  in  een  vochtige  gedaante  allengvskcos  ia 
het  hout  Het  trékken ,  de  kracht  des  houts, 
om  de  vochciü;h<^Md  aan  zich  te  trekken  y  kun- 
de duurzamer  gemaakt  worden.    Zeker  is  *t, 
dac  het  zieh  daar  door  veriterken  Jaar.  Ik 
Twyffe»  ^^^^        clat  de  Heer  Tauber  in  gedachten 
^!i>g     ftaat  ,  als  o'f  het  hout  even- daarom  zyne 
''^'^^^P'kraclu  om  de  vuchLi^^liL id  ucr  lugt  aan  zieh 
te  trekken  vcrlieze  ,  dcwyl  geduurig  cenig 
zout ,  dac  'cr  uic  dc  lugt  inkwam ,  te  rug 
bleef ,  waar  door  eindelyk  de  gaatjes ,  waar 
de  vochtigheid  zou  indringen ,  verftopt  wiei^ 
den.    Maar  hy  heeft  dit  alleen  gegift  ,  en 
geenzins  hev/eezen ;  want  daar  (laat  niet  al- 
leen de  ündervmd;ng,  nu  eerit  aaogchaaltt 
eegen,  maar  men  kan  ook  uit  hec  geene  ik 
van  de  fyne  verdeeling  des  zouts  en  waters 
(§.  12  1.  ^  Jcqq,  T.  /.  £.T/)(?r.)  ^eroont  heb- 
be,  zien,  dat  hier  vnn  c^een  ongemak  te  be* 
7,orgen  zy.    Veel  eer  moet  het  daar  vaa 

komeii.  dat  hec  hout  mee  der  cyd  te  ilerk 

_ 
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iiirclroogc,  en  de  gaatjes,  waar  de  vochtig* §.  loo. 
heid  zal  indringen ,  zich  toefluicen.  10 1. 

§.  101.  De  laatfté  zoort  van  Hygrometers  Laatftc 

is  oaar  op  gegrond,  dat  dc  lLüiren,die  voch- «ooitdet 
tighedcn  aan  zich  crckken  ,  zvvnardcr  wor> 
den ,  namelyk  voor  zo  veel  aU  de  vochtig- 
heden, die  'er  ingetrokken  zyn  ,  bedragen. 
JMen  neemt  derhalven  eene 'ftoffe,  die  deHaemea 
vochci<;!icid  li'^ter  aLs  andere,  dat  is,  fchie-'^^JJf^ 
!vker  en  tn  grooter  menigte,  aan  zich  trekt ,  • 
by  voorbeeld,  Wolle  of  een  Spons ^  en  hangc 
dezelve  aan  het  eene  einde  van  een  weeg-  - 
balk  ,  maar  aan  het  andere  een  gewicht , 
w^Lii  door  hy  inllaat,  op  dezelfde  manier  en 
wvzc  ,  gelyk  wy  'c  boven  (§.  47.)  met  dc 
Ivianomecer  van  Gr/mc^^  uitgevonden ,  heb- 
ben gemaakt.   Want  deze  VVeêr- weger  is 
van  die  Lugt- weger  enkeld  daar  in  onder* 
/ciitiden  ,  dat  'er  een  kogel  aan  gehangen 
word  ,  waar  de  lugc  uitgepompc  is  ,  maar 
hier  eene  lloffe ,  welke  de  vochtigheid  der  ' 
lugt  ligt  aan  zich  trekt.  Maar  zynde  daar 
de  kogel  veel  zwaarder,  als  hier  een  fpons 
of  wat  wolle  ;  zo  kan  nicn  ook  met  een 
kieinder  waag-ba!k  uitkomen,  en  des  te  fnel- 
ler  uitflag  hebben.    Men  maakt  gemeenlyk 
boven  aan  de  waag-balk  een  (^uadrant ,  waar 
bet  tongetje  aan  Ipeelt ,  en  de  grootte  des  } 
uitflags  merken  kan,  zo  als  ik  reeds  aldaar 
heb  aangcTTicikt  (§.  47.).    Maar  ik  houde 
voor  de  VVeér  -  weger  ook  raadzamer ,  dac 
jneo  de  Quadr  nc  niet  in  gelyke  graden  na 
de  grootte  verdeelt ,  maar  in  veel  meer  gra- 
den ,  welke  de  jrrootre  des  uitflaj^s  na  hcc  , 
gewicht,  dat  hem  veroorzaakt,  aantoonen 
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g,,  lOi^rj'^  jo  }.  Als  men  maar  een  lijcmeene  weeg* 
ichaal  daartoe  gebruikt,  daa  moet  men  ge- 
wichcc  by  der  iiaod  hebben,  om  de  weeg- 
fchaai  d9ar  door  in  evenwicht  te  brengen, 
cn  daar  uit  af  te  meeten ,  hoeveel  de  ftofffe 
Tab.vii.  zwaarder  üfligtergcvvordea  is.  Om  clcs  te 
beter  te  zien  ,  hoe  het  tongetje  D  aan  de 
Quadraot  M  N  fbeelt,  zo  word, het  vao  d*ee- 
ne  syde  yry  gelaten ,  op  dat  men  *er  voor 
kan-  gaan  ftaan  ,  als  men  zien  wil ,  of  hec 
Hoe c^at  naauwkeurig  infhat.  Men  pleegt  ook  do- 
men tie  fpons  ,  eer  dat  men  hem  aan  de  waag-ballc 
^pons  hangt,  toe  te  bereiden,  opdat  hy  de  voch- 
*  ti^eid  der  lugt  des  te  beter  aan  zich  trekke« 
Dit  gefcbied  op  de  volgende  wyze  :  Mea 
weekt  de  fpons  in  gemeen  water,  op 
dat  hy  recht  opzwelt ,  en  na  dat  men  het  wa- 
ter Uitgedrukt  heeft, Iaat  men  hem  wederom 
droog  worden,  doch  niet  al  te  droog ,  op  dat 
by  niet  weder  t*zamen  krimpt,  en  dor  word; 
als  waar  door  de  ccTilc  arl)cid  te  vergeefs 
zou  gedaan  zyn.  Voorts  lofl  men  Sul  u^m- 
moniac  of  ook  Sal  Tartan  m  water  of  Azya 
Op  I  en  weekt  daar  de  fpons  op  nieuws  in  t 
cp  dat  hy  veel  zout  in  zich  trekke.  £inde* 
lyk  laat  men  hem  op  een  fchaduwachtige 
plaats  droog  worden  ,  doch  wederom  niet  al 
te  droog  ,  op  flat  hy  niet  t'zamen  krimpiii 
Dewyl  nu  het  zout  de  vochtigheid  ligter  aan 
zich  trdct ,  als  een  ander  lichaam ;  zo  word 
ook  de  fpons,  die  veel  zout  in  zich  getrok- 
ken heeft,  vocbrtger  ci]s  een  ander,  en  kan 
dus  de  verandermgea  in  de  vochtigheid  der 
lugt  beter  aanwyzen,  terwyl  hy  .een  fnelle 
engvooter  uitflag  aan  de  waag-balk  veroor- 
zaakt. 
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wakt,  als  een  ander,  die  niet  zó  veel  voch-§;ioi. 
cigheid  heeft  in^flokt.  Mra  heeft  öok  noch 

uiiLicre  ftofFcn  ,  welke  de  vochcighcid  der 
liigc  noch  meer  aan  zich  trekken,  en  'er  veel- 
zwaarder  van  worden  als  een  fpons.  Zo 
heck  Güuld      aangemerkt  ^  dat  drie  drach^  i>e  oiie 
menvan  Vitrióol-olic,die  van  alle  watemch-''^" 
tige  Itoffc  vooraf  is  bevryd  geworden,  da-  „ekt dc 
gelyks  aan  zvs^aarte  hebben  toegenonien,  zu  vochtig- 
dat  het  eindelyk  na  57  dagen  9  drachmes 
p  grein  gewogen  heèft.   Maar  het  gic wicht 
eeft  in  het  begin  secr  fnelle,  naderhand  ge» 
duurig  minder  en  minder  toegenomen:  v^ant 
hec  zich  in  de  ecrile  dag  wel  om  8  grein 
boven  een  dracUraa  vermeerdert,  maar  m  de 
laatfte  dagen  naauwelyks  j  grein  veranéerc 
heefc.  Wanneer  men  de  Vi€riool*olie  in  een 
glas  goon  ,  daL  boven  wyd  was ,  dan  is  de 
vcrml-erdering  vnn  'c  gewicht  noch  fchiely- 
ker  geichied  :  by  voorbeeld,  drie  grein  heb» 
beo  in  een  glas ,  dat  |  duy  m  wyd  was ,  bio» 
oen  6  uuren  drie  andere  grdns ,  en  in  niet 
volkomen  48  uuren  zo  veel  vochtigheid  aan 
zich  getrokken  ,  dat  de  olie  driemaal  zo 
zwaar  als  voorheen  woog«  Het  is  ligt  te 
oordeelen ,  dat  elke  (lofic  een  zeker  graad  mmim 
iro  vochtigheid  aan  eich  trekt,  ón  het  «ou]^^^™^* 
tóct  ondienftif^;  zyn  ,  dezelve  door  naauw- 
keuris^e  alweeging  te  zoeken;  doch  daarom 
2yQ  juilt  met  alle,  die  iloffen  tot  Weér^we^ 
EmMcwaam,  maaralleen  diegeene^  wel* 
Ke  de  aan  »cb  gecrcritkene  voencigheden  e* 

ven 

(^)  In  Tranfaa.  Anclic.      1$$^  p.        U  ftqq.  COat 
Aft*  Iia4.  A«  I6S5«  >  m« 


Digitized  by  Google 


%^  VIL  UOOFDSTÜK,  VAN  DE  • 

%.  foi#  ven  zo  ligc  weder  vao^ich  iacen  varen ,  Bh 
102.  zy  dezelve  hebben  aan  zïch  getrokken  ,  zo 

dra  zich  de  lugt  veranacrc  en  drooger  vvui  J. 
Welke      §.  I02.  WannecT  wy  nu  uindelyk  ai  het 
d       geene,  wat  van  de  vcrlchcideoe  Weèr* 
belft'^  ^wegers  is  bygebrachc,  overwegen^  dan  zal 
•yiu     nien  overtuigt  worden  van  net  geene  tk 
reeds  in  't  begin  (§.  96.)  heb  aangemerkt  ^ 
namelyk  dat  zc  niet  duurzaam  zyn,  en  coc 
eeo  lang  gebruik  niec  deugen.  Dcrnalveo  om 
hl  de  zaak  iets  zekers  ce  beraamen ;  zo  bou- 
de ik  de  eerflien ,  die  men  uic  een  lange  uic* 
gefpanncn  fnaarc  maakt,  voor  dc  belle.  Wanc 
die  vereifchen  niet  alleen  weinige  onkollen; 
maar  zy  konnen  ook  altyd  zonder  vecie 
moeite  verandert  worden.  Daar  is  meer  niec 
by  ce  doen ,  dan  dac  men  door  de  ondervin- 
ding  bcpaak ,  hoe  haaft  diergelyke  veranJe* 
Hoeiunring  nodic;  zy  in  't  werk  te  (lellen,   Dic  kan. 
onder    na  ^nv^n  oordeel  op  't  bekwaamde  op  de  vol- 
ïao^ê '"^^  gende  wyze  uitgemaakt  worden.   Men  neme 
men  op  een  ftak  (naare ,  en  fnyde  die  in  zo  veele 
lange  dccL'n  ,  als  zich  na  vereifch  van  de 
wegef    Hyf^ 'ometer  wil  doen  laten.    Het  ecne  deel 
betrott»  daar  v  m  gebruike  men  cot  de  VVeêr- weger 
to(§.  9BO  f  en  de  overige  roUe  men  in  een 
droog  papier  en  beware  ze  op  een  droge 
plaats.'  Na  verloop  van  .een  maand  make 
men  by  de  vorige  Weêr- weger  noch  een  an- 
der van  een  ander  ftuk,  en  geve  acht,  of 
zich  een  onderlcheid  ia  b^ide  vertoont  of 
niet.  En  op  zulken  wyze  gaa  men  voort  * 
COC  dat  men  vind,  dat  de  eerde  Hygrometer 
zeer  vorzwakc  word :  zo  kan  men  naderhand 
akydoa  verloop  vao  zo  veel  tyd  de  Taaare  ia 

dc  * 
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4e  Hygrometer  veranderen.  Wil  men  in  by- §.  10% 
20ndere  tyden  ,  by  zeer  vochtig  weêr,  de  101.  * 
vochcigheid  wac  naauwer  erkennen  ;  dan  kan  Hoemeo 
men  zulke  fioffcn  daar  toe  gebruiken,  wel-  ^o<:U- 
ke  de  vochcigheid  der  lugc  niec  alleen  fchie-.Jif,^iu**^ 
lyk,  maar  ook  in  menigte  aan  zich  trekken /«muwI 
en  bet  andericheid  der  zwaarte  door  de^^^^'S 
weeg-fchale  nazoeken  (§.  94.).    Jk  b  :n  ook"^*'*" 
van  gevoelen,  dac  men  door  diergelyke  by- 
zondere  waarnemingen,  waar  toe  de  voor- 
gaande Weér-s weger  (}•  98.)  aanleiding  kan 
geven  ,  meer  zou  konnen  opmaken  ,  dan 
wanneer  men  geduurig  alle  veranderingen, 
der  lugc  mee  een  Weêr -weiger  gaat  waarne-  ' 
men. 

Jcbtjie  Uoofdjiuk, 
Fm  it  Wanm  en  Koude. 

•  •  •  ► 

§•  103. 

DKwyl  de  veranderingen  iade  Warmte  en  watf#« 
Koude  ,  en  de  grootte  harer  graden  ,  «en 
door  de  Thermometer  aangeweezen  worden  Thermo- 
(S-  55O;  «O  heb  ik  my  obk,  by  onderzoe- ^'JJJ.i'^, 
kmg  dezer  verandenngen,  van  dezelve  be-  mentiyki 
dient.   Doch  ik  heb  hier  toe  een  byzonder 
Thermometer  laten  maken,  dewelke  ik  ge*"?*^"** 
makkelyk  uit  de  eene  vloeibare  itofiè  indW^bmlkt 
dere  kan  hangen  ,  en  gevoeglyk  op  andere  ^ebbe. 
plaatsen  na  begeeren  overbrengen.   Deze  is  Takviu 
een  Rieio  Flocentyfch  Weér-glas  met  Süirü^^^'^^^ 
tus  vini  gevalt  3  en  bovêc  iaö  toegefmoicen» 

waar 
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J.  103.  waar  in  hy  opryfl ,  als  'c  jwarmer  word  ea 
wederonineêr  vale,  als  de  warmte  af  en  d0^ 
koude  toeneemt  (§.  59.).  D6  kld^  g^^iK 
kogel  A  hoüdt  in  cfe'middellyn  6  f^eti » 
lengte  der  pyp  BC  is  by  4  duyaien  ,  eh  haar 
middcllyn  i  lyn.   Boven  in  B  is  een  glaz-en 
oor ,  op  dat  men  daar  door'  een  fmal  lint 
iteken,  en  'et  de  Therüiometér  genlkkïóiyt; 
met  hóuden  ,  als  mede  dezelve  gevoeglyl^ 
ophangen  kan,  waar  het  van  noden  is.  üe 
verdeeling  is  gemaakt  door  kleine  glaze  ko- 
geltjes, die  aan  de  pyp  gcfmolten  zyn.  Zy 
i^aken  bykaris  malkander  ,  cn  als  6  kleine 
bruine  gezet  zyn,  volgc'een  grooter  witfce , 
om  gemakkclyk  te  konncn  tellen.  Deze 
Thermomecer  verftaa  ik  i>:cdiuirig  in  het  ver- 
volg»  ten  zy  ik  uitdrukkelyk  een  ander  aaiK 
geve.  !^mcyds  heb  ik  een  ander  gebruikt, 
Lugt-    *t  welk  ik  ten  onderfchéid  dQ  Lugt-Tbertno- 
Thetmchfneter  wil  noemen.   Namelyk ,  ik  heb  een 
Tilkvii  g'*'^^^       HGFëDCB  met  een  glaze  kogei 
A  by  een  branden^is  kaar^  (§.  19.  T.  L  Ex^ 
pif.)  kxom  gebogen  i  op  da;  ze  niet  veel 
ruymte  moge  beflaan;  doch  ik  boog  de  pyp 
aan  de  kogel  A  geheel  en  al  niet,  maar  be^- 
gon  ze  eerft  in  B  te  buigen,  op  dat  ik  de 
'  Tl:iisrmomecer  zonder  cenig  jaanftoot  ook  ia 
natuwe  wyn-glazen  ilellpn ,  en  4e  kogel  diep 
genoeg  onder  de  vloeibare  IlofFen  ,  waar  me- 
de ik  iets  trachte  te  beproeven,  brengen  kon- 
de,  en  echter  de  ganrfche  gebogene  pyp  bui- 
len bleef.   Dit  gefchied  'zynde  ,  ftelde  ik 
hec  open  éinde  H  in  quik,  en  liield  de  ko* 
gel  A  naby  de  vlam  van  een  kaars ,  om  in  H 

wat  lugc  duar  uit  te  doen  gaan  (§•  134.  Z  f- 


WARMTR  m  KOUDE.  239 
JbpirOf  wor  zo  veel  ik.gQüWg  te  zyn  oor- §.103^ 
di^lde,  tea  einde  dac  geeo  xjuikf  Docb  door  104* 

de  koude  in  de  kogel  A ,  noch  door  de  warm* 
te  boven  by  ü  tiaar  uit  ging  (§.  58. )•  Zo 
haaftzich  nu  een  weinig  quik  m  de  pyp  had 
iogatrokkeo»  aU  ik  de  kaars  van  ae  kogel 
A  weg  deed»  trok  ik  het  einde  der  pyp  H 
uit  hec  quik,  en  de  Lugt-Tbermometer  was  al- 
dus gereed  (§.  cit,)^  dewelke  ik  in  de  aan  te 
Jïdkade  JProefneiuiog.  ^cker  gebxaikea  koa* 
de* 

%  104.  De  Floreotyqrcbe  Thermometer  ^stoA 

kort  te  voeren  befchrcven  ,  heb  ik  aaa  de  ^^^^ 
kak  onder  een  glaze  klok  gehangen  ,  20^""*^ 
dat  hy  recht  in  't  midden  hing ,  en  nergens 
m  iliec.  De  klok  bracht .  ik-  op      blaker  J^^^*  ^« 
TO  de  Lugt^pomp ,  en  pompte  *er  de  lu^c 
nabehooren  uit  (^S.  80.  T.  L  Exper,).  Zo^^^^ 
iaaliikhec  glas  met  warme  doeken,  die  ik^^^' 
boven  een  kool  vuur  hield,  warm  maakte, 
is  de  Spiritus  om  hoog  gesccswoo*  Wanneer 
ik  o{diie)d  de  glaze  kw.  warm  'te  makeo^ 
dan  viel  de  Spiritus  naar  benedené   Ter  anp 
der  tyd  bracht  ik  de  Thermometer  op  gcly- 
ka  wyze  aan  deLugt  pomp,  en  ponopte 
'socntens  vro^,  ais  de  zoone  opgiog^d^ 
lugt  uit ,  latende  hee  zo  met  de  Lugt-pomp 
ftaan  ,  waar  andere  Weêr- glazen  hingen* 
Wanneer  de  Spiritus  tot  namiddag  in  de  an- 
dere Weêr-glazen  rees ;  dan  rees"  hy  ook  ia 
het  kleine  onder  de  ktokke:  doch  wanneer 
io  de  andere  tegen  den  avond  wederom 
wei,  zo  viel  hy  ook  in  dat  onder  de  klokke, 
niet  tegenftaande  ik  naziende  bevond  ,  dat 

i^u  lu^t.2a,de  kloiü^  geiaakt  .wast..,  ^^me- 

lyk 
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$.  104»  lyk  als  ik  pompcey  liet*er  zich  niets  uit  poAf 
pen.  De  Spiritus  in  de  Thermomecer  ryft , 

wanneer  hciu  de  wanncc  ukbreidt,  en  valt^ 
wanneer  hy  door  dc  koude  t  z-amen  getrok- 
ken wora*(§.  jp.).  Dewyl  hy  nu^m  eea 
plaats I  waar  geen  iQgc  tegenwoordig  was, 
gevallen  en  gereezen  is ,  gelyk  als  by  in  d« 
Wccr-glazen  ,  die  in  Jc'lij-c  Iianj^cn  ,  vak 
en  ryft;  dan  moet  zicli  dc  warmee  ook  uoor 
eene  ruymte  konnea  bewet^gcn ,  waar  geen 
lugt  in  IS.  Dienvolgens  is  een  byzondei;6 
ftoffe  in  d& Natuur,  door  welker  bcwcgmg 
de  waniue  vooi t<^cbraclic  word,  cn  die  zich 
uit  warmer  (toffe  in  kouder  beweegt.  En 
juilt  dit  zelve  te  bewyaen  heb  ik  dezeProei- 
H  fto-  neming  bedacht.  Toen  de  Heer  van  Leüh 
«iSu''^  mte  de  Heer  Nêwtin  in  Engeland  voorwierp, 
'  als  of  hy  mee  de  oude  fehool-wyzeD  weder* 
om  ydele  krachten  voorbrachte  ,  die  mcü 
nier  duidelyk  konde  bevatten,  en  behalven 
de  lugt  geen  fyner  (toffe  toello&d  ^  nadien 
Keil  en  andere  van  4Eyne  Aanhangers  dierge* 
'lyke,  als  van  hem  bewezene  zaken,  ftaande 
tiielden  ;  maar  de  Heer  Ne^wton  trachtende 
zich  te  rechtvaardigen,  en  niet  goedkeuren- 
'de ,  wat  zyne  Aanhangers  voorgaven ; 20  ver- 
Viel  hy  juitt  op  defce  Procfnemmg  ,  en  wilde 
daar  door  tooncn  ,  dat  'er  een  fyner  ftoiFe 
a^s  de  lugt  was,  welke  men  /Ether  of  de  He- 
tïméLt-mlS'ki^t^  pleegde  te  noemen  ('^).  Nu  is  't 
matig    we!  waar ,  dat  men  hier  uit  ziet,  een  fyner 

van  dc  ^^^^  ^®  ^^^^  te  zyn ,  die  zich  door 
Hemcif  h<^t  glas  Iieen  beweegt,  en  in  cene  ruymte , 
[ugu  ^  '  waar 

(^)  Appcad.  ad  c4it»  Sec  Opu  Nem.  quacft*  tt»  p*  ii% 
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waar  geen  Jugc  tegenwoordig  is,  zyn  kan,$.  to|# 
wIl  in  de  gaatjes  der  lieba;Den5  welke  van  loj* 
bm  eige  ftofie  vry  zyn ,  indringt ;  maar  of 
tdeze  ftoffb  ,  welke  wy  de  ftoffe  der  Warmte 
willcü  noemen,  eenerlei  met  die  geene  zy , 
WelkedeNatuurkundigers-^tó^r,  en  wydaar-  . 
om^  HemelS'lugt  noemea»  wj^lze  de'ruyo^ 
te  vaa  den  Hemcitf  waar  io  zich  de  Üwaat- 
fiarreo  beweegen^  vervult  ^  laat  zich  uit  de^ 
£6  Proefneming  niet  toonen.    Daar  is  in  de 
Natuur  meer  dan  eene  floffc  ,  die  fyner  is 
aU  de  lugc ,  zo  als  wy  op  zyn  plaats  zieiü 
zalleo.    By  vowbeüè »  de.  ftoHe  des  lichts^ 
imgelyks  de  Magaetifcbe  doffe  is  ontwifte- 
lyk  onderfcheiden  van  de  ftofFe  der  warmte, 

§.  105.  Dewyl  derhalven  de  warmee  ook  v/eik- 
in  eea  lugt  ledige  riumcc  dringen  ,  en  de'"|gO'" 
«^eo  in  dezelve  verwarmeD  kan  ($.  I040;*en  "u'ï 
maar  het  zeer  moeielyk  is,  en  in  ailê  gevaKiedigc  - 
Icn  niet  eens  doenlyk,  den  Recipicnc  mct'uymte 
warme  doeken  ,  of  met  een  daar  by  gebracht  " 
kool-vuur  warm  te  n^akea;  zq  heb  ik  een 
ivecktui|t  ^^^^^  maken  ^  om  het  gem'akkely- 
ier  in  't  werk  te  fteüen.  AB  is  een  lang  Cy-  T^^i 
Imderifch  glas,  met  een  ronde  bodem  A  voor- 
ïien.    Aan  de  lengte  en  breedte  is  niet  veel 
gelegen  ;  doch  zo  li^^^/er  eeo  Weêr-das 
wk  iD  haogeQ  ^  it^et  Jbei;  wat  lang  zyn.  Het 
(geene  ik  bebbe,  is  niet  ten  volle. een  Rhyn-  '  *' 
landfche  voet  lang,  ontbrcekcnde  noch  bovca 
\^  van  een  voet  of  een  duyra  'er  aan  (§.  2.  1^  *" 
i  Exper*).  Upmiddellyn  in  't  licbt  is, iets  bo; 
ven  de  ai  daym.  Hec,  glas  is  boven    tyn  dik»  . 
Boven  op  is  een  glaze  rand  DB  by  e^  baW'e 
duym  breed,  en  pbt  ^fl(ypen  ,  doch  maar 
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5.  loj.  wat  afgewreven  >  op  ékt  men  het  deted  » 

danig  daar  aan  kan  vaft  maken ,  dac  'er  geen 
lugt  doordringt.    De  glaze  rand  is  door  mid* 
dei  van  een  lym  iagjevat  mee  eeo  geel^kopere  .  j 
f  iDg  ËP ,  die  omtpsnt  een  éoiym  hoog  is.  j 
N.  2.  Aan  hét  pHit%e  déteïet  Hl  vm  ged  koper  iB  I 
in  't  midden  een  fchroef-moeder  M  gefou- 
deert  ,  waar  men  de  p^p  NOPQ  met  de 
fchrocf  N  ka»  infchroeven.  Met  de  andere 
fcbroeve  Q  word  desie  pyp  op  de  Lugr-pofl^ 

?*  erchroefd  ;  en  derhsivea  moet  de  i^^Oj^ 
)P  20  groot  zyn  ,  dat  het  glas  ,  waar  bö: 
«ngefchroefde  dekzel  Hl  aan  vaft  gemaakt 
18,  over  het  geftel  van  de  Lugt-po^  heen 
gaat.  Wanneer  ik  liet  itf  'c  PronefiieiBen  tkt 
op  de  Lugt  -  portp  wil  laten  terwyl  tk  het 
werktuig  op  andere  plaatzen  nodig  hebbe  te 
'    brengen,  waar  men  de  Lugt-pomp  niet  wel 
kan  mede  dragen;  dan  fchroef  ik  boven  op 
het  dekzel  een  kraan  »  die  ik  weder  op  de 
Lugt  •  pomp  fchfroeiren ,  en  na  4^  *ef  de  logt 
«cnoeg  uitgepompt  is,  toefloicen  kan.  Hcc 
oekzei  word  op  het  g!as  vaft  ^retaaakc  als 
«•ii»  volgt:  ABCDis  een  geel-kopcrciieeg,  in 

midden  by  L  ukgefneden ,  sa  dat  'er4ie  fyp 
h;  I»  NOPQ  in  paft.  Zyn  lengte  ÈC  H  net  zo 
'       groot  ,  als  de  middellyn  van  de  geel*kopere 
i«  ^  ^^^^  mede  het  glas  DËA  is  inge- 

vac.  Op  de  eene  kant  zyn  aan  bec  aederge- 
N.  4,  bogen  deel  ABTS  twee  nageU  van  fèe^i» 
per,  welke  in  de  ga^n  paften,  die  men  taft 
dien  einde  aan  de  bovenfte  rmg  van  't  gi^s 
gemaakt  heeft.  Teg^  over  aan  het  ander 
gebogen  deel  CDR  V  is  een  moeder,  met  eg 
ichroef»  en  in  de  Jrii%  tegen  avttdeteav 
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mij^smride  gaceit  it  ook  een  moeder ,  wttr  iqjr^ 

neif  de  fteeg  kan  aan  fchroeven.   En  op 
zulkcn  wyze  kan  men  hem  aan  de  ring  vaft 
z€cceo ,  dac  hy  nkc  waggelen  kan.  Jimde^ 
lyk  zyQ  boven  nan  4e  fte%  in  i.     3.  4. 
fchroef.  móéderen  ,  waar  4oor  nsn  ftiA^ 
:  fchroeven  GL  kan  fchroeven ,  om  het  dek-        . , 
zei  op  het  glas  valt  te  maken.  Tuflchen 
hec  dekzel  en  de  glaze  breede  rand  word 
€ca  voditige  leére  ring  geleid  ,  op  dat 
bec  dekzel  ntanwfcenrig  paiTe  ,  *  en  geënt 
logt  daar  door  dringe.   De  fchroef  Q  moet  tU  h 
wac  lang  gemaakt  worden ,  op  dat  ze  door 
hec  dekzel  in  het  glas  gaa  ,  en  men  de 
haak  N  door  een  daar  aan  gefoodeerde  moe*-  « 
deidairaan  icbmeiren  kan,  om  xakendaac 
aaü  te  hangen.   Behalvcn  deze  haak  ,  die       '  • 
men  weg  laten  kan  5  als  men  hem  niet  van 
doeo  beeft ,  zyn  nock  twee  andere  haken 
aao  iiet  dekeel  van  de  Unnen  kant  P  en  <^  a 
pDattkC'^  om  daar  im  swevende  aan  cefimfiia^ 
oangen.  Als  ik  de  voorheen  befchreve  PJ'^cf'^a"!^^  ' 
I  neming  (§.  104.)  met  dit  werktuii^  ^^^^^g^téÊu^' 
I  herTatren»  beb  ik  de  haak  N  ingercbroc&^ 
ea  da  'Xt)ermomecer      103.)  daar  aas  ge- 
iMDgeo.  Na  dac  fk  de  lugt  uit  het  werktuig 
'  haduitgepon^pt,  lub  ik  gloeiende  kooien  on** 
,  der  het  glas  in  A  gcliouden ;  dan  is  de  .Jpt-  H,  14 
fitus  om  hoog  gereezen.  Als  ik  ze  wederom' 
weg  deid ,  dan  viel  de  Spiritus.  Wanneer^ 
Aeo  bet  weikedig  van  4e  Lugt  pomp  8& 
fchroefc ,  na  dat  'cr  de  lugt  uitgepompt  is 
geworden  ,  en  het  op  een  koude  ptaata 
'  wengt ,  dan  vak  de  Spimuê  in  het  Weér- 
^1  dat  'er  in  liange.  Iam  tam  iie|;  ittm 

op 
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§4  105.  op  een  plaais  neveAs  andere  Weêr  *  glaze» 
loó.   hangen ,  dan  zal  men  zien ,  hoe  de  Spirituf 
met  deze  daar  in  ry(l  en  valt.  Op  dat  het  le- 
der cuflcheo  bec  d^kzel  niec  uicdrooge^ea  4^ 
lugtdaar  in  raake^  zo  pleeg  ik  16  dit  geviA 
water  op  het  dekzeï  le  gieten,  *t  welk  we- 
gens  de  verheven  ring  gemakkelyk  kan  ge- 
ichieden.    Hier  van  heb  ik  mede  het  voor- 
deel, dac  ik  verzekert  ben^  dat  'ergeeo  lugt 
WOL  buiten  in  het  werktuig  gekomen  13 »  zo 
lang  de  Proefneming  geduurt  beeft 
Wtfkom    §•  loö.  Wy  hebben  reeds  aangemerkt 
de  warm-aii.  T.  L  Exper.)^  dat  de  vloeibare  ftoffen 
door  de  waiiQte  uicgebfeid  wordea»  en  der- 
ft^ftn^^  halven  warm  zynde»  een  grooter  ruyrate 
uit-      beflaan,  ook  van  hgter  aart  gevonden  wor- 
hnUté  4en,  dan  wanneer  ze  koud  ^yn.   In  't  by- 
zonder  hebben  wy  bevonden,  dac  deze  ver* 
anderingen  in  de  iugt  en  m  de  .Spiritus  vini 
of  Wyn-geeft  zeer  fnel  zyn  ($•  5Ö.  sp  )  5 
»:       dertuffchen  nochtans  ook  he^  quik  zelfs , 
*  fchoon  het  de  zwaarlle  onder  alle  vloeibare, 
ja  na  het  goud  onder  alle  andere  ftoffen  is 
188.  Tl  /.  Exper.)  »  daar  vaa  okt  y«r- 
ichoont  Uyft  (§.  29*)«  Doordien . wy ;  nu'  we- 
ten ,  dat  de  warmte  eene  byzondere  ftoffe  is, 
die  zich  uk  d  eene  plaats  in  de  andere  be- 
>  weegt  ,  en  in  de  j^aatjes  der  lichamen  in- 
dringt, die  met  geen.eige  üoSe  vervuU  zyn 
CS*  104.) ;  dus  kan  men  ligt  begrypeo»  hoe 
dit  gefcbied.  Namelyk  ,  de  warmte  ftooc 
dé  deelen  der  eige  Uoffe  verder  van  malkan- 
der, en  maakt  de  gaatjes,  die  'er  ledig  van 
2yDf -Scooter,  en  daar.dcx>r  wor4  .de.  ruym- 

te  4tt  goheete  ftofie  groombalsM^te  voqiw 

.  *    '  was. 
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Dat  dit  de  waare  oorzaak  zy ,  kanl^ 


wen  mede  daar  uic  .begrypen  ,  dewyl  de  i^?: 
'Twaane  van  ligcer  aart  word  ,  gelvfc-als-ik 
kort  te  vooren  heb  aangehaalt.    Want  eenaan^egc- 


ftoffe  word  van  ligter  aarc,  wanneer  minder  vcneooi» 
eige  ftoiFe  op  een  grooter  plaats  blyft  (§.  4. 
T,  L  £x/ier.)9dac  ia,  wanneer  de  dcelen  ver- 
der uit  malkander  gezet  wofdem  Doch  dat 
de  warmte  zeer  kleine  deelen,  die  wy  noch 
door  onze  zinnen ,  noch  door  onze  Inbeel- 
dings  -  kracht  konnen  begrypen  ,  verder  uk 
.maUcaiuler  zet ,  toont  wt  geene  ,  wat  wy 
ingaande  de  beweeging  van  't  warme  water  ^ 
door  hec  koude  in  gedaante  van  kleine  Spin- 
Dfkops-draden,  bygebracht  hebben  ($.  223* 
T.  L  Exper.).  Ja  doordien  wy  reeds  weten , 
dat  ook  andere  vloeibare  ftofTeo  die  geene 
iat  taalkander  zetten ,  in  welker  ruymcens , 
van  eige  doffe  ledig  zynde ,  zy  zich  indrin- 
gen ;  zo  heeft  dit  de  warmte  met  de  overige 
vioeiltoffen  gemeen  (§.  loc), 

107.  Docb  de  warmte  dryft  niet  alleen  de 
vloeibare ,  maar  ook  d©  vafte  ftofien  uit  mal*  oolTdc 
kander  ,  ja  zelfs  ook  de  aldervafte  Metalen ,  vaftc  !!• 
als  yzer  en  ftaal,  Pieard  heeft  waargenomen, ^^■"■JJÏ 
dat  een  yzer  draad  ,  in  de  \vincer,  als  het^lodef  * 
hevrozen  waa »  een  voet  lang  zynde ,  hetdqfftt 
vierde  deel  van  een  lyn  langer  is  geworden» 
als  men  dezelve  by  net  vuar  warm  maakte. 
Na  hem  heeft  de  la  Hire  bevonden,  dat  een 
yfer  draad  y  insgelyks  in  de  winter  ,  als  *t 
vroor ,  zes  voqc  lai^  zynde  ,  twee  derde 
^eelen  van  een  lyn  langer  wierd »  als  men 
.dezelve  in  d?  warme  zomer  in  de  zonne 
ftelde.  Hier  is  de  draad  niet  zo  vepl  langer 
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.5^  107, geworden  ,  als  in  'c  eerfte  geval,  dewyl  hy 
' '  '   in  de  zonne  niec  zo  warm  t  ais  by  iiec  vuur 
^oéinai  geworden  is.  Want  in  de  zorae  ym  hy 
Éeno^  maar  iets  warmer  ^  als  cte  l^nd  pleegt  te 
lien*    zyn  (*)•    Dat  men  hier  op  gelee  heeft ,  daar 
betfu    toe  hebben  de  ftarrekundige  waarnemingen, 
waar  by  men  op  het  verichü  der  cyd  zeer 
:i3aauwkeurig  pleegt  achc  te  flaan  ^  aanieidii^ 
gegeven.   Want  dewyl  men  na  ée  ttwvili- 
ding  van  Hugenius  Perpendiculs  aan  de  Hor- 
iogien  gemaakt,  en  daar  toe  kogeltjes,  aan 
ygm  yzer  draad  vail:  gehecht,  gebruikt  beefti 
ttaarentegen  bekmd  is ,  dac  oexe  Perpeadl» 
<\xhof  Penduhy  in  'c  Latynfch  zo  gcnoemt, 
,      ^2ich  langzamer  beweegen  ,  als  ze  langer, 
daarentegen  ralRr  gaan ,  als  ze  korcer  wor- 
den     398«  EL  Mecb.  Lot.) ;  zo  hebben  zy 
waa^enomen ,  dat  de  Perpendjcuis  aaó  de 

Horlogien  in  de  koude  zich  rafler  bewecgeo, 
als  in  de  warmte  ,  en  daar  door  bemerkt, 
dac  ze  door  de  koude  koiter  worden ,  of  ook: 
dat  de  Perpendicols  aan  de  Horiogien  ia  de 
warmte  zich  langzamer  beweegen ,  als  io  de 

koude,  en  daar  door  ondervonden,  dat  ze 
Gemee*  joor  de  warmte  langer  worden.   Hier  ko» 
jnen  ook  de  gemeene  ondervindingen  te  pas, 
duig  idit  die  men  al  voor  lang  heeft  waargenomen, 
vsB«     By  vM*$eld:  Hec  is  al  lang  bekend ,  dat,  els 
men  inlleenen,  de  olie  of  wat  men^eraddcw 
toe  gebruikt,  wil  laten  intrekken ^  het  zich 
veel  beter  daar  in  trekt,  aU  dezelve  warm, 
dan  wanneer  ze  koud  zyn.  Waar  zicb  na 

•  eea 

(♦)  ziet  Newton  in  princ,  ^hiU  NaU  ai«l^  l*^ 

fxap«  zo»  p«  |S4,  mUu 
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ten  de  gaatjes  ,  die  van  eigo  ftoffe  ledig  io8. 
«yn ,  wyder  open  daan»  dan  waar  zy  niet  za 
ligt  wil  intrekken.  Maar  als  deze  gaatjes 
zaileo  geopenc  warden,  dan  moec .de'  warmte 
4edeclea'4ereige  itoflb  van  malkander  dry- 
ven.  Het  is  wel  waar,  dat  dit  alles  voor  en^^^. 
aan  zich  niet  kan  gezien  worden;  maar  hetop|e|^ 
gefcbied  veel  door  de  Natuur  in  't  klei»»  't  - 
welk  voor  en  aan  xicb  aie^  ia  ooae  sinncn 
valt 9  dcMdi  ecbterufc  4nd€m  coevallenv  die 
daar  uit  volgen > bemerkt  word, en  deswegen 
in  betrachting  moet  getrokken  worden ,  tCq ' 
einde  wy  in  (taat  zyxi  ^  om  de  grond  van  zul^ 
1»  ttfciiiedtoifièfli  aaii  €e  wyzen,  welker  oor^ 
laucMs  andensim  of  «fibekeftd  sonde  bly- 
ven ,  of  in  plaats  van  dezelve  iets  te  ver- 
geeft, zo  als  *t  gemeenlyk  pleegt  te  gcfchie» 
deo,  verdicht  word.   Dewyl  nu  zo  wel  deDciicha- 
vloeibare  iJMk  (§.  loö.)  • -ate  de  vafte  licha^  ^ilV''  '' 
iiien{§.  107  )5  door  de  w«rmte  en  koude  in  mcai 
hare  kleine  dcelen  verandert  worden ;  doch  wotdce 
de  warmte  en  koude  niet  alleen  in  verfchcide^J^^* 
jaars-geiieijen  ,  maar  ook  zelfs  in  ieder  dagcnkoiida 
fsftadig  verwilTelen  <$.  55.) ,  geiyk  als  voor-  vetm. 
inieficiyk  de  Weér-glaaee ,  a»  meo  ^r  op^ 
acht  geeft,  duidelyk  aantoonen ;  zo  is  blyk- 
baar,  dat  de  lichamen  in  *t  algemeen  door  de 
waraKe  en  koude  geftadig  verandert  worden.  ' 

foS.  Dat  raen  omiriikc  het  oordeel  van  otmmk 
de  wmme  en  koude*  het  niet  op  onze  zin-  omcioit 
nen  mag  laten  aankomen,  is  reeds  van  ^n^^^ 
deren  aangemerkt.  £n  Marktte  (*)  heeft  al^f 

een 
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f).  lo8.  een  gemeen  vooroordeel  weg-gcnomen  ,  dat 


m    uit  deze  bronwel  is  gefproceo,  aa{ael.yJb^ 
oMe       de  kelders  in  de  winter  warm,  en  iw  4o  \ 
zinnen  zoiQer  koelder  waren.  Meo  kan  hier  wel  een 
betcott.  andere  ondervinding  tegen  ftellen,  die  nie* 
raand  kan  ontkennen,  dat  ons  onze  zinnea, 
bedriegen ;  maar  de  VVeérrglazeo  geven  cieo  i 
beften  uitflag.  De  ondervinding^  waar  op 
of  de  jj^  my  jiier  beroepe ,  is  bekend*  Wanneer 
in  d"*  iemand  uit  de  koude  in  de  winter  van  de 
zomer   ftraac  in  een  kamer  komt ,  die  niet  warm 
kouder,  j^ecr  is ,  en  waar  in  die  gcenen ,  welke  *er ; 
w'inicr  geduurig  in  zyn  gewceft ,  koud  bebbeo  ; .  dan , 
^yn.     dunkt  het  hem  in  het  begin  warm  te  zyn; 
inaar  als  men  'er  een  tydlang  in  blyfc  ,  be- 
vind  men  zo  wel  als  de  andere  de  koude ,  eq 
ziet  oogenfchynlyk  ,  dac  men  zich  in  zya  , 
oordeel  heeft  bedrogen»  en  ons  de  Itigc  in  de 
'kamer  enkeld  daarom  warm  gefeheenen  heefc» 
om  dat  ze  niet  zo  koud  aU  op  de  Itraac  is. 
En  in  der  daad  is  het  even  zo  mee  de  kel- 
ders gelegen.   In  de  winter  komen  wy  uit 
ds  koude  lugt  in  den  keiden»  waar  het  miOT 
der  koud  is»  dan  óp  de  ftraat  of  onder  de 
open  hemel »  en  daarom  fchynt  het  in  hec 
begin,  als  of  het  aldaar  warm  waare,  ter^ 
•wyl  wy  ons  tq  binne  brengen,  d<ut  wy  in.  de 
zomer  koelte  gehad  hebben»  wanneer  wy  in 
een  kelder  zyn  gekomen.  Dïaarent^en  in  de 
zomer  komen  wy  uit  de  warme  lugc  in  den 
liielder,  alwaar  de  lugt  koelder ,  dan  onder 
de  open  Hemel  is,  en  deswegen  fohynt  bet 
in  het  begm»  als  of  het  aljdaar  koud  waare» 
.  terwyl  wy'oas  te  binne  brengen ,  dat  het  'ia 
de  wintpr  warm  was ,  als.  wy  iü, da-kelder 
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Imieo.  En  dat  du  lu  der  daad  20  en  oiec  §r  tó8« 
flders  zy^  tooM  hec  Weér*glis.  Waoc  aisBevefli- 
men  in  een  kelder  mee  eon  Weêr-glas  waar-f*^|^^* 

netffiCjdan  zal  men  bevinden,  dac  de  Spiritus  hicr  vtn 
ia  de  zomer  hooger,  dan  in  de  winter  ftaat;segtf^ 
%  weik  genoegzaam  aantoonc,  (|at;  hec  in  de  _  ' 
wmter  zelft  in  de  kelders  kouder  is »  dan  in  . 
de  zomen  JfarMl»  heeft  het  beproefd  in 
keidèrs  die  30  voec  diep  gcweeft  zyn  :  hy 
heeft  de  Proefneming  hervac  in  een 'kelder, 
die 84  voec  diep  was:  m  beide  is* de  Spiritus 
HM  in  de  zomer  boeger  gcweeft,  dan  in  de 
winter,  hwwel  hec  ondencheid  iade  diepe 
keWer  minder  dan  in  de  ander  was,  zo  dac  .  ^ 
hy  oordeelt ,  dat  her  in  een  diepte  van  100    "  '  ' 
voeten  de  eene  maal  zo  warm  aU  de.aodei  ^ 
2y.  Uit  deito  Proefnemiog  blykc  teffem  ^  h'o^ 
datde  warmtc'on  koude  der  biiiteo-li^  kot'J 
24  voeten  diep  in  de  aarde  dringe.  Wan-ö^iï^^j 
Tieer  men  twee  Weêr  glazen,  die  met  mal- in  ^ 
iaoder  overeenkomeQ      7 1 .  j  f  daar  toe  ge-  ^^^^^  * 
J)ruikte  ^  en  hee  eene  in  de  keMer  ftelde.  Hommen 
mat  her  nnder  in^ de  open  lege,  doch  in  eeftondef- 
plaats  ophing,  waar  de  zon  niec  kan  daar  op^"'^»?**** 

/*  L         r       O »  .  ,   1  .      dra  dit 

icnynen  ;  dan  zou  men  uit  de  vergelykingg^cWtd 
der  hoogceus»  die  de  Spiritus  vim  in  beide 
heeft ,  kannen  efnieten »  toe  xlra  de  warmte 
enkoode  in  dé  diepte  der  aarde,  dringt.  Ik 
heb  noch  op  een  geheel  byzondere  wyze  on- 
dcTvoüden  ,  dat  men  omtrent  het  oordeel 
.  vao  de  warmte  en  koude  gpeozios  op  de  ziOr 
neo  betrouwen  mag.  Ter  tyd  toen  het  nu  b>  zoa- 
een  felle  koude  wederom  b^n  te  dopijen , 
cn  de  lugt  gantfch  zacht  fcheen ,  heb  ik  niyn  J^feVom? 

Tbermometq     103.)  aaabet  op^u  v^uiUn  uenc  iiei 
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§•  loS.in  de  vrye  lugt  gehangen,  en  verwacht,  tot 
vttt  dc^  dac  de  Spiritus  oobeweeglyk  ftoad^.ea  diw 
iTk^  de  graad  van  d«  warmee  der  tugt  aaageiio-- 
^  4e   meo  hadde.  Naderhand  heb  ik  in  een  glas 
*iai«i   verfch  born-water  ,  't  welk  eèrflclyk  gc- 
^S^^  pompt  was,  laceanaar  boven  brengen.  Als 
ik  daar  de  vinger  in  ftak,  verkoeUe  hec  zeer 
fterk,  dat  ik  de  koude  aiee  koo  gedoogen» 
en  echter  gevoeWe  ik  van  de  lugt  niet  de 
minfte  koude.   Des  niet  tegeoftaande  ,  als 
ik  het  Weêr-glas  uit  de  lugt  in  *t  water 
farachce ,  rees  de  Spirims  daar  in  om  hoog;  *C 
welk  dienvolgeos  aantoonde,  dat  hec^  wMw 
waaiam  warmer  was  dan  de  lugt  (§.  59. )•  MiflTchien 
^^y^ zullen  zich  zommige  verwonderen,  hoe  het 
^SJJ*  evenwel  mogelyk  is,  dat  het  water  zo  zeer 
üf  ée  *  vfitü  kouder  ichynt  te  zyp,  als  de  ittgt,  fichoon 
het  merkelyk  wahner  is»  Deswegen  zal  't 
^y^niet  ondienftig  zyn  ,  het  zelve  uitvoerig  te 
mèi  is-  verklaaren  ,  te  meer  nadien  het  daar  mede 
'  '       heel  anders  gelegen  is  als  met  de  kelderSf 


.1 


ken«  Wy  moeren  voor    aamerkm ,  dat 

ons  een  lichaam  kond  fchynt,  wanneer  ons 
lichaam  warmer  is  als  't  zelve,  en  ons  hec 
zelve  meer  of  minder  verkoelt ,  na  dac  oqs 
tnéer  of  minder  warmee  ontgaat ,  alt  wy  aia 
*t  zeïve  rakea.  Na  is  ontwiftbaar,  dat  het 
verfche  born- water  geen  zo  veele  warmte 
heeft ,  als  onze  hand  ,  die  voornamen  cl  yk 
niet  bevrozen  is  ,  terwyl  wy  in  geen  koude 
lugt  geweefl  zyn.  Derhalven  moet  ons  hec ' 
waterkoud  voorkomen,  ate  wy  'er  de  vin* 
ger  in  fteken.  Onaangezien  nu  echter  de 
lugt  kouder  is  ais  het  wacer  ^  zo  kan  zy  ons 
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WARMTE  EN  KOUDE.  aji 
whtan$  niet  zo  veel  als  die  verkoaleOi  Waoc  lofr 
i»  kigc  i9  niet  so  dichr  5  ib  het  wacer ;  zynrde  IQ9. 
iet  water  ten  minften  acht  hondert  maal 
dichter  als  de  lugt  (§•  86.  T.  L  Exper. ). 
Daarom  lege  zich  ook  meer  water  rondom 
de  vinger  aaiif  als  -wy  hem  daar  in  ftekeot 
dan  lugt ,  waar  in  wy  dezelve  hoaden^  De* 
wyl  nu  de  warmte  uit  de  vinger  in  ieder  deel 
des  waters  en  der  lugt  vaart,  die  hem  raakt, 
ea  van  daar  in  wydere  deeien  voortgaat ;  zo 
moeë  ook  meer  wanme  aic  de  vioger  in  hec 
wacer  dan  in  de  lugt  oocgaan*  By  gevolg 
verkoelt  hem  hec  water  meer  dan  de  lugt. 
Doch  met  de  Thermometer  is  het  heel  an-  * 
ders  gelegen :  deze  is  kouder  als  de  lugt  ca 
hec  water,  en  verkrygt  dua  van  bqden  meer- 
der warmee.  Waar  ny  nu  meerder  wanM 
verkrygt  ,  daar  mocc  ook  meerder  aaowee'- 
fend  zyn.  Want  ten  einde  wy  in  geen 
woorden  ftryd  vervallen  ^  zo  iiaat  aan  te 
merken»  dac  wy  een  lichaam  warmer  noe* 
mm ,  dit  meerdor  warmte  dan  een  ander  uio> 

levert*         ^  , 

§.  109.  De  Heer  Hidley  in  Engeland  heeft 
eerft  A.  1693        en  na  hem  JÉmontamm^^^ 
Vraokryk  A.  1702  (f)  waargenomen »  decvernoe. 
bet  kookend  water  maar  een  zeker  graad  ^^^^^^^ 

der  warmte  in  zich  heeft ,  die  niet  verder  j^^J^^f. 
kan  vermeerdert  worden.  De  Proefnemmgfen,inaêc 
^ord  op  de  volgende  wyze  aangeleid*  AJ5««""^" 
'U  een  glaze  kogel  met  een  gebogen  pyp  IZt^ 

BCÜ&.mwkk 

ffl  ihlb  TniMb  a.  197*  P-  ^50.  ctafL  AAt  BrwUc  kcbbca» 
Ton.  ft.  SnppltiD.  StSL  9»  p*  49^  Ttb. ' 

(t)  Memoir.,de  TAcad.  JU  4cs  Scienc.  A.  1701.  p»  ai«VlILfli» 
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^  IQp.  BCDE.  De  pyp  word  zo  gebogen  ,  dat  het 
laoge  deel  DE  met  het  klemder  CB»  waar 
aan  de  kogel  is,  parallel  flaat^  hoewel  die 
.Qiet  volftreke  noodzakelyk-  is  ^  terwyi  het 

tot  dc  z:\ak  niets  doet,  maar  alleen  tot  ge- 
makkclykhcid  itrckc.    Aan  de  grootte  der 
*  kogel  1$  mede  niccs  gelegen  ;  doch  echter 
neemt  men  zeiiever  niet  al  ce  groot »  op  dac 
,rich  de  veele  lugt  niet  al  ce  verre  uicbretde, 
als  ze  verwarmt  word  (§.  134.  T.  L  Exper,\ 
en  de  pyp  DE  al  ce  lang  moec  gemaakc  wor- 
den. De  pyp  DE  vult  men  even  als  een 
iBammecer  met  quik ,  dat  bet  de  geheele 
'  kleine  pyp  BC  en  noch  een  gedeelte  van  de 
lange  toe  in  F  vervulle.    Dit  werktuig  ftel  ik 
in  *t  water,  zo  dar.  het  boven  over  de  kogel 
been  gaat,  en  zet  de  ketel  met  het  water  o-» 
ver  een  kool-vuur  ^  toe  dac  het  begjnt  te 
kooken.  Op  dac  het  niet  ce  lang  dunre » laac 
ik  't  water  eerft  warm  worden ,  eer  ik  'er  het  I 
v^erktuig  in  ftelle ,  wachtende  maar  dat  het 
-niet  en  ïpringe.  Als  'c  nu  begint  te  kooken, 
dan  is  het  quik  in  de  pyp  DË  allengskeos 
.  liooger  gereezen ,  tot  omtrent  G ,  na  dac  de 
pyp  lang  en  de  kogel  klein  is.  Doch  het  wa- 
ter mag  naderhand  zo  lang  kooken,  als  het 
;    '  wil,  zo  ryft  het  quik.  echter  niec  hooger : 
vraar  uit  dan  blykt ,  dac  bet  koekend  wacer 
een  bepaalde  /graad  van  warmte  heeft  »  en 
niet  warmer  kan  worden ,  dan  tot  het  koo- 
Twyffc  j^en  toe.   Op  dat  men  nu  niet  kan  inbren- 
Jjjjl^     gen,  als  of  miflchien  maar  de  lugt  zich  niet 
ttloft/  verder  Uec  uitbreiden ;  zo  boude  ik  de^.  ko- 
gel AB,  na  dat  ze  uit  het  water  js  gebratfat^  - 
eca  tjeet  koolett-vimF^  eg  mco  jsiejtj 
^  .     '  bet 


fetquik  noch  boven  G  om  hoog  ryft.  iïa/-§.  iop# 
kyhcck  maar  een  kogel  met  een  rechte  pyp^ffe.' 
-ABC genomen,  en  de  kogel  nevens  een  g€{-mSifc** 
deelte  vap  de  pyp  met  quik  gevult.   Hier  in  Tab! 
ryft  hec  quik  insgelyks  ip  het  begin ,  als  V^^^ 
water  noch  oict  begint  tè  kooken ,  allengs- "^^^ 
kens  hooger.  Tvlaar  zo  dra  hec  water  kookc, 
ftaac  hec  quik  in  de  pyp  onbeweeglyk,  m^n 
mag  'c  zo  lang  laten  voort  kookeo  als  meii 
wiK  ik  oeeme  'er  liever  een  kogel  met  lugt,  waioia 
dan  met  quik  gevuld  toe ,  dcwyl  die  zicb^>«" 
meer  dan  het  quik  Iaat  uic  malkander  dry-^fpj'^^- 
ven,  en  men  daarom  beter  kan  bemerken , neminj 
of  de  warmte  des  waters  . niet  meer  kracht ^""^^^ 
heeft I om  de  lugt  verder  uit  te  breiden,  ook 
mderhaad  by  het  vuur  gemakkelyker  bc-  , 
^  pvocvcn  kan  ,  of  zich  de  lugt  niet  verder 
'door  de  warmte  laat  uitbreiden,  eu  dat  .by;      '  ** 
gevolg  dc  oorzaak  in  bet  water  zy  y  waarom 
leene  grooter  uitwerking  volgt.  Jk  kan  de  ^vannw 
Zt  proef  ook  wel  mjct  de  Lugc-Thermomc-LugV 
ter       103.)  maken  ;  maar  de  kogel  moet  Thermo- 
alsdan  zeer  klein ,  en  de  pyp  naauw ,  doch"""" 
'er  wat  lang  by  zyn,  op  dat  *er  het  brokje  JjS  * 
quik  niet  uitgefloten  worde  ,  eer  dat  hetk^wktn, 
water  begint  te  kooken.   Derhalvcn  neem  ':, 
iklicver  veel  quik;  op  dat  het  de  lugt  te-^  r.* 
gcnhoude,  dat  ze  zich  niet  te  fterk  kan  uit- 
weiden, als  anders  wel  gefchied,  wanneer      "  *: 
haar  niets  tegenhoudt.  De  Spiritus  vinih^-  of  dé  ^ 
giot  eerder  te  kooken,  als  't  water  kooken d^J'^^^S^^^^ 
word.    In  tegendeel  het  quik  begint  nochwa?mte 
jniec  te  rooken,  alfchoon  liet  wa^er  al  in  't*"  ^^^^ 
kooken  is.  Doch  het  is  blykl^aaar,  dat  de^^^^" 
6m  d?s  quiks,  als  /t  bemnt  te  rooken  /  ée- alzcffée 
-  ;  '  nerlei 
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$.  109.  nerlei  is  met  den  ftaat  des  waters,  als 't  io 
.    *c  volle  kooken  is  ,  want  alsdan  rookt  ook 
water  uit  in  dampen.   Dus  biykc  teffens  uic 
deze  Froefneming,  dat  de  hoogde  graad  der 
'wafmte  die  ieder  ftofie  kan  bereiken ,  niet 
een  en  dezelfde  is ,  en  dat  de  yloeibare  ftof* 
fen  door  de  hoogde  graad  der  warmte  ko- 
men uit  te  dampen.   Wy  bevinden  bec  ook 
zelh  by  de  lugc ,  dat  ze  door  de  grooce 
warmte  ,  bykaos  geheel'  en  al  weg  g^jaagc 
word,  terwyl  men  ze  door  het  vuur  uit  een- 
kogel  bykans  njcheel  kan  uit  dry  ven ,  zo  als 
men  door  elders  (§.  13^.  T.  L  £xper,)  ge- 
TLivudc  ^^^^^  proeven  ligielyk  kan  ervaren.  Doch 
groocüe  dewylwy  nu  bevfnden,  dat  de  ftofl«Q«  die 
gfiad  der  eerder  uitdampen  als  andere,  en  daarom  dc 
TSS^  grootfte  graad  der  warmte,  die  ze  verkry- 
gen  konnen  >  kleinder  dan  andere  hebben » 
van  Ugter  aarc  zyo ,  (want  de  Sj^Mn  «ml  ia 
ligter  dan  water,  en  't  wacer  is  ligter  dan  't 
uik),  gevolglyk  niet  zo  dicht  als  andere ; 
us  blykt,  dat  de  grootlte  ^raad  der  warm- 
te, dien  een  vloeibare  llofiè  bereiken  kan 9 
2[*U"groocer  is,  boe  dichter  de  lloflie  ia.  Men 
Achtmen^^  ^  lig<^)  Op  de  gemeeM  ondervtocKHjf 

dit  aan-  acht  flaande ,  dat  insgelyks  dc  vafte  flofïen' 
i^dc  hare  bepaalde  graad  der  warmee  hebben,  die 
zc  konnen  vcrkrygep,  zonder  dat  ze  bedo?» 
êm^  .  ven ,  of  ontdaan  worden ,  en  dat  deze  graad 
in  allen  niet  een  en  dezeMde  zy,  Wy  bte- 
vinden,  dat  geeoe  van  de  valte  üofFcn  is, 
die  door  de  warmte  laatftelyk  niet  ontdo- 
ken ,  of  vloei|end  word ,  of  zich  eindelylc^ 
i&  een  kolk  veranderen  laat.  Dienvolgena  tt . 
'    *er  een  zeker  graad  der  warmte  ^  die  wtm 

•  mei 


dl 


1 


Digitized  by  Google 


WARMTE  £N  KOOOS.  ujs 
Biel  moet  oveftreden «  als  *c  niet  zal  gefchie-  ^  io£ 

dej],  dat  hec  valtc  lichaam  oncftoken  ,  of  iio. 
ge/iDolcen,  of  ook  tot  kalk  gebrand  worde. 
Ko  dese  g^aad  Boemen  wy  de  hoogfte  graad 
dor  warmee  ^  dien  het  verdragen  Ican.  Da 

dagelykze  ondervinding  caonc  ook,  dat  d'ee- 
De  ftüftc  ligter  door  cie  warmcL-  onctlokcn 
word  als  d'aodere ,  dat  d^eene  iigter  i mdit^ 
ca  dat  d'eene  Ikter  gIoei}efid  en  tot  kalk  ge* 
brand  woid^  als  d'andere*  Derhal  ven  is  't 
zonneklaar,  dat  hec  eene  van  de  vafte  licba-  ' 
meo  niet  zo  veel  warmte  verdragen  kan,  als 
't  ander  ^  gevoiglyk  de  groocfte  graad  der 
ivirmte ,  dfe  een  vafte  üofFe  kan  verkrygen, 
niet  zo  groot  als  in  de  andere  zy.  Op  zul» 
ken  wyze  is  een  overeenkomft  in  dc  Natuur 
toiTcben  4e  vaite  en  vloeibare  itofien.  Doch 
is  'er  dit  onderfcfaetd  by  >  dat  in  de  vafte 
taSm  de  graad  der  warmte  zich  niet  alleen 

Lade  dichtheid,  maar  ook  na  de  vaftigheid 
der  llofièn ,  ea  voornameailyk  barer  UeiuQ  . 
deekn  fcbikt. 

§•  1  lo.  Galyk  ab  na  de  hoogde  graad  der 
warmte  ,  die  ieder  zoorc  van  de  ftofFen  ,  fhamcn 
welke  in  onze  zinnen  vallen ,  kan  bereike  n  « in  eenei* 
niet  een  en  dezelfde  is  (§.  109.}  >  zo  bcvin-ieiwarau 
dea  wy  ook ,  dac  wanneer  twee  lichamen 
van  verfcheide  «art  in  eeoerlei  warmte  leg»  gei^k 

SBüjhet  tcne  niet  zo  warm  word,  als  het  an*w 
CT.  By  voorbeeld:  Yzer  word  warmer  dan^^ 
hout,  en  hout  word  warmer  dan  laken.  Het 
radarichetd  daar  omtrent  is  jdo  groot  ^  dac 
men  't  zelft  zonder  een  Thermom^er ,  doof 
de  enkele  zinnen  kan  bereiken,  als  op  wel» 
ke  mea      dit  gevai  wel  betrouwen  mag^ 

cerwyl 
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Jl  IIO», terwyl  dc  oorzaken,  waarom  ons  de  zinnen 
^  t  hier  omtrent  bedriegen  ,  alhier  geen  plaats 
vinden  (§•  ]o8.)«         fchyot  in  'c  begia. 
wonderlik.  Want  ooaangezien  het  eene  li- 
ehaam  niec  zo  veel  warmte  kan  aannemen 

■ 

als  het  ander;  zo  zou  men  nochtans  mee- 
nen ,  dac  in  eene  warmte,  waar  in  beide  de 
hoogde  graad  niec  bereiken  koanen^  hec  ee** 
Be  zo  warm  zoude  worden  als  het  adder  »  en 
iRTcl  het  gecne ,  dat  niet  zo  dicht  is,  fchie* 
Jyker  dan  het  geene  dac  dichter  is  y  terwyl 
de  van  zyn  eige  itoffe  ledige  ruyoiteos  meei^ 
open  zyn »  en  aan  de  warmte  een  vryer  coe«* 
gan(;  vergunnen.    Dodi  de  ondervinding 
toonc  hcc  tegendeel.    In  eenerlei  warmte 
word  in  gclylce  tyd  d'cene  ftofFe  warmer  als 
de  ander,  en  wel  die  dichter  zyn,  als  hec 
yzer,  eerder  dan  die  niet  zo  dicht  is  ^by  wor^^ 
0»det-  ])eeld,  het  hout.  Derhalven  ftaat  aan  te  merken, 
£f  kdi-^^^  'er  tweederlei  zoorten  der  van  eige  ftoflö 
ge niym*  ledige  ruymtens  zyn.  Eenige  zyn  grooc  ea 
tens  in  wyd ,  diergelvke  wy  in  de  Hchamen  van  zcec 
ligter  aart  vmdm  ,  als  in  hét  hout ,  leder , 
fpons  ,  enz.  en  met  een  grove  lugt  aanga* 
vult,  dewelke  onder  den  ontfanger  daar  uic 
gaat,  als  men  'er  de  lugt  uitpompt 
i6f .  r.  /.  Ex^n).  In  teg^deel  andere  zyn 
zeer  klein,  en  in  de  kleine  deelen  of 
cbaarntjes  te  vinden,  aan  dewelke  wy  eene 
geduurigheid  toeëigenen,  zelfs  wanneer  wy 
ze  door^  de  vergroot -glazen  befchouwen» 
Diergelyken  zyn  mede  in  de  eige  deelen  dea 
hours  en  Ieders ,  die  in  *t  water  onderzinken, 
wanneer  de  lugt  uit  de  grooce  lugc  ruymteoj 

is  uicgepompt  gewoidea      iQu  ióq.  X 

.  /  ;  i  JEx- 
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Exper.).    Want  wy  zullen  de  ruymteus,  die§.  i  lOé 
van  eige  ftofie  ledig  zyn ,  Lugt  gaatjes  noe»  ^-^g?- 
Inen ,  wêar  uit  de  lugc  zich  laat  uitpompen,  f^^^^^ 
Dü  andere  ruyoiceas  zyn  of  met  een  fyiiechameiw 
lugt  aangevulc ,  of  mee  een  andere  iloffe  ,  dic^f  ^ie- 
noch  fyner  als  de  lugc  is.   Men  ziec  ^^gc^^^!^^ 
dac,  dewyl  de  lugt-gaarjes  mèt  dezelfde  lugCminc 
aaögevult  zyn ,  gelyk  de  overijje  plaacs,  al*<lc««i* 
waar  het  lichaam  legt,  het  zelve  daar  in  ni^typj^^ 
warmer  kan  worden,  als  in  de  lugc,  ea  datfciu  ' 
daarom  deze  lugc  mede  verdunc  inoec  wor* 
den,  gelyk  als  de  andere^   Derbalven  ver- 
krygc  het  lichaam  hier  ^loor  in  de  \ervvar- 
mmg  geen  voordeel ;  vee!  eer  is  zulks  «an 
dezelve  binderlyk.  De  verwarmmg  gcichicd 
dèrhaiven  in  de  kleine  eigene  licliaamtjes^ 
en  word  vervolgens  groocer ,  hoe  meeraer 
dezelve  in  't  getal  daar  in  te  vinden  zyn. 
En  op  zul  ken  wyzc  \s  het  mocielyk  dat  cenvvaaroti 
lichaam  van  een  zwaarder ^arc,  of  dac  dicht 
is ,  eerder  merkelyker  warm  word ,  dan  eeftceii 
lichaam  van  ligter  aart,  of  dac  niet  zo  dicht w^rni 
is,  fchoon  zy  heide  in  eenerlei  warmte  leg-^^**^^ 
gen.   Doch  daar  kan  noch  een  ander  oor*  •  - 
mk  toe  komen  ,  waarom  een  lichaam^  van 
een  zwaarder  aart  niet  zo  warm  word ,  als 
een  ander  van  een  lii!;cer  riMir,  offchoon  zy 
beide  in  eenerlei  warmte  lej;;-cn  ,  wanneer 
ze  geene  groove  Lugt-gaatjes  hebiu'n ,  en  het 
ecne  meer  ftoffe  der  warmte  in  de  fyne  ruy  m- 
tens  onthondt  als  het  ander :  want  terwy i  de 
buiccnfte  warmte  daar  indringt,  word  ze  daar 
door  mede  in  beweging  gebracht.  Wanneer^"^^' 
wy  verfcheide  lichamen  in  de  zonue  leggen  . 
dan  vindeii  wy  noch  eep  ander  onderfcbeid,  ^nuate 
Pmfnenu  11.  DeeL  R  dat 
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S.iio.4ac  van  de  koleuren  oocilaat.  NamelylKi^ 
de       ^  donkerder  koteur  heeft,  dac  wmé 
leuren    nier  ,  dan  het  geene  van  eeo  zeer  heldere 
omSmu  koleur  is.   Voornamentlyk  word  het  zwarte 
zeer  warm  ,  daarentegen  bec  wi((^  zeer  wqi* 
nig.  By  vêérbeild :  Wmnea  een  venflor 
donker  gefchildert  is .  en  de  middags-zoi»  in 
de  heete  zomer-dagen  daar  op  fchynCy  dan 
word  het  hout  zo  warm  ,  dat  men  'er  de 
Ittnd  naauwelyks  aan  kan  vafl  zetten ;  maar 
hee  hout ,  dat  zyne  nacoarlyke  kqkm  beeft  » 

feraakt  nooit  tot  die  graad  der  warmte,. 
den  raake  een  ey  zwaart,  en  laate  het  an- 
der wiCf  zo  als  het  is;  lei^eode  ze  beide  m 
de  mdda^^s-^onne^en  iaat  zeeën  tyd  le^en; 
flo  zal  zieh  hee  onderfcheM  zeer  duidel^ 
toonen ,  hoe  namelyk  het  zwarte  veel  war- 
mer is  als  het  witte.   Even  zulk  een  onder- 
fcheid  vertoont  zich ,  wanneer  meu  a&wart 
^        of  donker-bruin  ,  en  wit  of  hoog  lood  Ish 
ken ,  tefFens  in  de  zonne  legt.  En  daar  van 
daan  komt  het  ook,  dat,  wanneer  men  een 
zwart  of  donker  bruin  kleed  aan  heeft,  eo 
'in  de  zonne  gaat,  de  waiaftce  iemand  ve«l 
onl3fdelyker  is  ^  dan  in  een  ander  >  da(  eeo 
witte  of  ander  helder  koleur  heeft.  De  oor- 
•  zaak  is  ligt  te  begrypen.    Wat  een  helder 
Jtoletir  heeft,  ilait  meer ftralen  ce  rag,  dan 
liet  geen:  nfee  zo  helder  i8«  en  voomanaemi* 
iyk  mm  onder  allen  bec  vricte  bec  meefle 
'hcht  te  rug.  Men  kan  dit  door  de  gemeene 
Waarom  ondervinding  leeren.   Als  't  's  avonds  don- 
^^^^5*ker  wwd,  kan  men  de  heldere  koleuren  Ia«- 
actftar*  ger  »en ,  dan  de  drakeie,  mair  ten  allo^ 

»iMr  langiïen  het  witte ;  ja     de  üxau  l»»t  zich 
a««al»ii% 
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Ijet  witte  nocji  zien  ,  alfchoon  de  ï}emél$.  iip, 

met  dikke  wolken  overtrokken  is  ,  en  na  *t 
aaoziep  de  ftarren  geen  het  minfte  licht  ge- 
yipp.  \V^p(;  da;  by  droevige  en^heelduif- 

2e  gachcéo  het  weinige  licht  9  waar  dóór 
n  iets  wits  in  de  n^byheid  noch  eenigzins 
kao  erkennen  ,    van  de  ftarren  afkomt  , 
maar  piet  dat  de  witte  lichamen  in  zich 
fiWf&4  fchenieVi^g  konden  veroorzaken9blykt  ^ 
gpQöi^zaam  da^'r  uic ,  dac  ^len  in  een'  ka* 
mef,'  waar  men  s'  nachts  de  venïler -lui- 
ken toemaakt,  niet  het  minde,  wat  wit  is, 
zelfs  in  de  nabyheid  kan  zien.   Derhal ven^^^« 
blyft  zQjcer,  dat  de  lichambji,  die  een  hel-jjet 
der  kp^eur  h^róep^  ni^a^  hec  tnë^fte  die  wiciailokp 
iy n  p  meer  licht  te  rog  ft'ui ten  i  dan  de  ande-k«% 
re ,  die  donkere  koleuren  hebben  ,  én  onder 
deze  vpprnamcnclyk  de  zwarte  het  meefte 
ge<kelte  van  \i  lichc  inlokken.  Ik  hoope^ 
lat  a^a^  forepkwyj^é  niema^^  zal  éanltoote^ 
fclyk>yn:  wari,t  het  is  :^eker,  dfat  de  licha- 
men ,  die  donkere  koleuren  hebben ,  ook 
zelfs  de  zwarte,  pejtcven  zo  veele  ftraalen 
verliclxc  wordep,  il?  de  witte ,  wanneer  ze 
opeen  plaats  nevens  nialkander  leggen. Doch 
dewyl  te  nu  evenwel  niet  zo  veele  ftraaled 
ie  rug  ftuicen,  zo  moeten  de  overige  in  hec 
lichaam  dringen;  en  dit  verftaa  ik,  wanneer 
ik^cjgg^  y  dait  ze  de  ftraalen  inflokken^  H06 
^e^  toegaat,  i$      niecï  oöbeketid ,  maar 'het  ' 
is*  hiemoch  niet  de  plaats ,  waar  ik  het  vér* 
klaareo  mag.   Wy  zyn  verder  uit  de  onder- 
vinding verzekert ,  dat  dp  zonne  ftraalea 
warmee  verwekken  ,  Waar  ie  Hécn  vallen. 
Derbsdveamoec  in  een  lichaam  j  waar  meer- 

Ra  der 


Oigitized  by  Gopgle 


ifc  VUL  HOOFDSTUK!/ VAN  DË 

jf.  110,  der  ftraalen  indringen,  ook  een  grootef 
lii.  warmee  verwekt  worden»  dan  waar  minder 
jnraken,  £n  «ildus  zien  wy ,  waaropi  de  wit- 
te liehamén ,  en  de  andere  heldere  koleoiea 

in  dc  zunne  niet  zo  warm  worden,  als  de 

zwarte,  en  die  donkere  koleuren  hebben. 
Hoï^kou*  §.  III.  lü  de  iioflcbeidekoolt  is  't  eeobe^* 
de  ftoffe,  tccnde  zaak ,  dat  door  dé  menging  van  twc« 
fnaikan-'l^öude  ftpffcn  eene  warmee  veroorzaakt 
iier  ge-  word  ,  cn  wy  hebben  ook  by  de  gemecnc 
men^t  ondervinding  een  voorbeeld  van  de  kalk  , 
waSite  *  1^^"  een  byzonder  werk  zou  kon- 

▼ezooc*  nen  maken ,  als  't  niet  daar  doof  veracbcelyk 

wierd ,  om  dat  het  gemeen  is.   DoCh  de wyl 
,     een  Natuurkundige  zelfs  op  het  fpeclen  der 

kinderen  achc  geeft,  cerwyl  de  Natuur  door* 

Saans  ernftelyk  werkc  ^  en  men  voor  ai  ia 
:aat  moet  zyn  ,  ooi  v^n  het  geene ,  wac 
bet  gemeenfte  is ,  en  ddaglyks  voorkoomt, 
een  rcchmatige  grond  aan  te  toonen  ;  dus 
zullen  wy  ook  hier  na  in  't  byzönder  onder- 
zoeken ,  hoe  het  met  de  kalk  gelegen  is. 
Cbymi/cbe  voorbeelden  heeft  Boyle  f  *^  by 
een  vergadert.  Ik  zal  hier  alleen  bercbryvea» 
wat  ik  tot  opheldering  van  deze  zake  be- 
jÊerfte    proefd  hebbe.    Dus  heb  ik  Vitriool  olie  in 
pioefnc  ggi^       j^ec  water,  of  met  Spiritus  vini  ge- 
"'"^    goten.  Het  glaasje  hadde  een  naauwe  ope*. 
ning ,  diergelyke  men  tot  de  Medicynen  ge- 
bruikt, dan  van  een  langwerpige  rondte  ,  dart 
van  een  kogel  ronde  gedaante  met  een  naau- 
.    we  hals^:  want  alle  de  Proefnemingen ,  die 

ik  befcHryve,  hebbe  ik  ten  minffen  twaalf 

*  maal 
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.maal  hervat  ,  terwyl  ik  aile  zomers  een  Ex-§.  lij^ 
penmcnral-Collegie  gewoon  ben  te  houden,  ' 
m  behalveo  dac  ook  meer  dan  c^ü$  veelen 
Iq   byzonder  de  Proefocmingcn ,  waar  ^door  ^ 
znen  een  weg  tot  een  zekere  bepaling  der 
Natuur  baart ,  getoont  en  verklaart  hebbe. 
Als  ik  den  vinger  op  de  opening  leide,  en  het 
wacei;  of  de  Spiritus  vini  daar  in  om  fchudde^ 
jdac'er  zich  de  Vimool-olie  mede  mengde; 
zo  wierd  hét  glas  daar  van  iets  v^arm  ,  zo 
dat  men*c  aan  de  blooie  handen  kon  merken, 
en  geen  Thermometer  daar  toe  gebruikte. 
Ik  heb  ook  wel  's  winters  in  een  wyn-glas  , 
dat  onderwaarts  baaaw  toegaat ,  een  fiuk- 
je  ys  geleid,  VitriooKoMe  daarop  gegoten, 
en  bevonden  ,  dat  hci  glas  wat  warm  daar 
van  wierd.    Doch  kan  ik  juift  niet  zeggen, 
dac  io  deze  drie  gevallen  een  byzondere 
wannte  zy  gevoLgt;  maar  wel  zo  veel»  dac 
men  met  de  hanokonde  merken,  hoe  het  glas, 
dat  van  te  vooren  koud  was ,  nu  niet  meer 
küud ,  maar  zeer  warm  te  voelen  was.  t^'^^p^fSgf 
veel  mcrkelyker  uitwerking  vertoonde  zich « miiig*"  * 
als  ik  io  de  plaats  van  water  Anys^olie  nam  t 
want  hter  van  ^ierd  het  glas  zo  warm ,  dat 
men  'c  met  de  vini^ers  niet  kondc  aanvatten.       .  ; 
Als  't  niet  ten  cerlten  zou  lliemmen,  moed     *  ** 
ik'c-vvcel  fcbudden,  en  zo  wjerd  ool^  de  hit- 
te des  ^te  gevoeliger,  ündertuflcben  als  'c 
kond  was  geworden  ,  was  het  alles  in  een 
klomp  t*zamen  Igeftremt.   Als  ik  het  glas 
brak,  en  de  geftremde  olie  daar  uit  nam, 
ifasiiec  even  als  wafch,  en  liet  zich  druk* 
kcQ.  Na  dat  het  een.  tyd  in  de  lugt  lag 
en  uitdroc^de  ^  wierd  het  al  harder  en  Imrden 
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lii.Op  't  allermeeft  wierd  de  Terpentyn-olie  door 
Derde   de  Vicriool-olie  verhic.   Als  de  olie  verfch 
^gl'^"  was,  en  ik  'er  maar  weinige  droppels  van  de 
Vicriool-olie  in  druipce,  doch  het  voor  ^  o- 
yerige  ,  gelyk  als  te  vooren  met  het  wacer 
én  de  Spiritus  vini  gefchied  wa$^  fchudde; 
dan  wierd  hec  glas  zo  heet  ,  dat  men  de 
vingers  brande ,  door  bet  zelve  aaa  te  roe- 
ren.  Wanneer  men  veel  Vitriool-olib  daar 
in  giet ,  dan  begint  de  Terpencyn-olie  daar 
van  te  zieden ,  ryft  om  hoog,  en  blaaft  een 
dikke  fterk  ruikende  damp  van  zich.    Ik  heb 
zomtyds  Terpencyn-olie  genomen,  die  wac 
lang  geftaan  hadde,  en  zeer  dik  was  gewor- 
cy^on-  den ;  alsdanis  hy  'er  fterk  uitgeborreld.  Op  een 
derc  ge.  j-y^j  yie|  j^^j;  langwerpig  ronde  glaasje  op  de 

jj^^"^*  tafel  door  de  beweeging  om  verre  ,  en  de 
Terpencyn-olie  fprong  uit  de  naauwe  ope- 
ning even  ,  als  uit  een  fpuic.   Dan  liep  hec 
na  de  grond  van  't  glas  toe  ,  rechtsreeks 
achcerwaarts  ,  en  fprong  in  een  ommezien 
mcc  zulk  een  kraak  in  (lukken ,  dat  hec  cene 
Huk  tegens  een  groote  glaze  klok  ,  die  ik 
by  de  Lugt^pompe  gebruikce       80.  T.  L 
Exper.)j  vloog,  en  dezelve  in  Hakken  üoeg. 
VTaarom  Dic  gebeurde  my  gancfch  onverwacht,  want  1 
die  toe-  ik  hadde  by  Boyle  niec  anders  geleezen,  dan 
vttwacht^^^  de  Vitriool-olie  met  de  Terpencyn-olie 
vas,     gemengt,een  aanmerkelyke  graad  der  warm- 
te  veroorzake  (*);  Ik  hadde  ook  in  andere 
tyden ,  als  ik  deze  proef  meer  dan  eens  ge- 
maakt hadde,  anders  niet  waargenomen , dap 
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daf  het  glaasje,  dat  ik  boven  by  de  opening§«  iii^ 

rhiurig  in  de  haodea  bieid^  zo  verre  als 
blic  ging,  zeer  heec  was»  dac  men>'e  raec 
de  vingers  niet  konde  aanraken.  Daaren- 
tegen toen  hec  glaasje  brak,  begon  de  olie 
öiy  ten  eerften  aan  de  vingers  te  branden, 
als  ik  't  de  eerde  maal  fcbudde  en  naau- 
.  métyks  kon  ik  deo  viiiger  van  de  opening 
weg  doen  ,  zo  fprong  'er  de  olie  uit.  De 
Terpentyn  olie  hadde  toen  ter  tyd  een  ge- 
heel jaar  ,  ten  minden  een  half  jaar  in  hec 
glaasje  geftaan ,  en  was  maar  met  een  korke 


verfcheide  reizen  deze  Proefneming  hervat 
hcbbe ,  is  echter  niets  anders  gefchied ,  dan 
dat  'er  een  groote  damp  is  uitgevaren ,  en  de 
olie  door  de  naauwe  opening  uitborreldes» 
My  fchiee  te  binnen »  dat  ook  eens  de  Anys^  ' 
olie  tegen  verwachten  begon  te  zieden ,  en 
eer  ik  *c  vermoedde  daar  uit  borrelde.  Ikomwck» 
breng  dit  ten  dien  einde  by  ,  op  dat  men  J^J^^ 
diergelyke  Proefnemingen  met  omzichtig*  ^ 
fadd  aanftelte  »  en  door  onvoorzichtigheid  tMfiM; 
geen  fchade  veroorzake,  als  mede  dat  men™|"8;c 
In  geen  twyffel  trekke  ,  wat  by  herhaling 
van  diergelyke  Proefnemingen  niet  gelukken 
wiL   Het  komt  hier  omtrent  veel  aan ,  op 
He  ^dmpenbeid  der  oliën  en  ïndere  ftoffeo* 
die  men  daar  toe  gebruikt,  insgelyks  op  de 
proportie,  na  dewelke  men  ze  onder  mal- 
.  kander  komt  te  mengen.   Zo  erinnert  Boy-  vierde 
b  I  dat  een  halve  once  Spiritus  vini  onder 
'een  once  Vitriool -olie  gemengt ,  en  daar™** 
door  een  aanmerkelyke  graad  der  warmte  te 
wc^cn  gebracht  badde:  't  welk  dezelfde 
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S.  IJl.  woorden  zyn,  die  hy  uok  by  de  Terpentyr:'» 

1|2«  olie  gebruikt.  Ik  halvcn  di(  voegt  hy  'et  ^9 
(^waar  van  hy  by  de  Terpentyo-olie  fseo 
melding  doetj,  dat  het  glas  gantfch  vqI  rook 
op  't  laaft  zo  warm  zy  geworden ,  dat  hy 
'c  in  de  Jiand  njec  hadde  kooneu  houden. 
Doch  de  genteene  Brandewyn  hadde  eeq 
piinder  graad  der  warnite  voortgebracht. 

Vyttc    Boyle  heeft'  het  ook  uicc  de  gcrcctiijcccrde 

Jj^^  ftcen-olie  (Petrdeum)  en  Vitriool  -  olie  ,  als 
naede  met  fteen-qlie  911  Spinti^s  Mtri  of  de; 
Geeft  van  Salpeter  beproefd »  en  dezelfde 
pitwérking  bevonden.  Hy  heeft  ook  de 
Vitriüol-üiie  met  vruchten  geraeqgt»  die  veel 
fap  hebben,  J}y  voorbeeld ^  met  Kerfchen,  en 
gemerkt,  dat  die  daar  van  ook  warm  wierden. 
Dewyl  de  VitriooNoUeyermQedelykall^  vlo 
.  endc  ftoffe  warm  maakt,  (want  terwyl  hy  in 
het  water  waraue  veroorzaakt,  zo  moec  hy 
overal  warmte  voqrtbrepgen ,  waar  het  vloei- 
bar?  waterachtig  ,  en  nie(s  aanweés^eqd  is^ 

yfzmide.dat  zyn  uitwerking  mogt  verhinderen};  zo 
züU  deze  Proefneming  kunnen  aanleiding  ge- 

^"'^'^^'ven,  om  na  te  denken,  pf  meq  hier  door 
^  niet  een  ordentelyke. weg  kon  vj^ndeQ  om 

pnderzoekeq »  hQ0  veel  ilo^e  vap  warmte 
jn  ieder  vloeibare  ftoflfe  zy,  of  ten  minftea 
hoe  veel     de  ^^qne  «c^r  d^p  ia  4^  ?^^dey 

Bnkoa,   $•        Pus  verre  heb  ik  overvloedig  gcy 
toond  9  dat  twee  koqde  vloeibare  (tonen  door 

•bsrc  ej3  hare  menging  mcc  malkander  warmtu  konnca 
^'«^n  veroorzaken';  maar  het  is  nu  ook  nodig,  npch 
«ioór  ha- verder  door  eenige  Proefnemingeti  te  toQ- 
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ffm  vaA^  en  drooge  ftoiïcn  mee  vloeibare  §.  ii2«. 
mepgc,  onaangezien     beide  koud  zyn*  Dev»"^^^ 
fioflcheidekonll  ,  geeft  ons  wederom  veelt*  ^^^^^^ 
aan  de  hand  *,  waar  van  wy  hier  maar  het 
^en  en  't  ander  willen  bybrengen,  voor  zo 
yeei  tot  ops  tegenwoordig  oogmerk  zal  ge- 
noeg zyn.  Wy  koonen  hier  insgelyks  de 
Vitriool  -  olie  gebruiken.   Ik  necmc  derhal-  jierftc 

'•ven  een  weinig  water,  giece  daar  Vitriool^ 
olie  in,  en  fchuddc  het  wei  onder  malkan- "^fr 
der,  op  c^ac  bet  zich  ter  dege  menge.  Dit 
gefcbied  zynde,  werp  ik  *er  vylzel  van  yzer 
in,  en  fchudde  het  wederom  ,  op  dat  zich 
de  Vicriool-olie  daar  mede  mengc.  Ter- 
Itond  n:ierkc  men  in  het  glas,  dat  een  naau- 
we  hals  inoec  hebben  ^  op  dat  de  warmte  eo 

•""de  damp  niet  zo  fchielyk  kan  verdwynen, 
dat  'cr  cene  beweging  in  het  water  ontllaat, 
>    waar  door  het  zelve  niet  alleen  troebel  word^ 

■  ©aar  ook  zomtyds  eenjge  deelen  van  hec 
4^ylzel  om  hoog  gedrecven  worden  ^  doch 
fchielyk  wederom  néér  vallen,  en  het  glas 
met  een  damp  als  rook  aangevuld  word.  Ter- 
wyl  deze  beweging  vcnnccrdert  en  een  cyd 
geduurt  heeft ^  bcfpeurt  men  aanracrkelyk, 
dat  het  gins  warm  word.  Derhalven  heeft 
hier  de  Vitriool  olie  de  warmte  ,  die  grpo- 
tcr  üan  in  't  enkele  water  is,  uit  het  vylzel, 
pf  uu  het  yzer  en  flaal,  door  de  oplofRng 
voorcgebracnt.  Wy  zullen  jn  't  volgende  A^"*^ 
Hoofdftuk  noch  mepr  byzondere  omftandig^  ^ 
hedeo  van  deze  Proefneming  aanmerken » 
die  in  't  toekomende  by  de  verklaaring  der- 
Natuur  een  licht  zullen  geven.  Hier  zien 
wy  Yer4<i^rs  qp  niets ,  d^  4»p  de  warmte^ 
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ii  ft.  Doch  "êèix  wórd  noch  eeft  groöter  en  vtel 
Tvée&gévtoeliger  wèrmte  veroorzaakt»  als  meh  y« 

zer  of  llaal  in  fterk- water  oploft.  Nanïe- 
****    lyk  men  doet  hec  fterk -water  in  een  wyn-  • 
^as ,  dac  onder waarcs  naauw  is  ,  een  deele 
óm  niét  al  te  vteel  vati  ndden  tt  hebben ,  óm 
èÈk  éten  tiier  vefrd^  óp  oietn  dan  op  de 
wartnce  ziet ,  ten  deele  op  dac  de  warmte 
zich  ligcer  aan  't  glas  kan  mede  deelen.  Daaf 
i  n  lege  men  een  fpyker  van  yzer»  of  een  klei- 
de yzerë  <pin»  die  niet  vefcmd  is.  TetAood 
grypt  lïefc  ftèric^WaUer  aan  ,  cta  rondom  de 
lin  zetten  ^ich  kleine  blaasjes  aan ,  terwyl 
X  fterk  -  water  krachtig  oploft,  zo  gaan  de 
blaa^es  fchielyk  om  hopg  »  en  het  be^ginc 
ëdo  bruiné  ftfnkende  damp  ,vaft  zich  te  ge» 
vèU  f  'én  'óm  hoog  te  borr elèn:  dan  tvtord  het 
-  gïas  zo  heet,  dat  men  *t  met  de  vingers  niet 
kan  houden.   Even  dit  zelve  gefchied  noch 
fchielyker  »  als  men  'er  vylzei  van  yzer  in 
dtfeft:  insgelyks  |aat  dit  ook  met  geel- kop  et 
Derde   aan.    Soyle  heeft  Vitriool -olie  op  llukjes 
Pfpefbe>  van  wit  en  ander  brood ,  raaaw  en  gebradt:n 
vleefch  gegooten  ,  en  voornamentlyk  in  de 
twee  eerfte  zoorten  een  aanmerkelyke  graad 
van  Vmrmte  befpeurt.^ 
Dat  twee   §•  ^^3*  ^^Tc  döor  twee  vaftfe  li- 

koade  cShamen ,  die  beide  voor  iich  koud  zyn, 
irafte  li-  warmte  kan  voortbrengen,  is  bykans  onno- 
wtnrtê  dig  döóï  eige  aangeftelde  Proefnemingen  te 
konacn  veri^laaiTch ,  (!erWyrbet  de  d^gelykfche  efn  go 
wott*  mèene  ondervinding  overvloedig  aan  de  hand 
gééft.  Wien  is  niet  bekend, dat  twee  harde 
ncbamen  aan  malkander  gewreven  zynde  , 
döör  4e«r  %ahii  Wofrdeü  ?  ^hoe  hariler 
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dezelve  t'zamen  drukt »  en  hoe  fchielyker    1 13% 
men  ze  beweegt ,  hoe  grooeer  de  warmte  Ii4« 
Wtird.  Ik  zal  nier  maar  twee  Proefbemid- 

gen  met  het  yzer  aanhalen  ,  waar  van  dé 
eeoe  Boyk  Richard  Êoulton  ^ 

doch  mee  eenige  verandering  (f^,  befchryft^ 
%fe1ieefc  èen  ïtqk  yzer  door  eenige  fterk^ 
imids  -  knechte  {JBoulton  ftelt/e'r  drfe  tfoe)  ge- 
duurig  voort  laten  fmeden,  't  welk  eindelyk 
zo  heet  is  geworden ,  dat  'er  de  zwavel  op 
gefmolten  is,  ën  men  zich  'er  aan  gebrand 
Beeft.  In  dfe  tweede  Proefneming,  die  nódb  Hoehie 
wonderbaarder  als  de  eerfte  is  ,  heeft  meny««  w]^ 
hcc  yzer.  zelfs  tot  het  gloeijen  toe  gefmeed. 
Maar  die  kan  niet  door  pik  een  gefcbieden ,  te  fme* 
zoals  het  enkele  warm  fmeden:  want  daar  te 
word  eén  byzonder  handgreep  toe  vereifchfti  ^ 
iie  men  wel  by  het  vuur  flaan  pleegt  te  ge* 
bruiken,  doch  hier  niet  zo  geraakkelyk  aan  * 
te  bréngen  is  ,  namelyk  de  flagen  moeten 
alle  onder  een  fcbeve  hoek  gefchiëdèiri* 
Wie  nu  anders  gewoon  is  te  fmeden  ,  zal 
dit  niet  zo  ligt  gewennen.   Alle  vaardigheid 
vereiTcbt  eeae  oeöening ,  eer  dat  men  die 
verkrygt^ '  2iO  zyn  *er  ook  mëer  Procfoemin- 
gen, waar  onder  de  tegenvvoordige  behoort, 
dieniet  gelukken ,  als  men  niet  vooraf  de 
daar  to^  vereifchce  vaardigheid  verkreegen 
heefu 

%  114.  Wy  hebben  boven  gèzién,  dat  b  hm&i 

4e  Natuur  een  byzondere  ftoffe  is,  in  wel-« 


beweeging  de  warmte  beftaat(§.  104Ö.^^^||^ 

De- 2c 


watoi* 
*'  te  ver- 


( J)  Uic.  dt.  Exper.  7,  p.  m.  i^t  \  ooizaate 
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j|r  ll4«JDev?yI  wy  ua  niet  zien ,  dac  'er  irao 
eene  (lofFe  in  raakc,  wanneer  dooir  twee 

deftoffbn,zy  mogen  beide  vloeibaar  (§/iitj 
of  vaft  (§.  1 13.) ,  of  ook  eene  (jaar  van  vlbtt- 
baar»  enldejaodere  yaltzya  (^.'il.^O» 
warmte  verwelcc  word ;  zo  konnén  wy 
anders  beflaiten ,  dan  dac  diergelylce  Aomn 
in  de  van  eige  doffe  ledige ,  en  zeer  kleine 
ruymtens  (§.  iio.)  overvloedig  ce  vinden 
zyt  en  dac  in  de  eene  overvloediger  4an  Ui 
ide  .andere  9  terwyl  ze  niec  alle  even  warm 
^         worden.  Doch  dewyl  nu  deze  warmee  eerft 
ontftaat,  wanneer  deze  ftoffe  in  bevveeging 
gebrachc  word ;  zo  is  'c  geen  wonder  ^  waar- 
om in  alle  verhaalde  gevallen  eene'  warmee 
ontftaatf  Wanc  in  alle  die  gevallen  is  die^ 
gelyke  beweeging,  waar  door      ftoffe  der 
"  warmte  in  beweeging  gebracht  word  ,  te 
vinden.   V/anneer  njen  het  yzer  fmeedc  (§• 

hTt  yza  ^^30       ^^^^  fchudding  voórtge- 

warm    brachf: ,  niet  alleen  in  't  geheele  (tuk ,  maar 
muku  ook  in  de  kleine  dcelen  ,  nis  welke  verder 
uit  malkander  gedreven  worden.   Doch  ter« 
wyl  bet  yzer  en  zyne  deelen  gefchud  wor- 
den ,  zo  moet  ook  de  ftofie  der  warmte,  die 
zich  binnen  dezelve  onthoudt,  in  fchudding 
gebracht  worden.  Nadien  nu  door  ieder  ftooc 
de  fnelheid  vermeerdert  word  (§.  6Ó4.  Met.); 
dos  komt  dezelve  eindelyk  in  een  fnelle  be- 
weeging, en  daar  uit  ontixaat  een  gevoelige 
•    warmte.   Op  dezelfde  wyze  Zal  men  in  de 
overige  gevallen  bevinden,  hoe  de  ftoffe  der 
warmte  allengskens  door  de  gemaakte  be- 
weeging  insgelyks.  in  een  geer  fiielle  be« 
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weepng  gebracht  word,    Hoe  de  Vitriool- §.  114^; 
Oliede  deelea  der  üoAe,  waar  onder  hy  ge-  iij. 
jneogc  word  ,  in  beweeging  kan  brengen ,  Ho^  ai 
Wbben  1«ry  hier  niet  nodig  te  onderzoeken : 
het  is  genoeg,  dat  *er  eene  beweeging  in  dCwiSn 
kleine  deelen  der  ftoffe  te  vinden  is,  waai' 
door  de  binnenfte  {toffe  der  warmee  in  be» 
ticeging  kan  gebracht  worden.  Wy  hebben 
insgelyks  niet  onderzocht  ,   hoe  de  veér- 
iracht  der  lugc  ontftaac ,  en  des  niet  tegen«\ 
llaande  nemen  wy  dezelve  ais  eene  oorzaak 
nn  andere  uitw^kingen  aao.  Het  ftaac  na-AlfC- 
luelyk  in  'c  algemeen  aan  te  merken ,  dac  wel 
alles  in  de  Natuur  op  een  mecbanifcbe  ofS!?^ 
werktuiglyke  wyze  gefchied,  en  uit  de  ge*^^ 
üalte,  grootte, 'en  bewee^ng  verklaard  kan 
«orden  ($.  614.  Met.) ;  maar  wy  konncn 
niet  Jaltyd  de  mecbanifcbe  oorzaken  berei- 
ken, en  moeten  derhalven  uit  de  ondervin* 
vinding  aannemen,  wat  wy  niet  in  (taaczya 
mtcbani/cb  ce  verklaren:  en  diergelyke  oor-ih|fifia« 
zaken  ,  vrelker  mecbanifcbe  gerchapenheid^^ 
mcu  noch  niet  kan  aanwyzen  ,  is  men  ge-^^*™^ 
woon  Pbyficalifcbe  of  JMaüuurkundige  Oorzaken  * 
te  noemen. 

§.115.  Daar  is  noch  overig,  dat  ik  ook 
vao  de  warmte  handele,  die  *er  ondhac,  wan- 7""" 
^eermcn  water  op  de  kalk  komt  te  J^ieten.  kSkfc 
Dewyl  het  born  -  warer  de  kalk  niet  zo  licht 
lefcht,  als  het  rivier* water;  zo  gebruik  ik 
liever  born  •  water ,  om  des  ce  beter  waar  te 
Bcmen ,  wat  *er  voorgaat.  Ik  hebbe  derhalven  Eerftc 
een  ftuk  vafle  kalk  in  verfch  born- water  ge.^'?^^^ 
dompeld,  en  ten  eerfteii  weder  daar  uit  ge* 
trokken.  In  't  begin  was  het  lieel  koud ; 

maar 
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§.  f15. maar  als  'c  een  wyle  tyds  lag,  wierd  hei 
warm,  dat  men  'er  de  vingers  aan  brandc, 
Kort  daar  aan  begon  hec  doorgaans  te  bar- 
den 5  en  verviel  eindelyk  tot  ftof,  die  weder- 
om koud  wierd.   Hier  door  krygt  men  eene 
^,7,  ..  bevatting  van  het  geene  in  de  Bouwkppft 
(§.  70.  Archit.  civ.)  gezeid  word  ,  dat  dei 
\alk  verbrand,  als  hy  maar  "vochtig  genjaakc 
word,  of  ook  in  't  lelTchen  niet  genoeg  wa- 
Twreede  ter  krygt..  Eep  ander  ftukjp  kall^,  heb  ik  ia 
Pioefne-       wyn-gbs  geleid,  en  zo  vêel  water  daar 
opgegoten,  als  genoeg  was  pp)  hec  te  lef- 
fchen.  Als  het  nu  gelefcht  was,  en  in  't  wac.er 
gelyk  als  een  pap  geroert  wierd,  begon  het 
glas  zo  heet  te  worden,  dat  me^  'er  geen 
vinger  dorlt  aan  brengen,  even 'als  bet  mei; 
.  het  llerk- water  gefchied  was,  waar  yzer  of 
geel  -  koper  in  opgeloft  wierd.   Ëh  jyift  daar- 
om lefcnte  ik  de  kalk  jn  eep  glas  ,  pp  ^dat 
men  de  warmte  des  te  beier  gevoelen  ,  en 
- .  met  andere  gevallen  ,  daar  men  insgelyks 
. warmte  in  een  glas  verwekt ,  konde  vérgely- 
-  '   ken.    Dat  de  kalk  in  't  leflchen  een  fterke 
*  en  warme  damp  uitlevert,  is  door  degemee- 
ne  ondervinding  bekend.   De  oorzaak  van 
deze  groote  warmte  laat  zich  even  ais  die 
geene,  welke  door  de  Vitriool -olie  verwekt 
.  ^,  wordjbegrypen.  Dewyl  het  water  de  warm- 
te niet  daar  in  brengt ,  om  dat  ze  al  te  groot 
is ;  zo  moet  de  ftofle  der  warmte  wel  meef- 
tendeels  in  de  kalk  te  vinden  zyn.   Dus  ziec 
men,  dat  in  de  kleine  deelen  des  kalks  de  ge- 
melde ftolFe  overvloedig  onthouden  is.  Of 
ze  door  het  branden  in  de  kal^k-oven  daar 
in  gekomen ,  of  reeds  voorbeen  in  de  kall'- 


A 


Google 


fteffl  geweeft  is ,  daar  leidc  niec  aan  ge}e-§,  ijf^ 
geo,  zynde  beide  vermoedelyk,  Wantnoe-  116. 
wi  ^WK  alle  toe  k^lk  .gebrande  .U^tVim^d 
«snm  wor^tm »  als  men  ze  in  |)(?c  water  Qf)t« 
4o9t ;  zo  doet  die  piets  ter  zake.  In  hec 
eene  lichaam  kan  zich  de  ftofFe  der  warmtq 
beter  onthouden,  dan  iq  'c  anden  Het  wa- 
t^r,  dsL%  'er  in  dringt^  ep  4s  ontboet, 
yeroor^aakt  de  beweeging. 

'  §.  116.  De  daaglykichè  en  genieene  on-  Dit  het 
dervinding  toont,  dat,  als  men  koud  water 
onder  hec  warme  water  giet  ,  hec  warme  wofd,tii 
daar  doipr  kouder,  en  l)ipc  kpu^P  wariper  hem  de 
word  9  waot  beide  betijben  nu  eenerlei  graad  ^^^^ 
van  warmte.   Wil  men  het  laatfte  duidely*®*"*^ 
ker  zien  ,  zo  kan  men  'er  de  Lugt  -  Thermo- 
meter bpft  toe  gebruiken.   Want  ftelt  dezeEajjf 
eeiftia  \  koude  water,  en  merkt  de  plaats ,  ^''.^««wi? 
waar  het  quik  ftaat.  Naderhand  ho|idf  hem 
over  hec  warme  water ,  en  ftelt  hem  cindelylc 
met  omzichtigheid  zo  diep  daar  in  137. 
ïl  i.  Exper.)  als  in  'c  koude;  zo  zal  het  quik 
booier  ryzen. ,  JNTa  dac  men  deze  plaats  pok 
heett  aangemerkt  9  giet  men  het  water  onder 
malkandpr,  en  wel  het  koude  it|  tiet  warmcHand- 
van  een  zeker  hoogte,  op  dat  hec  met  ecni-gitcp. 
,e  kracht  h^cer  daar  in  v.^le ,  en  zich  ipec 
et  warme  yermenge  (§.  4.).  Dpch  waarpr^ 
Ik  hebben  wil ,  dac  het  kou4e  watpr  het 
aranne,  en  aiec  hec  warme  in  hec  koude  ge- 
goten word  ,  heeft  tweederlei  reden.  Het 
is  bekend  9  dac  hec  koude  ^acer  van  zwaar* 
ékt  aarc  is  aU  hef  warme  (^.  ^f  u  T.  /.  Esp* 
fm.) ;  dei4ialven  valt  bet  in  het  warme  becer 
mx  beaeden     }^^.  JT.  /.  j^x^fr.)*  Wan- 
neer 
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Sé  Il6.  neer  ook  het  koude  boven  blyft  ,  dan  ryfl 
*  echter  de  warmte,  die  volgens  de  gemeene 
.  óndervinding  om  hoog  (lygt ,  eerder  in  t 
zelve,  dan  dat  ze,  als  hec  koude  daar  onder 
ftond,  in  de  diepte  zou  neêr  dritigen:  als 
welk  zeef  langzaam  toegaat  ,  en  beha! ven 
die  ,  hebbende  de  warmte  in  de  zeer  fyne 
« ^  .  deelen  des  waters  haar  woonplaats  ($•  2230^ 
ryil  zeift  hec  fyne  koude  water  om  laag  j 
en  het  Warme  om  hoog  (§.  215.  T  L  Ex^ 
per.).   Stelt  eindelyk  de  Lugt-Thermomecei* 
in  dit  gemengde  water,  waar  gy  wilt,  als 
dezelve  maar  eerlt  de  graad  der  warmte  f 
die  hy  op  de  eerfte  plaats  kon  verkrygen , 
aangenomen  heeft  ,  dan  zal  hec  quik  niet 
Nodige  meer  opryzen.    Als  't  eenig  tyd  duurt  , 
2?^^  kan  het  quik  naderhand  wel  op  een  of  ander 
^*    plaacs  wat  lager  ftaan  ,  terwyl  de  warmee 
alsdan  gemindert  is.   Doch  het  quik  ftaat 
alsdan  cuflchen  die  plaats  in,  waar  hec  in  het 
koude  water,  en  de  andere  waar  hec  in  hec 
warme  Hond.  Dus  ziet  men  hier  uit,  dac  de 
warmte  uit  de  warme  deelen  des  waters  id 
de  koude  gaat ,  en  deze  daar  door  warmer ^ 
maar  de  andere  kouder  worden.  Derbaf  vea 
als  men  'er  eindelyk  zo  veel  water  toe  giet, 
dat  de  warmte,  die  in  't  eerrte  water  by  eeü 
was ,  zich  al  te  veel  verdeelt ,  en  na  zulke 

froote  verdeeling  niet  meer  aanmerkelyk 
lyft ,  dan  lïirord  liet  water  heel  koud.  De 
droppels  van  't  water  kan  men  aanzien  als 
kogeltjes,  die  by  malkander  leggen;  vervol- 
gens blykt  hier  uic  in  'c  algemeen,  dat,  ais 
twee.  koude  lichamen  nevens  malkander  ft^ 
leid  wotden,  de  warmceiiic  het  eene  tn  Sec 

ander 
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iftder  gut,eo  het  kouder  daar  door  warmer,  vS»  uSê, 
mnr  het  warme  kouder  word.   Kn  wy  heb-  ö^gciykf 

ben  dagelyks  diergclykcondcrvindingcn  voorJ^'J^^^ 
Oügeo.    \ V y  hoeven  ook  maar  ,  als  onzcdm^'  van 
LuginXbenéomecar  10  bcc  koude  water  itaat,  meerdo 
ce«  warme  fteeo  daar  in  te  leggen ;  zq  zullen 
wy  met  alleen  voelen  ^  dat  bet  water  war-  ^ 
mer  word,  maar  ook  zien  ^  dac  het  quik  ia 
werktuig  hooger  opryO:.   Stellen  wy  de 
Xhennoineter  in  warm  wat^er^  en  leggen  'er 
een  koade  fteen  in ;  daa  zuilen  wy  niet  aU 
ken  zieo ,  dat  het  quik  in  het  werktuig  na 
de  kogel  tc  rug  gaat,  maar  ook  met  den  vin» 
ger  voelen,  dat  de  warmte  afneemt,  en  het 
wat£r  itt>uder  word.  Dus  ziet  men  >  dat,  als 
de  warmte  weg  gaat ,  de  koude  daar.  is : 
weïïc  ontelbare  gemeene  ondervindingen  da- 
gelyks  beveftigen.    En  op  zulken  wyzc  isWittfir* 
de  Jcoude  niets  anders  als  een  gebrek  van 
wariQce ;  men  gebruikt  daarom  pok  geen 
werkende  oorzaak ,  om  ze  voort  te  brengen^ 
maar  het  is  genoeg ,  dac  een  koud  lichaam 
aan  het  warme  raakt,  als  *er  de  warmte  kan 
in  vaaren  ,  wanneer  dit  znl  koud  worden. 
Ook  lOQoen  de  Wéér*  glazen  niets  anders ,  Hoe  im 
als  waar  door  inen  de  warmte  en  koude^^^^J^ 
pleegt  af  te  meeten.  Want  als  't  warm  word  ,haiina^ 
zoryft  in  het  Florentynfche  de  Spiritus  vmi^^^^^^^ 
omhüoo;,  wyl  hem  de  warmte  uit  malkan- 
der  dr^fc  (§.  59.).   De  warmte  is  de  eenig- 
fte  oorzaak,  die  hem  uit  malkander  dryfu 
Deiiialven  als  die  weg  gaat,  zo  moeten  de 
deelen,  die  daar  door  uit  malkander  gedre- 
ven zyn ,  weder  t  zamen  vallen ,  en  daarom 
valt  by  in  de  pyp  naar  (t^neden*  Wanneer 
..fritfmm.IL  ma.  S  der» 
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ff  iïö.derhalven  dc  Spiritus  zal  vallen,  dan  behoeft 
,Il7t  men  hem  maar  van  de  warmte,  die  'er  in 

Sedrongen  is  ,  te  berooven.   En  dus  valgt 
ezelfde  uitwerking,  die  menaan  de  ksmm 
.   '    coefchryft  (§.  cit.)  enketd  daar  door  dat  ét 
wiirmte  (jntgaac.  Mee  de  Drebbelfche  Ther- 
piomctcr  is  het  even  eens  gelegen,   Daar  in 
dryfc  de  warmte  de  lugt  uic  malkander,  die 
^0  de  kogel  is:  maar  als  dc  warmte  wederom 
daar  uic  gant ,  dan  valt  de  li^t  wederam  se 
zamen.    En  aldus  vak  in  het  eerde  geval  de  ♦ 
vloeibare  l>offc  in  de  pyp;  maar  in  het  ander 
ryft  ze  om  hoog  (S.  jö»).  Hier  is  ioagelyks 
ilie  geene  uitwerking ,  welke  men  aan  de 
)couae  toefchryfc ,  cerftond  ce  viodeti «  so 
dra  dc  warmte  weg  gaac,  cn  men  heeft  gcca 
nader  oorzaak  daar  toe  van  doen. 
D^t  de         117.  Hec  is  een  bekende  zaak,  dat  de 
^ouccn  zouten  net  water  koad  maken.  Om  hq  dk 
kour"*insgelyl^  te  tooneo,  zo  giet  fk  verfch  water 
maken,  in  ecn  glas  ,  en  ftel  de  Thermometer  (§. 

103.)     tanf^  daarin,  totdat  hy  niet  meer  valt, 
Pioefne-  allchoon  hy  een  cyd  daar  in  itaac.   Zo  dra 
'^^^ :  ik  nü  verzekert  ben  ,  dat  de  Thermometer 
de  graad  der  kpu^ ,  die  het  water  hadde ,  | 
aangenomen  hécft;  dan  werp  ik  'er  het  zout 
'   in,  en  als  *t  te  ejrond  vrilr ,  roer  ik  *c  met  de 
,bol  van  de  Xiiermometer  om  ,  op  dac  'er 
niets  warms  nóch  kouds^  in  't  water  koine , 
en  de  werking  van  't  zout  in  iets  verhinderen  , 
Jto'dgte.  Eer  dat  het  uratcr  genoeg  zout  heefc 
Opgeloft  3  beeint  de  Spiritus  in  de  Thermo- 
meter al  ce  vallen ,  als  men  een  wyle  tyds 
f^acht ,  dan  valt  h y  noch  verder.  •  Zo  dra 

ik  nu  wederom  heb  waargeuomen  ^  dat 
'  ^  *   ,    .  liet 
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bet  Weéc^gifis  de  graad  (ter  koude  heefc  aaa-  X1711 
gsommf  die  bec gesmoute  water  heeft;  ter* 
iryl  de  Spiritus  niet  verder  heeft  willen  val« 

Jen,  maar  een  cyd  onbewceglyk  ftaan  geble^ 
ven  is,  heb  ik  'c  uic  het  ge^ouce  water  we« 
dieioai  iQ^eeo  glas  v^ricb  water,  dac  mee  het 
voorige.Mftei^*  warmte  hadde »  geftelt  ea 
bevonden  ^  dac  hier  in  de  Spiritus  weder  oa 
hoog  ryfl,  meeÜendeels  even  zo  hoog,  als 
hy  ce  vooreo  in  het  zoete  water ,  eer  dat  ■ 
hk  in  bec  soMC-wacer  kj^am.  Ik  z>egge  mee 
vlyt piecfteafecfa  even  sa  boog.  Wanc 
*  ZQiiuyds  word  de  warmte  des  waters  ,  of 
door  het  glas,  waar  men  het  water  in  giet|> 
of  door  de  lugt,  waar  in  bec  water  gecluu- 
reode  de  cyd  vaa  d«  Proefneming  geltaan 
teeft^  in  ieta  veraaderCt  of  vermiaoerc  of 
veiaicerdert  ,  na  dat  de,  byzondere  om* 
ftaodigheden  zulks  geven.   Doch  ilaat  welHctc«nq 
aan  te  m^^rken,  dac  bec  eene  zouc  niet  zofj^H  / 
ioüd,  maakc  als  het  iaden  ik  gebrmke  tojDnjct  sa 
teea  ProftfoomingM  drie  zouten  »  gemepf^i^owi  ah 
Keuken  *30Ut,  Sal  Ammoniac  en  Salpecen^***- 
Onder  deze  heeft  het  eerfte  de  minfte,  het^ 
katfte  de  fterkile  uitwerking.  Daar  is  ook. 
e^D  ooderfcheid  in  de  koude  na  de,  gefcba-    .  ^  > 
pèabeid  van  't  water  :  want  verfeh  water 
Wrd  kouder,  als  een  ander,  dat  wel  niet 
^atm,  maar  nochtans  raat  is,  dewyl  het  in  /  ' 
de  warme  lugt  heeft  ge{laan.  Inzonderheid 
^oor  het  Salpeter  word  de  koude  zo  aaonaiev^  ' 
^c)ylc,  dat  men  ze  aan  de  hand ,  als  nien  bec 
fi'as  aanraakt ,  wel  kan  gevoelen.  Zoracyds 
heeft  zich  ook  het  glas  van  buiten  met  een 

^Qe  damp  wMiaoj^Q^  WfiAs.,d6«l«0..dicbc  ^ 
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/  5. 117.  by  malkander  lagen ,  zo  als  toet  pleegt  te  ge- 
118.  fchieden,  wanneer  de  buiten  lugt  niet  al  te 
koud  is  ,  en  de  vcnfters  in  een  kamer  be- 
ginnen te  zweecen.  Dus  pleegc  men  ook 
wel  in  de  zomer ,  den  wyn  of  ander  drank, 
als  men  ze  recht  verfdi  wil  hebben ,  in  wa^ 
ter  te  ftellen ,  waar  mea  Salpeter  heeft  in  ge* 
daan.  '  ' 

Waarom  *      Ji8«  Uit  deze  en  andere  ProefiieiiiiiH 
«'«^'"".gen,  die  naderhand  zullen  bygebracht  war*- 
iSiM»!'      >  hebben  zommtge  befloeen ,  daE  de  zou* 
ten,  en  voornaiiientlyk  de  Salpeter,  de 
gemcene  oorzaak  van  de  koude  waren,  zo 
ëat  zonder  dezelve  geen  koude  konde  ont* 
fta^n.  Waarom  men  zich  ook  verbeeld»  als 
of' t  in  de  winter  zeer  koud  wierde,  wanneer 
\  eet  Salpeter  door  de  wmden  in  de  lugc  ge*- 
Oorzaak  brachc  word.   Kn  daarom  heeft  de  vermaar- 
Vsn  ae  de  Italiaanfcbe  Genees -Heer  Ramazzini  ^*) 
Wiüter      Salpeter  als  een  oorzaak  van  de  grooce 
Ajilijó^.  winter  ,  welke  wy  -/fo.  1709^  door  geheel 
\'   -  Europa  gehad  hebben,  aangegeven^  terwyl 
**  ^   hy  meende,  dac  de  Noord -winden  veel  Sal- 
peter ]Q  onze  lugc  gebracht  hadden,  door- 
dien omtrent  deJNOCyrd  Pool  een  Salpeter-ge* 
or  de   bergce  waare  ingeftorc.   Maar  dewyl  ik  (§. 
zottcen   1 1 6. )  genoegzaam  beweezen  hebbe  ,  dac 
wwfcwn^^  koude  een  enkel  gebrek  der  warmte  zy , 
dekoitdae^  een  lichaam  koud  word ,  als  mca  heoè 
%ya«  ,  de  warmte  ontneemt;  dus  ziet  men  ligt,  dae 
men  de  Salpeter  niet  nodig  heefc ,  voor  de 
uicweikeade  oorzaak  van  alle  koude  op  te  ' 

.gev^«; 
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frm.  Wanneer  men  een  zeer  koude  fteenS*  ^^9^ 
10  t  water  werpt ;  dan  word  daar  door  het  . 
wtter  ook  kouder »  als  het  te  voorcu  was 
{'§.  cit.).  l^laar  wie  zou  deswegen  de  koude  .  » 
neen  voor  de  algemeene  lycwerkende  oor« 
zaak  van  de  koude  aangeven,  of  ook  zeg»'' 
gen  ,  dat  in  dc  kouÜe  (leen  veel  Salpecer  ' 
waare ,  die  in  het  water  ging?  Men  kan  ie- 
mand de  oogegroiuUieid  zo  duidclyk  tooneoi  p^^^ 
dat  men  'er  niecs  tegen  k^n  inbrengen.  Men  miug»  ' . 
3  koude  (leen  in  'c  water,  en  seve 


e  een  Koude  iteen  in  'c  water,  en  geve 

,  hoe  diep  dc  Spiritus  in  dcl'hcnnomer 
ter  valt.   Naderhand  neme  ratn  wacer,  dctf 
even  zo  verfch  is  als  het  voorgaande ,  dac  ia^ 
waar  in,  de  ^ritus  in  de  Thermometer  zo 
diep  (laat,  als  hy  ftond,  eer  men  de  koude 
Iteen  dnar  in  leide.   Hier  na  cioc  men  zo 
veel  Salpeter  daar  to,  w  dac  de  Spiritus  zo 
verre  daalt  als  te  vooren.  Alsdan  zal  men 
vinden ,  dat  het  laatile  water  fterk  na  Salpe- 
ter fmaakt,  maar  het  ecrfte  niet  de  minde 
iraaak  daar  van  heeft  :  *t  welk  echter  zyn 
inoefte,  wanneer  de  koude  door  dc  Salpecer.  • «  -f 
veroorzaakt  wierde  ^  do^dien  by  het  wa* 
eer ,  waar  in  een  gelyke  graad  der  koude 
te  vinden  is  ,  ook  evenveel  Salpeter  zyn     .  ^ 
moede,   Dewyl  nu  de  Salpeter  geen  al^c- 
mne  uitwerkende  oorzaak  der  koude  is; 
20  kan  het  met  dezelve  niet  anders  geftelc 
/.yn,  dan  met  andere  lichamen,  die  het  wa-* 
ter  koud  maken ,  als  zy  'er  in  geleid  wor- 
iiea.  Namelyk,  de  warmte  des  waters  6^*^^cS^^jJ* 
t0Q  deele  in  de  opgelofie  Salpeter»  en  verr 
inindert  dus ,  gevolglyk  word  het  water  kou-  nuaku 
der  (§.  Deiiialven  blykt  hier  uic.dat 
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i i8« de  Salpeter y  alsmede  het  getnéene  zout  ei 
119.  Sal  Ammoniac,  kouder  moeten  zyn  als  hec 
water  ,  om  dat  de  warmte  uic  eeo  warmer 
inwer*  lichaam  in  een  kouder  overgaat  ($.  cU.). 
P"^^    is  wel  waar,  dat  men  zou  könnöti  dfeofód, 
woQtd»  dewyl  de  warmee  zon^cv  beweeging  met  be- 
ftaankan,  als  of  door  het  zout,  dat  in  de 
naauwe  ruymtens  des  waters,  die  van  deci- 
ge  üofie  des  waters  ledig  zyn, indringt ,  ref« 
;     wyl  het  opgelöft  word  >  de  beweeging  der 
'daar  in  onchoudenen  warmte  tegengehouden  ! 
wierd  :  maar  men  kan  met  bcwyzen  ,  dat 
zulks  gefchied.   Want  anders  moeit  hec  wa*  i 
eer  koud  bly ven ,  zo  lang  *er  Salpeter  in  waK  : 
maar  men  bevind,  dat  uc  koude  vermindert,  | 
als  't  een  tyd  lang  in  de  lugt  ftaat.    Nu  h 
wederom  wel  waar  ,  dat  alsdan  nieuwe 
warmte  van  buiten  in  bet  water  dringt  ;maar 
wanneer  de  Salpeter  de  beweeging  zoude  tc* 
.^genhouden ,  om  dat  hy  de  ruymtens  aanval- 
.de  ,  zo  zou  ook  voor  de  nieuwe  warmte 
'geen  ruymre  !zyn,om  zich  te  beweegen. 
^a«om    5^  lip.  Het  IS  een  bekefide  zaak,  dar,  stls 
s^ipcr^e^r  ^^^^^  fnecuw  in  ceü  fchotel  of  op  een  bord 
VS  ma-  zoudt,  de  fchocel  in  't  water  zet  dat  op  de 
lafel  gegoten  is ,  en  de  fneeuw  omroert ,  tot 
dat  hy  oegmt  te  dooijen  ,  zulk  een  koude 
veroorzaakt  word,  dat  zelfs  in  een  warme 
kanier  by  de  heete  kachel  de  fchotel  of  het 
bord  aanvriefl.  Men  kan  deze  Proefneming 
^  *  opk  in  de  zomer  by  het  heetite  weêr  aaoftel- 
len ,  als  men  ys  uit  de  ys-kuil  nieemt  eo 
fchaaft,  dat  het  gclyk  als  fneeuw  word.  De- 
wyl deze  Proefneming  gemeen ,  en  zelfs  dc 

Junderen  bekend  isj  zo  is  't  onnodig  de^^* 
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ve  Qfloftaadiglyker  ce  befchryven.  Homel  iuiS»>2ij|2 
dtBseeneo  ,  welke  trachten  (taande  te  feou- 

den ,  dat  het  zout  en  voornamentlyk  de  Sal- 
peter de  uitwerkende  oorzaak  der  koude  zy^ 
zMb  op  dezeive  plegen  te  beroepen  ;  zo^ 
toonen  echter  de  byzondere  oitiftandighedeo 
l»ei  duidelyk,  dat  ze  veel  eer  deze  meening 
tegenfprceke.    Want  als  men  het  ys  ,  dac 
buiten  de  fchotel  op  de  tafel  bevro/en  is, 
komt  te  proeven  ;  zo  Tmaakt  l\ec  gancich  , 
fliec  zoQcachtig ,  en  het  wacer  wederom  ge« 
dooit  ^yndc,  is  zo  zoet  als  te  v.ooren,  eer 
dat  het  bevroor  ;  daarentegen  het  water  > 
daar  de  ih^euw  in  geOnolten  was,  is  zout« 
achtig.   Nu  zal  nieniand  twyfFelen  ,  dac  in 
bet  ys.meer  koude  zyn  moet ,  dan  in  het  wa^ 
eer,  waar  aan  de  fnecuw  of 't  ys,  dat  ge- 
dooit  is,  is  komen  te  fmclten.   l3icnvo!gens  . 
is  btykbaar,  dat,  waar  het  zout  in  is,  min» 
der  koude  ia,  dan  in  bet  ander  water,  waar 
geen  zout  in  gekomen  is.   Ja  wy  zien  ook    "  -  ^ 
hieruit,  dat  het  zout  het  ys  en  de  fneeuw 
doet  dooi  jen en  in  tegendeel  water  bevrie-  . 
zn  kaar ,  waar  geheet  en  al  geen  zout  in 
kome.  Wy  heU>en  ook.  niet  nodig ,  het  ys 
van  't  zout  of  Salpeter  af  te  leiden,  Wy 
weten  uit  het  voorgaande  (§.  Ii8.}»  dat  ' 
^out  kouder  is  dan  water  ^  en  daar  door  zyn 
kdode  vermeerdert.  Het  ys  en  *  de  fneeuw 
heeft  ook  noch  eenige  warmte ,  hoewel  min- 
der als  het  water  (§.  87.)'    Dewyl  nu  zout 
co  Salpeter  beide  kouder  maken ,  als  ze  in 
wch zelve  zyn;  dus  mocft  zout  en  Salpeter 
noch  minder  warmte  hebben  als  va  eii 
faecuwr  Deihalven,  wanneer  de  kguae  vaA 
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1^  Xt9>de  fneeusv  en  'c  gefchaafde  ys  door  't  zout' 
en  de  vSalpeter  vermeerderd  word;  dan  is  daar 
na  de  foeeuw  en  bec  ys  zeer  veel  kouden  ate 

de  fchotel,  waar  in  deze  ftofFe  leggen,  ea 
dus  gaac  de  warmee  uit  dezelve  in  de  Iheeuw 
en  het  ys.   Daaroni  dooie  de  fneeuw  en  het 

Ïs  door  deze  warmte ,  en  de  ichoccl  word 
oud :  als  weike  koude  men  niet  alleen  ge* 
voelen,  maar  zomtyds  met  oogen  zien  kan, 
teiwyl  de  fchotcl  van  buiten  in  het  begin 
zweet ,  en  de  f  yne  dampen  daar  aan  ten  eer- 
ften  bevriezen.   Wanneer  nu  de  fcboce^  zo 
koud  word ,  dan  gaac  de  warmte  uit  hec  wa» 
ter,  waar  in  ze  ftaat,  in  het  cin  of  d'aodere 
ftoffe  5  waar  uit  zy  beftaat ,  cn  daar  door 
verder  in  de  fneeuw  of  het  ys:  aU  wdke  bei^ 
de  (toffen  door  den  toevloed  der  wanme  ge^ 
*  fiadig  meer  en  meer  komen  ce  dooijen.  Ter» 
wyl  uu  dc  warmte,  waardoor  de  Injeuw  en 
bec  ys  komt  te  Imelten ,  uic  het  water  onr- 
eorzaak  gaat ,  ZO  komc  dit  te  bevriezen.   £n  men 
der  vloei,  bemerkt  *er  uit»  dat  het  water  ftaand  of  tot 
d^^v^  ys  word,  zo  dra  hem  de  warmee  ontgaat, 
fff^  ,  cn  dat  gcvolglyk  de  warmrc  de  oorzaak  zVt 
waarom  het  water  vloeiDaar  is.    Men  be* 
grypc  hgt,  dat  het  even  zo  gelegen  is»  wao« 
neer  men  het  water  in  een  glas  in  de  iheeuw 
ftelt.  fin  dewyl  in  dit  geval  de  fneeuw  bo» 
ven  ,  waar  hem  de  lugt  raakt  ,  niet  dooit, 
maar  koud  blyft,  daarentegen  onder,  waar 
hem  het  glas  raakt ,  begint  ce  fmelten  ;  zo 
ziet  men  oogenfchynlyk ,  dat  de  warmte» 
•  waar  door  hy  te  dooijen  komt ,  niet  uit  de 
buiten-Iugc  ,  maar  uit  het  waccr ,  dat  in  'c 

glaa  is  9  aiksmu  £o  dxt  is  de  ilujSe  om 
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door  de  konft  ys  te  maken,  waar  van  wy§t  ^V»^ 
boven  (§.  öo.  enz.)  melding  gedaan  hebben,  ^V>*k 
cn  hec  gezouten  ys,  of  de  gezouten  fneeuw 
is  'c  5  wrat  de  Natourkundigers  de  A  kmébna^ 
kmde  fiofe  plegen  te  noemen* 

5.  120.  Deze  koudmakende  ftofFe  is  zeerBjEmu 
bekwaam,  als  intn  wil  waarnemen,  wat 

eigen  tl  yk  gct  chied,  cerwyl  het  waiec  bevxie&  moi  i)r 
Ik  zal  hier  befchryven,  wac  ik  by  myneher»hc« 
haalde  Proefiiemingen  heb  aangemerkt.  Wy  J^*^ 

bevinden  gemeenlyk,  dac  in  de  winier  het  wa-teo.-.  ' 
ter  van  boven  bevrieft,zo  wel  in  de  rivieren 
en  w&ijersy  als  ook  in  de  vaten.  Na  onze  gron-  waarom; 
den,  die  wy  nu  èerft  verklaart  hebben 
tiS  ) ,  is  ligt  te  gillen ,  waarom  dit  gefcfaied.  eeiften 
De  koude  lugc  raakt  de  oppervlakte  des  wa-bcvaeft, 
tcrs,en  ontrooft  het  van  zyne  warmte.  Der*  - 
baiven  moet  bec  van  boven  doorgaans  bei» 
vriezen.   Waimeer  roeo  in  de  koud-makem 
de  ftofie  een  rond  glaasje  met  water  fteIt,zo 
dat  de  kogel  geheel  daar  onder  bedolven  is; 
dan  bevrieft  het  rondom,  waar  de  ftoffe  aan 
de  kogel  raakt,    In  een  langwerpig  rondwtnneer 
glaasje  bevrieft  het  ceder  op  de  grond  en^J|J,^P**« 
rondom ,  zo  verre  als  het  daar  in  ftaat.   Ed  ceia  bc-. 
daar  door  word  bcveftigt,  dat  de  koude  ont-vxieft* 
ftaat,  waar  de  warmte  ontgaat,  en  het  wa* 
ter  ftaand  word ,  zo  dra  hem  de  warmee 
onigaat.  Wy  bevinden  daarom  ook  in  kou* 
de  winters ,  dat  het  water  in  de  vaten  rond* 
om  aan  de  zyden  eer  bevrieft,  dan  in  \  mid- 
den, waar  het  de  koude  lugt  niet  en  raakt.  * 
Alê  ik  het  glaasje  met  het  water  geheel  en  al 
onder  de  koud^makende  ftoffe  ging  bedel, 
ven^daa  bevxoor  ten  eerften  de  opening  vao 
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5i^iJflOide  oaauwe  hals,  eo  het  glaasje  fprong  al  io, 
«^^'^  ftidiE0&  'i  fCier.  dac^het  doorgans  bevrozen 
was  /  %  iv^k  niecs  -byzoaci^rs  was  >  nadiea 

uic  de  gemeeoe  ondervinding  bekend  is  ,  dac 
alle  glazen  in  ftukken  gaan  ,  als  't  fterk  vrieft. 
^  -Doch  ik  breo^  hec  ten  dien  eiode  by,  op 
:dtt  fnea  het  QoderOcheid  aarimerke>  dac  'er 
•Hoe kct voorvalt,  als  he«  van  onder  op  bevrieft.  Om 
water     dit  tc  zieji  ^  Z0  heb  ik  het  glaasje  mci  hec 
vanon.  ^ater  maar  van  onder  by  de  grond  m  de 
kottd^makende  ftofTe  gedelt ,  en  van  bovea 
Tab*  maar  met  foeeuw  bedekt.  Als  ik  'c  met  een 
langwerpig  rond  glaasje  beproefde,  ging  hec 
ivater  tot  aan  de  naauwc  opening  van  de 
V' "  likoite.hals  B.  Hec  ftood  niet  ai  ce  lang  in  de 
.  -nipoadpfnabeade  fiofie;  en  het  water  rees  (ót 
aan  de  opperde  breede  rand  CD.  Korc  daar 
ra  zag  men,  dac  het  noch  hooger  rees,  cu  zich 
tsoveo  de  rand  CD  verhief,  ja  zelfs  daar  o* 
ver  heen  liep*  Die  gefcbiedeode ,  begonnen 
veele  blaasjes  op  te  ryzen ,  en  als  ik  'er  het 
glaasje  uit  nam,  was  onder  aan  de  grond  A 
'  '      airede  iets  bevrozen.    Daar  na  dak  ik  het 
glaasje  allengskens  dieper  in  deJcoud-Qiakej)- 
de  ftoffe;*  zo  beVroor  het  meer  oaar  boven  ^ 
en  hoe  flerker  het  bevroor,  hoe-meer 'Maat^ 
wanneer  je**  om  hoog  reezen.    Wanneer  ik  het  gant- 
ccn  gbf  fche  glas  op  zulken  wyjsc  liet  bevriezen ,  zo 
dat  al  *t  water  zich  dn  ys  veranderde  ;  daa 
niet  Weef  echtef  het  glaasje  geheeL  •  Uit  dea» 
in  ftuk.  Proefneming  zag  men,  dat  het  water,  hoe* 
kcö^aat.^.^j       ^QOf  ,de  koude  in  zyne  kleine  dee- 
ten  (§.  223.  X.  /.  Exper.)  Richter  en  vaa 
awaarder  aart  Word  (§.  211,.  T.  L  Exper.h 

sochtans  door  de  grooce  Iwoude^  waar  dow 
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iiec  bevrieft  ^  in  ten  grooter  hrymce  ui^«§«  xoa 
breid  word  ,  en  liec  daar  van  dttin  kömc>^*«>M 

dac  de  glazen  en  andere  zelfs  fterke  vaten 
door  *c  bevriezen  in  ftukken  gaan,  waar  vanbevnc- 
ik  cerftond  aanmerkelyker  proeven  zal  by-*«"  « 
brengen.  Niet  minder  blykee  hief  oitV  dat^"*^^ 
even  dit  de  oorzaak  zy^  waarom  het  ya  opxVaaroai 
*t  water  dryft>  en  op  zulken  wyze  van  ligcerj**' ys^F 
aart  is  als  het  wacer  ($.  195.  T.  L  ^xper,)y^JS^ 
niet  tegengaande  hec  koude  ^wSLtm^  van 
zwaarder  aart  is  als  het  warme  ^  ao  ^b-^y 
kort  te  voorcn  hebbên  aangettiefkt.  Dewyl 
het  glaasje  niet  in  ftukken  gaat,  wanneer  hec 
water  van  onder  op  bevrieft  ;  zo  kan  zich 
het  ys  niet  door  zulk  een  gi^ooce  ruycue  uic- 
breiden »  als*  *t  wel  in  dé  geiAeene  gevaHira 
gefchied,  tèrwyl  *t  van  boven  üaar  beneden 
bevrieft.    Derhalvcn  ,  dewyl  in  het  geval^, 
waar  in  het  water  van  onder  op  bevrielt,  de  :  i 
lugtin  menigte  daar  uit  gaat;  zo  ziet  mOTWatiitft 
oogenfchynlyk ,  dat  de  kgc  de  oürsiaak  is  ,y«  "^""^^ 

%'  ^      ^  ^  t     '       ^  "  ^  x       9  'uitzet* 

die  het  ys  zo  krachtig  doet  uitzetten ,  dat  er  ten. 
de  vaten  door  barftcn  ,  gcvolglyk  dezelve  * 
ook  het  ys  van  ligier  aart  maakt»  dan  het 
water.  Dus  meende  ik ,  dat  het  yfe  mogelyk 
zou  ondenrinken ,  als  't  van  onder  op  ba- 
VTOOzen  was :  doch  kon  ik  't  niet  voor  vaft 
vermoeden  ,  terwyl  uic  de  Proefneming  niet 
bledc,  dat  'er  alle  lugt  was  uitgeraakt.  Want 
hoewel  het  ys  zich  niet  meer  zo  iterk' uit- 
zet, dat  het  glas  breken  kan ;  zo  kan  t  ech- 
ter gefchieden ,  dac  het  zich  noch  iets  wei-     -  . 
nigs  uitzet ,  en  daar  door  noch  iets  ligter 
word  als  bet  water.  Ik  hadde  tot  deze  cwyf» 

feÜDg  zo  ved  te  meer  reden  ^  terwyl  mv  be- 
kend 
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§,  Wó.kend  was,  dac  de  lugt  niet  ten  volle» onder 
'de  Luet-pompe  daar  uif,  raakt,  Derhalvea 
brak  ik  het  glaasje,  en  worp  hec  y8  in  *t  wa-r 
'       ter :  maar  het  2onk  niet  onder ,  en  dompel* 
de  zich  maar  iets  meer  in  als  het  ander  ys* 
Ofhety» Doch  om  niets  onbeproefd  te  laten,  üclde 
kan  on-  |k  het  .gUasje  met  het  water  onder  de  Lugc- 
4cma*  pompe  en  zuiverde  het  v?in  d^  lugt  zo  veel 
' '  het  doenlyk  ^was  (§.  148.  T.  1.  Exper.).  Ik 
liet  het  onder  de  klokke,  waar  de  lugt  zui- 
ver uitgepompt  was,  ecnige  uuren  (laan,  op 
dat  ik  des  te  meer  ver^tekerc  wierd,  dat  'er 
zo  veel  lugt  uitgeraakt  was,  als  men  door  't 
uitpompen  kan  daar  uit  breiiflen.  Dit  water 
liet  ik  in  de  koud-makende  iTofFe  van  onder 
.op  bevriezen :  maar  ik  bevond  >  dat  *er  ins- 
•gliiyks ,  .terwyl.  het  bevroor ,  veel  blaasjes 
.éor  hoc^fee2on>  en  het  water  zich  uitzet* 
Dc  lugt  de ,  eer  dat  het  bevroor,  Ktx  hier  uit  was 
Iaat  i^ich zonneklaar  te  zien,  dat  zich  de  lugt  niet  ge- 
heel  en  al  door  de  Lugt-pompe  laat  uitporn- 
Sttïc-  peo »  en  de  koude  ook  die  eeene  uitdryft, 
héeiensidie  in  de  kleine  ruymtens  onthouden  ia.  Als 
aitpom-  ijf'iiet  glas  brak,  en  het  ys  in  't  water  wierp, 
^*  '   dompelde  het  zich  zo  diep  in,  dat  maar  een 
klem  gedeelte,  als  een  penning  gioot,  onbe^ 
'4ekt.bleef :  wafir  uit  men  bemerkte»  dat  het 
'       bykana  eenerlei  zwaarte  met  het  water 
oiniich.  hadde.   Ik  was  nu  wel  verzekert  (§.  152. 
tigbeid    T.  L  Exper. )  dat  zich  dc  lugt  met  het  water, 
<^cs      waar  ze  uitgepompt  is,  niet  zo  ligt  weder- 
om  vermengt ;  ondertuflchen  ,  op  dat  nie- 
mand mogt  meenen»  als  of  de  lugt»  die  van 
de  koude  uitgedreven  word,  in  een  lugt-le- 
•    di^e  plaats  in,  meerder  mei^gtc  daar  uit  ging, 
■  " dan 
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éaniü  de  opea  lugc,  om  dat  ze  aldaar  imn*§.^M(i 
der  tegeniUnd  vmd^  zo  heb  ik  ook  het  wa« 
toonder  de  uicgepompce  klok  lacea  bevrie* 

zen.  Maar  ik  neb  ook  daar  door  niet  ce 
wege  gebracht ,  dat  het  ys  zwaarder  wierd 
als  het  water,  en  in  't  zelve  onderzonk  (§• 
195.     L  £xper.\  Doch  ik  heb  bevondea» 
dat  hec  ys  9  'c  welk  vin  onder  op  uit  het  wa« 
ter,  waar  ik  de  lugc  uitgepompt  hadde ,  wai 
bevrozeo,  vol  kleine  blaasjes  was,  die  zelfs 
iovielen-y  als  ikhecysmec  een  naaide  krab- 
de. Toen       1710  Hattfoeckn  de  verklaa^  H^r 
ring  zyner  glffiogeo  vao  de  Natttur  m  't  Hcht 
gaf,  vond  ik,  dat  hy       ftelt,  hec  ys,  dat^  • 
uic  water  van  de  lugc  gezuiverd  zynde  be- 
vroor, zwaarder  als  water  te  zyn,  en  \ïi% 
zelve  onder  te  siQkm*  Doch 'hec  fchynt 
naaowelyks  ,  dat  hy  't  niet  zelfe  beproeftt 
heeft:  want  ik  heb  met:  alle  aangewende  •  • 
vlyt ,  en  daar  by  gebruikte  omzjchcigheid 
Biet  koooeo  te  wege  brengen  ,  dat  het  ys 
zwaarder  als  water  wierde;  Ën  dewyl  ik 
bevit^,  dat  moi  de  lugt  óp  verre  oa  niet 
geheel  en  al  kan*  uitpompen,  noch  door  de 
koude  daar  uit  jagen  ,  dus  fchynt  allezins  ge- 
lootlyker,.dat 'er  altyd  zo  veel  lugt  te  ri^ 
Myft  5  ali  *er  vereiicht  word  •  om  het  ya 
ligcer  ala  het  water  te  makeni  Ik  zou 
deze  Proefneming  gaarne  tegenwoordig  noch 
eens  hervat  hebben ;  maar  vsry  hebben,  we-  * 
gens  de  buiten  g^woone  warnue  en  vochtig 
aeid  van  deze  winter »  van  het  begin  des 
winters  aan ,  tot'  ea  tegen  het  begi;n  des 
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5»  I20,  voorjaars  coc,  noch  fnceuw  noch  ys  gehad$ 
121*  dac  ilc  COC  en  kouJ-makcQde  ftotte  had  koi^ 
^^^heid       geraken.  Ua  loge  maakt  liet  ys  vao 
dec  iqfit  veel  ligcer  aait  als  water ,  ea  veroorzaaktt. 
in'kwa-daL  het  wacer ,  Ccrwyl  hec  wil  bevriezen  , 
^*      moer  ruymte  dan  te  vooreo  èeflaac :  zo  al» 
deze  i:^ro£fnetiBing  toont.  Deze  lugc  is 
Va»  te  vooreo  al  ia  »c  water^  eer.  hei, koud 
woid-en  bevriesen  wil.  Derhalven  moet  de 
logt  in  *t  bepn  binnen  het  water  meer  t*za* 
men  gedrukc  zyn  ,  ais  naderhand,  wanneer 
' '  •    hec  wacer  bevrieft  ,  en  gevolglyk  aüch  ais-^ 
^    dan  door  eea  veel  grooter  rayinte  uitstt. 
§-1^1*  Hoe  «ér  zich  bet  wüter  uitzet, 
van^'^ be- ^^^y^  hct  bcvriclt,  toonen  niet  alleen  ecni- 
wrozene  ge  2;emcei)e  ondervindingen ,  maar  Hagmins 
watex.  iieefc  hec  door  eeo  byzondere  Froe^beming 
▼erklaarti  die  andere  naderhand  gehikkiglyk 
nagebootft  hebben«  Het  ts  bekead ,  'dat  tter- 
ke  kopere  pypen  van  de  fpring^Bronnen  ,  als 
'er  wacer  m  ftaan  blyft  en  bevrieft,  in  (luk- 
ken barden i  ja  zelfs  kopere  vacm,  als  w«.t 
ter^bakken,  als 'ier  hetwateriobevrieft»  op. 
de  plaats ,  waar  hec  bevrieft ,  rondom  in 
Itukken  barilen,  even  als  of  ze  van  een  gc- 
^J^'P'zaagt  waren.    Toen  An.  i66j.  een  zeer  feU 
Ie  koude  was, -heeft  Hugenius  een  Saaphaaoa 
dooi  het  loop  laten  vaii  malkander  fnyden,  en  hetena 
einde  vaö  •t  belderzyds  open  ftuk  toefou- 
deeren.   Den  8  Januar.  toen  de  koude  op 
H  felfte  was,  vulde  hy  een  gedeelte  daar  van 
met  koud  water;  verdopte  het. open  einde 
met  iaën  fchroef ,  die  hy  'er  met  geweid  im 
wrong ,  op  dat  'er  geen  lugt  konde  tuflchen 
uit  rakw  s  en  ovej^goot  bet  daar  ea- boven 
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met  gefmolten  lood.   Als  het  dus  wel  be-J.  xa|^ 
^^orj^t  was,  Idde  hy  de  loop  in  zyn  flaap-ka- 
met  voor  het  veolkr  in  de  koude  l^tgu 
mcMTgOGs  ttgen  7  uuren  fprcHig  hy  met  eeo 

Srooc  gekraak  in  (lukken ,  waar  hy  het  zwaait 
:e  was.    Hy  kri^cg  ucn  ipleet  van  4  duymca 
lang ,  en  aldaar  drong  'er  het  ys  met  veiichei» 
de  blaasjes  uic«  -  Op  dat  hy  des  te  zekerde): 
te  werk  ging »  ?o  hervatte  by  de  Proefiop* 
mrag  in  de  andere  deelen  mee  een  goede  uit# 
flag  (*).    Drie  Jaar  daar  na,  nainelyk  An, 
1670  toen  insgelyks  een  zeer  koude  wincQr 
Iras,  heeft  ook  co  Jt^arys  »  alwaar  Hugfinim 
zyn  Proeihemrng  had  aangeftdt ,  Buot ,  -  een 
Mede-Iidc  van  de  Komnglyke  Academie  der 
Wetenfchappen,  hcc  noch  eens  beproefd (f). 
Hy  heeft  een  yzere  pyp,  die  een  vinger 'dik 
was,  met  water  gevult  eowol. coegeitopti 
Èk  hy  ze  in  de  koede  leide  9  ia  90  na  jtw»üf 
Huren  cyds  op  twee  verfcheide  plaatzen  ge« 
borden.    Een  getcürd  Alecicyn  nieefter  in  *  ... 
Dantzig  y  IJrael  Cmradi  ^  die  An,  1677  een  .'i  '' 
groot  getal  Proefneming^  .  aangaande  de 
roude  neefc  laten  diukkra ^  verzekeren  dK 
hy  het  öok  ondervonden  hadde  (t).  Dewyl  ^^^f"" 
men  op  deze  geloofwaardige  getuigen  ge*c,!],\42f 
Boegzaam  kan  octrouwen  ,  ik  ook  niet  en  deze 
zie,  wat  voor  byzondere  osnitaiidigheden ^'P^^^^* 
éiarby  Boudea  aaa  te  merken -zyn^  £e  vati  j^^êe^heiw 

'  hén  vat  heeft» 

Zïef  im  Hamtl  in  Hilt  AcaiL  £L<^  Sdent.  iaii..i^ 
Ic^  2.  c.  I   p.  m  lu 

(t)  Bu  H/2md  loc  cit.  Scft.  7.  c.  3.  p.  m.  ^t. 
lx)  Ia  (iiliecc.  Medico-PhyücA  de  iü^iiiï»  Afiiiua  ^  •£» 
ieèibkii.  €.  é»  pè 


  _       ^ .  _ 
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§«  X2I.  hen  voorby  gegaan ,  en  echter  te  weten  no» 
,  ,  dig  waren  ;  zo  heb  ik  geen  reden  g^^ vonden, 
waarom  %k  een  koltbare  Prot^focming  ce  ver- 
geefs noch  eens  voor  my.  alleen  sonde  her^ 
vatten.  Want  dewyl  vecle  uuren  verloopent 
eer  dac  dc  pyp  barll,  en  de  tyd,  daar  m  hec 
gefchied,  onzeker  is;  zo  kan  men  ze  in  te- 
genwoordigheid van  anderen  9  welker  nieuws*, 
gierigheid  men  geooeKn  geven  wU ,  liiec 
aanftellen.  Men  heeft  doorgaans  van  alle 
diergelyke  Proefnemingen  aan  te  merken  , 
^t  ik  van  de  tegenwoordige  heb  byge- 
bracht.  Heel  anders  is  *t  gelden  mcc  üie 
geene  ,  welke  hier  en  daar  van  zulke.  Ao«t 
teurs  befchreven  worden  ,  van  welke  men 
niet  en  weet,  waar  zy  het  befchreve  uic  ge- 
nomen hebben ,  en  die  óok  in  andere  (luk- 
ken openbaar  onrechcmacige  zaken  verha» 
>  len.  Van  dese  was  te  wènfcbeiit  dat  alles 
onderzocht  wierd ,  in  hoe  verre  het  zync 
Oorzaak  rechtmatigheid  heeft.  De  omftandigheid  , 
tfuïfan.  die  Mugenius  heeft  aangemerkt  ,  namelyk, 
dac  in  het  ys  ,  welk  uit  de  fpleet  was  gp^ 
raakt,  allerlei  groote  en  kleine  blaasjes  ge*. 
weeft  waren,  toont  zeer  duidelyk  aan,  dac 
de  lugt  de  meefte  oorzaak  van  deze  barfting 
'  zf»  Ik  zegge  met  bedacht ,  de  meefle:  want 
wy  zullen  naderhand  by  een  ander  zoort  van 
Proefnemingen  zien ,  dat  de  lugt  zulke  kracht 
niet  zou  hebben ,  ten  ware  dat  ze  hier  en 
daar  de  van  ys  ledige  ruymtens  binnen  het  ys 
Vervulde.  Al  was  *t  ook ,  dat  Hugenius  deze 
omftandigheid  hadde  voorby  g^aan »  zo  zou 
hec^echter  reeds  uit  het  geene » wat  té  vooren 
Ci^  iw.)  uitgemaakt  is ,  geb|eeken  hebben. . 

^  J.  122. 
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122.  Perrault  en  Mariotte  (♦)  hebben  §.  I22# 
fekaokc  water  laten  bevriezen,  ten  einde  zy^^y 
^ec  onderfcheid  mogcen  bemerken ,  cuiTcheiii^J^ 
^ec  ys  vao  gekookt  of  ongekookt  bevroozen  btt  f% 
water.  Zy  hebben  waargenomen ,  dat  het  ge-  öj^g- 
Jcookte  water  niet  fchiclykcr  bevricfl  ,  als^^J*** 
het  ongekookte ;  daarentegen  dat  het  ys  uit  kookt 
hec  gekookd^  yeel  harder  en  doorzichüeer 
zy ,  dan  het  geene  uit  ongekookt  water  Be- 
Woozen  is.  Het  is  bekend,  dat  iil  't  koo- ^^tfcte 
leen  veele  lugt  uit  het  water  gejaagt  word.  Jo^^* 
Daarom  fchynt  het,  dat  de  lugt  het  ys  oij-zichri> 
doorzichtig  qiaakt:  *t  weik  ^o  veel  eerder 
fiaat  te  gelooveo»  dewylde  vraniite  {)e  lugt 
uit  de  kleine  deelen  des  waters  uitdryft  C§. 

T.  /.  Exper.)y  en  veroorzaakt,  dat  zc 
dimer  zyn.   En  juift  daar  door ,  dat  de 
]deine  deelcQ  dichter  zyO|  word>hec  ys  vaf- 
terea  harder.  Perrmdt  meent  wëU  dat  het 
ys  doorzichtiger  wierd,  dewyl  de  flymach- 
tjgheid,  als  een  aardachtige  ftofFe,  zich  in  't 
kooken  te  grond  zet  ,  en  van  't  water  af-  * 
fchei(lt ;  q^aar  inrannecr  bet  water  van  te  voo- 
leo  geftaaos  pn  zich  gezet  beeft,  dan  is  'er 
geen  diergelyke  aardachtige  ftoflfe  in  te  vin- 
den, die  zich  door  't  kooken  kan  affcheiden. 
Ja  dewyl  deze  doffe,  als  zy  'er  ook  in  waa- 
le^bet  water  niet  troiebel ,  noch  ondoorzich- 
tig maakt  9  maar  veel  eer  klaar  laat  blyven; 
zo  kan  men  juift  niet  ^ien ,  waarom  het  ys 
daar  door  zou  ondoorzichtiger  worden,  tcr- 
wyl  ze  in  het  ys  zo  fyn  moefle  blyvep,  d^t 

jnén  ^  daj)r  in  niet  zien  kan*  Maar  bet  is 


ge- 
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1,  iM»  gelooflyker ,  dac  zy  'er  door  't  bevrlesien  uit 
,        raken  ,  dat  Is ,  van  *t  water  a^efiiifilÉHÉ 

worden  ,  als  zy  in  menigte  daar  in  zotiid^ 
'J*^3*f  te  vinden  zyn.   In  deze  vermoeding  wortte 
mitui-   ik  beveftigt.  dewyl  de  Aluyn  ,  als  men  A- 
veiheden  luyiX-water  la4t  bevriezen    boven  als  esxk 
w  afgcl  fy"  poeijer  dair  ttit  vricft.  En  «o  ik  niet-fo 
(cheiden  mifle ,  ZO  heb  ik  airede  eens  in  myne  jonk- 
w<u4ci».  beid  vsraargenomen ,  dat,  als  't  water ,  dat  veel 
aardachcige  üoftc  in  hadde  en  troebel  daar 
vèn'  was,  bevtoör,  de4e  ftofie  ateidein  f^. 
poeijer  uit  het  ys  gevroozen  was.  Ik  «ou 
het  door  de  kond  beproefd  hebben  ,  wan* 
neer  wy  een  harde  wmter  gehad  hadden ,  die 
tot  diergelyke  Proefnemingen  was  bekwaam 
ge  weeft;  maar  dewyi  het  weéïp,-Voor  deae 
reis  ons  voornemen  niet  wil  te  hulp  komen, 
moet  ik  't  tot  een  ander  bekwamer  gclegent- 
heid  uitftellen.      *  '  •  ' 

/  Hoêbe;  §.  1 23.  ik  móet  norfi  cfen  *oümran  Proef- 
SkêT*  oemingen  bybrengen ,  die  wel  géttecn ,  dacfc 
het  beft  echter  tefFens  zo  wel  in  *c  getneene  leven, 
te  dooi-  als  in  de  Wetenfchappen  nuttelyk  is  :  al> 
jcfta^yn-,  waarom  men  %o  ook  zelft  by  de  Academie 
der  Wetenfchappen  te  Parys  (*)  nagemaakt 
heeft.  Het  is  bekend,  dat  zaken,  dieeencvoch» 
tighcid  in  zich  hebben  ,  als  Ooft,  Eijeren, 
Vieefch.,  wanneer  ze  bevriezen  en  in  de 
Warmte  wederom  doijen ,  l)ederven.  Maar 
als  men  ze  in  koud  water  legt ,  dan  bcvw» 
zen  ze  van  buiten  met  een  korft  van  ys,  en 
als  men  het  ys  daar  af  flaat^dan  zyn  ze  goed; 
4^  koude  kaó  heo  niets  fchaden.  ByvoorbeM: 

(^)  Ou  lUmi  loc*  ciu  {>•      2po«  lox,  ' 
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WARMTE  EN  KOUDE.   \  apt 
ceo  Appel ,  die  in  koud  wacer^wedeitta  ooc-  §•  123^ 

dooie,  is  even  zo  goed ;  als  of  hy  iflet  be« 
vroozen  en  waare.   Een  appel ,  ey,  en  wat  oorzaaJc 
anders  bevroozen  is  ,  moec  kouder  zyn  als  ^ 
het  water ,  doordien  de  waterachtige  vocb*  l 
t^beiddaaf  in  benieft,  dewyl  baar  te  veel  * 
warmee  ontgaat  (§.  1 19.).   Derhalvcn,  wan* 
neer  men  diergelyke  zaak  in  't  water  legt, 
fO  dringt  de  warmte  uit  het  water  allengs* 
txüs  daar  in,  en  daar  door  ontdooit  wed^^^ 
om ,  wat  bevroozen  waa.  Daarenc^n  ^  de^ 
wyl  de  warmte  ,  waar  door  de  bevroozene 
vochtigheid  wederom  vloeibaar  word  ,  hec 
water,    weik  de  ingeleide  zaak,  als  de  appel 
of  bet  ey  raakt,  ontgaat;  zo  is  *t  geen  won- 
der,  dat  het  water  Mvriefl,  en  dus  rondom 
een  korft  van  ys  dezelve  bedekt  ("§.  cit.)Het 
gefchied  hier  even  het  geene  ,  wac  by  de 
KODftige  bevriezing  door  de  koud-makende 
AoSe  voorgaat  (§.  cit.) ,  en  daar  door  vtatd 
beveftlgt,  dat  tot  de  koude,  waar  door  iets 
bevriezen  zal,  geen  zout  noch  Salpeter  nó- 
dig zy.    Ik  heb  ^een  de  minlte  twyffel ,  dac 
zelfs  een  koude  Iteen ,  die  in  een  harde  win* 
ter  lang  in  de  koude  heeft  gelegen ,  in  verfcli 
water  geworpen ,  zich  insgelyka  met  een 
korft  van  ys  zal  overtrekken,  hoewel  ik  niec 
cigpTitlyk  indachtig  ben  ,  of  ik  een  proef 
dm  mede  aangefteit  heb  of  niet :  want  ik 
heb  diergelyke  Proefnemingen  in  myne  vroe» 
ge  /onkheid  ondernomen ,  toen  ik  de  konft* 
Boeken  las,  en  hetmy  een  vermaak  was,  wan- 
oeer  ik  iets  kon  in  *t  werk  Hellen ,  waar  o- 
vcrmen  zich  verwonderde,  als  het  gefchie- 
de^  en  voor  ongelooflyk  ideld^  ^  bet 

Ta  daan 
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%.  123»  daan  werd»  Dewyl  nu  het  water  door'eea 
124*  kouclp^een  bevrieft,  die  hem  niets  als  de 

warmte  ontneemt ;  zo  erkent  men  hier  uit 
Ê'woS^^  rechtmatigheid  van  het  geene  ,  wat  ik 
bevd^.  aangaaode  de  koude  Uaande  gehouden  heb. 
P$f^     De  warmte  y  die  sich  uit  bet  koude  water  in 
bevroozene  «aken  trekt,  is  niet  grooter  dm 
't  vereifcht  word»  om  de  vochtigheden  vloei- 
baar te  maken.    Derhalvèn  kan  ze  ook  geen 
verder  uitwerking  hebben  ,  dan  dac  ze  de 
bevroozene  voehtigbeden  wederom  vibeibaas 
maakt.   Terwyl  dit  gefcbied ,  komen  de  be^ 
vrüozcne  zaken  weder  in  den  ftaat,  waar  in 
ze  voor  't  bevriezen  waren;  daar  en  is  geen 
oorzaak  te  vinden.»  die  ieta  konde  vcrande* 
mtfofii  ren.  Maar  een  groote  warmte  dry  ft  uit  mal- 
wgf^^ kanderen,  en  is  daarom  vérmogend,  om  de 

fc  dcbe- bevroüzcnc  zaken  ,  in  een  anderen  ftaac ,  dan 
yiozcne  ze  voor  'c  bevriezen  hadden,  te  verzetten. 

Men  bemerkt  dit  zQÏfs  in  |iet  mealchelyica 
f^"^*^^'  lichaam.  De  bevroozene  ledematen  bedert 

ven ,  wanneer  mén  uit  de  koude  in  een  groo? 

te  warmte  gaat,  maar  ze  worden  verbetert, 

wanneer  men  ze  in  kpyd  watér  Qf  fneeuw 

komt  te  fteken. 
Ho«  rt^l    §•  124.  Ik  heb  reeds  boven  (§.  87.)  aangcr 
watet    merict  t  dat  de  vloeibare  ftoffen ,  ode  zeif$ 
k  5^  hec  ys,  dat  uic  water  bevrieft,  in  de  koud- 
nir-  '^f^^  uitdampen.   An.  1670.  heeft  Per* 

ffffjgu  rault  (J^)  onderzocht ,  hoe  veel  't  water  in 

de  koude  lugt  uitdampt.  Dua  heeft  hy  acht 
'  .       pdnd  water  in  de  koude  lugc  geftelt,  en  be^ 

yondcn  ,  dac  binnen  18  dagca  bykans  een 
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popdjdat  is, het  achfte  deel  uitgedampt  wa$:§«  <24« 
iPBite afgang  omcreoc  zo  groot  is,  als  in  de  lajé 
bmd  flomer  ciaflen*  Du  Heml  heeft  niet  . 
aangemerkt,  of  net  te  dier  tyd  gevroozen 
heeft  of  niet;  't  welk  hy  echter  billyk  hadde  . 
sullen  doeik.  Waarom  het  in  een  koude  lugt 
meer  moet  uitdampen ,  dan  wanneer  hee 
niet  zo  koud  is  ^  heb  ik  reeds  boven 

87^  uitgeleid. 

Eer  dat  ik  dit  Hoofdfiuk  van  de  dé 
warmte  en  koude  eindige,  zal  ik  noch  aan* rtfh^oaj 
nerken,  'wac  ten  deele  zelfs  door  de  gemee*  iioogbe« 
De  ondervinding  bekend  is,  namclyk  dat  de  weegt, 
warmee  zich  meerder  om  hoog,  dan  om  laag 
beweegt.   Aangaande  de  gemeene  ondervin-  Gemee- 
ding ,  zo  bevind  men  in  &  iumer ,  waar  *s 
«riDCcrs  geftookt  word ,  dat  de  lugt  in  de^^ 
hoogte  warmer  is  ,  dan  onder  op  de  grond* 
Wil  men  de  enkele  zinnen  niet  betrouwen,  zo 
kan  men  het  door  de  Thermometer  (§. 
bet  befte  ondervinden.  De  andere  Proefne^oontiak 
mingea ,  waar  door  ik  het  toone ,  zyiï  de  verf* 
gcnJe.   Ik  neem  een  dik  yzcr  draac,  of  an-J-^j|J^ 
ders  iets  langs,  doch  dun  van  yzer,  of  ook, 
een  glaze  pyp,  en  houUe  die  met  het  eene 
eind  in  't  vuur  ^  tot  dat  fte  recht  heet  Word « 
10  dat  men  'er  de  vingeren  ëan  zou  branden^ 
a\s  men  ze  wilde  aanvatten.   Het  glas  hoeft  Hand- 
men  maar  horizontaal  tc  houden,  dewyl  defi^^^fwu 
warmie  in  deze  ftaat,  niet  verder  gaat  9  daa 
M  verbet  gkis  in  *i  vuur  is.  Derhaiven  Itali 

ftfen  ook  de  vingeren  dicht  by  't  vuur  hoü- 
den ,  zonder  de  ramftc  gevaar  van  zich  te 
branden^  Daarentegen  moet  van  het  yzer 
kttdeeL  du  10^  vuur  iiw  wac  hooger^  en 

T3  h«« 
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§•  125.  hec  ander  deel  wat  lager  gehouden  worden, 
'xa6«  dewyl  hier  de  warmte  verder  ^  dan  in  'c  glas 
Indringt.  Om  ^e^elfde  reden  moet  mes  'c 
wat  laager  houden.  Zo  dra  na  het  deel ,  dat 
men  in  het  vuur  houd  ,  heet  genoeg  is , 
keert  men  de  glaze  pyp  ,  of  ook  het  yxer 
(iraac  om»  zo  dac  hec  heete  deel  onder,  en 
bet  koude  naar  boven  ftaat»  en  so  wel  de 
pyp ,  als  hec  yzer  pendiculair  tdlchen  de 
^'    vingers  ncêr  hange.   Alsdan  zal  men  befpeu- 
^         ren  ,  dac  zich  de  warmte  allengskens  naar 
boven  tot  de  vingeren  coe  trekt ^  en  .bec  ba* 
venfie  deel ,  't  welk  men  met  de  vingeren 
houdt ,  zomcyds  zo  heet  word ,  dat  men  bec 
-  '  niec  langer  kan  houden  ,  maar  genoodzaakt 
word,  te  laten  vallen.   Terwyl  nu  het  deel, 
.dat  men  houdt,  zo  heet  word,  dus  bevind 
men  ,.dat  bet  onderfte  deel ,  dae  in  het  begin 
heet  was,  nu  koud  is  geworden.  En  op  zulken 
wyze  blykt  uic  deze  Proefneming  ,  dac  de 
warmte  zich  om  hoog  beweegt ,  als  'er  niets 
isj  dat  bare  bevreeging  tegenhoudt.  . 


*1 


r  


Nigmk  hêêfdjiuk* 

Firn  bn  yim. 

§•  126. 


se  on* 


Doordien  wy  't  gebruik  des  vuurs,  in  hec 
gemeen  leven  niet  konnen  ontbeeren, 
fto  hebben  wy  ook  gele|;en(beid^  vaoiieswlft 
eieenfcfaappen  en  weiÉmgen,  in  't  gmciM 
lev^n  veel  cq  oadeiviudea  ^  waopeer  wjr 

.  maar 
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tMarop  'tgewQ^  wat  'er  gefchied,  neerftigS^.l^^ 
achr  gevQR«   Éfk  nadien  inzouderhei4  in  <te  .* 
kooit      vmt  veelvuWiglyk  gebruikt  wor^;  1 
dus  zou  men  gelegenctxeid  vinden,  van  poch 
v^el  meer  aan  te  merken  ,  als  men  op  al- 
les naauwkeuriglyk  acht  hadde.    Uit  de  da-^iecn- 
ge^ykfobe  oadQrv.ioding  i$  bf  js^^nd  ^  dat  het^^j^f^ 
vuur  y^rjic^t  en  wara  maajcc ,  de  vlam  daarvmiai^. 
van  om  hoog  vliegt  en  zich  verdeelt ,  dat  *er 
niets  meer  van  te  zien  is  ,  ook  dieswegen 
tioor  brandbaare  ftoffe  moet  onderhouden 
wordeoy  alsze  Ristin  *i;  gfihe^l  z^l  qphoudep* 
Wy  b^meri^^q  verder ,  dsc  4^  vlam  aes  vuuraWcrUa» 
zengt,  antfteekt,  en  brandt,  na  de  g^fcha- 
oenneid  der  ftoffen  ,  die  daar  in  geraken. 
Wy  leerein  mede  door  de  dagelykfche  onder* 
^iotog^  dal  vloeibare  üaiïen  kQokend  war* 
isü»  ate  wflWr,  wyn,  e^n  diergelyken ;  cp 
dar  andere  vafte  ftqften  fmelten,  als  booter, 
fraeer, en  Metalen,  in?:onderheid  tin  en  lood, 
enz.   Men  word  ook  in  dór  daad  zomtydsByzon. 
heel  byzondere  gefcbiedemflen  gewaar  ^  die  ^^le  ges 
'men  nooit  badde  vermoed »  en  die  niet  wei-  ^^1^' 
Jiig  dienft  toe  brengen  ,  ten  deele  om  de 
zwaarfte  twyfFelingen  in  de  Natuurkunde  op  . 
te  loffen  ,  ten  dcele  in  *s  Menfchen  leven 
T\ut  en  voordeel  te  verfchaffen*  £n  't  is  te 
•baklagen ,  dat  niet  al  het  geene  ,  wat  van 
'ifergelyk^  aart  voor-vak,  E^aauwkeurig  aan- 
gemerkt word  ,  van  zulke  luiden  ,  die  in 
ftaat  zyn  ,  om  't  dwd^lyk  te  befchryven^ 
vat  ze  ondervinden»  als  het  welk^die  gee- 
oevan  doen  hebben  te  weten  ,  die  de  oti« 
tjctvinding  als  gronden  van  de  bepaling  der 
Natuur  *  en  verbetering  der  Konft  gebruiken*  > 

Ï4  -Moe* 
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Si  itttf» Hoewel  ik  nu  niet  van  vooinemeDs  ben ,  m 
127.  het  tegenwoordige  werk  dat  geene  te  be- 
^*3L  fchryven,  wat  de  Natuur  hier  en  daar  merk* 
sScyw  waardigs  waar  te  neemen  geeft,  maar  alleen 
suac  e«»de  voomaamfte  froefhemmg^n  ce  verklare&i 
aige     die  men  ten  dienft  van  die  geenen,  welke  een 
grondige  inzicht  in  de  Nacuur  en  Kond  be- 
geeren,  komt  aan  te  ftellen;  zo  kan  ik  ech- 
ter niet  nalatea  ,  van  eenige  byaumdere  se* 
fchiedeniffen  aan  temerken»  die  ons  met  er 
tyd  in  de  bepaiinc  der  werkingen  der  Na- 
tuur een  onverwacht  licht  konnen  geven. 
Het  lilt-       127-  Hier  onder  reekcne  ik  biTlyk,  wat 
loopeoK  die  geene  Genees-Heerea  io  Br^/kmwj^  die 
J"^^j^*^zich  nieuwelyks  met  malkaoderen  vereenigt 
oven,  of  hebben,  om  de  gerchiedeniflen  der  Natuur, 
dc\volff.Medicyn,en  de  hier  toe  behoorige  Konft  en 
Geleerdheid  te  verzamelen,  van  het  uitloo- 
pend vuur  uit  denüak-oven  verhalen 
welke  de  Bakkers,  inzonderheid  te  Bre/kam^ 
%rèuieerde  fFolff  pleei^en  te  noemen.   Deze  fVèlf 
hét  vuorjj^Qmc  te  voorfchyn,  wanneer  of  al  ^e  ved 
of  ook  n\  ce  droog  en  pikachcig  hout  in  dc 
oven    oven  geftookc  word  ^  doch  in  de  maant 
loopt.  Maart  heeft  hy  zich  in  Breflmw  op  een 
gantfch  buitengewoone  wy ze  vertoont,  na- 
^        dien  'er  eenige  .  byzondere  omllandigheden 
by  kwamen,  welke  nietaltyd  'er  by  gebeu- 
ren. Na  dat  deBak-oven,  na  veel^ftooken 
en  bakken,  door  en  door  was  verhit  gewo^ 
'den,  en  de  fiakkers*knecht  te  veel  hout  io 
•  '  .  de 

(*)  Sammlong  ton  Natuc  und  Medicia-gefchicbten  9 
Wiiter*  Qiiuul  At  171U  Muu  Claii;  i,  Mu  7,  p. 
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d6  otreil  geworpen  ^  bok  daslr  by  de  bovenfte§»  icy*^ 
tïek-gaten  vergecen  badde  toe  te  doeni  be*r 

goa  al  het  hout  met  eens  te  glimmen.  Toen  W«thft 
ny  het  naderhand  op  de  behoorige  vuur-zyde^y^J  ^ 
wilde  werpen  i  vaart  de  ichieiyk  gevatte  beeft*  " 
vlam^-me^  als  een  vierendeel*elle  door  hec 
geopehde  oven-gat  oir  de  Bak^  oven ,  vcrw 
zengt  hem  de  halVe  Baard ,  flaat  op  de  an« 
dere  Bakkers-knecht,  die  by  de  Buidel-crog 
ftond ,  en  werpt  hem  nefiena  een  halve  fche^ 
pel  buis  bekken  brood  r  verder  als  vier  ellen 
van  de  Buidd^trog  ter  néér,  en  dat  roet  zutk 
een  geweldig  gekraak,  dat  in    Iterk  getim* 
tnerde  huis,  de  in  de  eerfte  verdieping  fla- 
peode  Menfcheni  in  'c  bedde  daar  door  ge* 
Schudt  doch  die  in  de  tweede  verdieping^ 
door  het  fchrikkelyk  gekraak  opgewekt  wier* 
den,  niet  anders  als  of  men  by  hunne  ooren 
een  Musket  loste.  Na  dat  deze  klomp  vuurs  Hoehcit 
eens  rondom  het  Bakkers -huis  zwermde^^^,^ 
voer  het  altemaal  in  de  fchoorfteen,  enanrasM^ 
fchenrde  verfcheide  muur tichels  van  zyn 


fchooriteen  met  een  naauwkeurig  paffende 
fterke  yzere  klappe  toegeflocen ,  dat  daar 
niets  konde  uitraken.  Derhatven  keerde  bet 
trederom  y  en  voer  door  de  in  de  tweede 
verdieping  gaande  keel,  in*  de  aldaar  ftaande  '  , 
kachel  neder,; en  fcheurde  dezelve  van  bo- 
ven tot  beneden  toe ,  zo  dat  de  afcb  en  fiof 
door  de  fctaeuren  eenige  ellen  verre  in  de 
kamer  heen  vloog.  Uit  de  kaehel  trok  het 
wederom  te  rug  in  de  fchoorfteen,  waar  't 
Vao  daan  i^ekomen  was ,  hoewel  de  deur  van 
'c  voorhuis  .^  die  op  een  gcooie  ual  giog*» 


Boven  was  de 


daar 
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^  127-^  daar  van  open  gefprengt  wierd.  Als  de  klap* 
pe  boven  noch  toe  was,  en  het  aldaar  niet 
konde  luc  komen »  voer  'c  door  een  naauwe 
ked  ia  een  onder  de  aaf?de  kletne  g^wdfile 
kamer »  waar  ïo  het  door  de  imittr  bcrveo  de 
kachel  een'pjac,  als  een  hooft  groot,  door 
brak,   üic  deze  kamer  ging  het  door  het  ge- 
fiiaakce  gat  wederom  te  rug  in  bet  baders  huiS| 
«        daar  (poven  was ,  en  nam.  in  eieii  oogen* 
hlik  zyn  gantfche  venfter ,  van  vier  cile» 
hoog  en  cvvec  en  een  halve  ellen  breed  ,  met 
fchyven,  loot,  en  yzer  weg,  en  voerde  het 
over  de.  itraat  by  de  25  fchred^a  tot  aan  't 
t^eti  ovQr  ftaaadi^  huts»  no  dac  'eff  verfchei* 
de  glazen  van  aan  de  deur  bleven  ftekeo. 
HoehciEindcIyk  voer  het  naar  boven  io  de  li^gc,  ea 
in delugt verlichte  die  als  de  flerkfte  blikzem.  Ter- 
£!nde«^*^y^    uit  malkander  ging,  wa3  'er  eeq  gïoo* 
raif.   te  Vuiir^Kegen  in  de  lugt  te  zvtn  3  waar  van 
de  vonken  over  de  gandche  ftraat  en  huizen 
.  vielen.  In  het  huis  was  zulk  een  groote  rook 
en  damp  ,  dat  men  een  half  uur  laug  niet 
verfchei-^fel  jj^on  adem  Icheppen.  Het  hout ,  waar 
weikiQ-  geloopea  was ,  wieid  niet  ojQtfto- 

een  van 

ken;  maar  alleen  een  oude  pyne  (laak,  heel 
t  vuiu.  ïplmterig  en  vezelachtig  zynde,  was  op  ce- 
nige  plaatzen  gezengt.   Uit  de  fchoorfteen 
al  deoioeft»  ato  mede  uit  de  kachel*oven 
alle  aficA »  zo  zuiver  uit  geveegt^  ala  of  bet 
met  vly t  was  gefchied.  Het  lood  van  de 
glas -fchy ven  heeft  men  bykans  geheel  niet 
Konnen  vinden..  Daar  by  word  aangemerkt, 
^    dat  alft*t  Jiuur  rneda  in  't  werk  was,  om  uit  te 
Joopea  ,  len  zotMyds  ala  een  ftuk  daar  uit 
.vaarjDj^mea  het  door  de  toezecpog  van  'to« 
,/  .  '  ven- 


X. 


Digitized  by  CoogI( 


H  E  T  V  ü  ü  R.      *  Ü90 

IBM  «eoig^  Qittur*ti€b6l&  t  of  doorS*  ^7» 
de  voorzecciog  vaa  èen  bezem  ,  onfylbaar  ia8* 

ican  te  rug  houden  ,  en  men  hadde  in  de- 
z.elfde  bak-oven,  doch  mee  minder  hout,  de 
proef  hier  van  geisaakCjen  beweert  bevondeo. 

198*  Waooeer  wy  dit  alle»  wiauwkeu  oorzatk 
rig  overweegen ,  za  konoen  wy  niet  alleen  tViklni ' 
veel,  aangaande  het  vuur,  daar  uit  leeren,vin  't  . 
maar  ook  de  oorzaak  van  de  byzondere  uic- 
werking ,  van  des&e  zwermende  vuur-klomp 
lieel  daidelyk  begrypeQ.  Dewyl  de  bak-oven 
zeer  verhit  was,  zo  moet  dc  lugc  m  dezel- 
ve boven  maten  zeer  verdund,  en  de  kracht 
van  de  weinig  overblyveode  zeer  vermeer- 
dert geworden  zyn  (§.  133.  r#  /«  ExperJ). 
Derhalven  heeft  zy  de  buiceo4ugt  tegen  ge* 
houden ,  zo  dat  dezelve  door  de  cogt-gacen, 
terwyl  het  oven-gat  toe  was ,  niet  heeft  kon- 
jien  daar  io  dringt  Nadien  een  gebrek  vao 
logt  io  de  oven  was ,  heeft  het  hout  maar 
^glommen,  maar  zo  dra  het  oven-gat  open 
^ezet  wierd,  dat  de  lugc  door  de  togt-gacen  • 
indringen,  ea  door  he  t  o  ven^gat  wederom  daar 
uit  kondc  gaw » ts  het  ia  vpUe  vlam  ootfte^ 
ken.  Derhalven  ziet  men  'er  uit ,  dat  het 

hout,  als  hec  met  een  heldere  vlam  zal  bran- 
den, een  vrye  toevloec  van  lugt  moet  hebben. 
Dewyl  de  vlam  uit  bec-oven  gat  is  gevaren;  wtuott 
tois  daar  uit  blykbaar ,  dat  de  lugt  door  A^^^^^^f^ 
togr^gaten  door  gedrongen,  en  door  't  <^ven- jj^^^ 
gac  zich  wederom  daar  uit  beweegt  heeft.  -^^^ 
En  aldus  is  de  lugt  ,  welke  door  dp  tootr 
gateu  is  ingedron^^s  de  oorzaak  gewem^ 
iraarom  de  vitm  uit  hét  oveiKgat  gevaren  eo 
üadelyk.neêt  geüagen,is.>  welk^  ai)d^$>  als 

'  ^  ze 
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S*  I28.ze  niets  te  rug  dryfc  ,  voor  zich  pleegt  om 
hoog  te  ryzen.   En  juilt  hier  uit  bemerkt 
men,  dat  de  klomp  vuur  of  vlam,  niet  door 
zich  zelfs  uit  de  oven  gevaren  is,  dewyl  hy 
niet  ten  eerften  om  hoog  is  geftegen,  als  hy 
uit  het  oven-gat  voer ,  maar  zich  in  een  rech- 
te lyn  tegen  over  het  oven -gat  voort  be- 
•r  Ut"  ^^^g^  heeft.   Namelyk  de  lugt,  welke  door 
tcrftond  de  togt-gaten  was  daar  in  gedrongen, is  door 
om  hoog  de  hitte  des  ovens  tcrftond  verwarmt  (§. 
134.  T.  ƒ.  Exper.^y  en  fterk  uitgezet  gewor- 
den.  Doordien  zy  nu  door  het  oven-gat,^ 
alwaar  ze  geen  tegenftand  vond,  uitgevaren" 
iSjjdus  heeft  ze  de  vlam  met  geweld  in  een 
rechte  lyn  voort  geftoten,  en  men  ziet  hier 
uit,  dat  de  veêrkracht  der  lugt  veel  grooter 
is  geweeft  ,  als  de  kracht  ,  waar  door  de 
Waar    vlam  om  hoog .  ryft.   Deze  groote  klomp 
xynftwk'^^^^  zccr  fchiclyk  uit  den  oven  varende, 
te  vet-  heeft  niet  alleen  de  lugt  voor  zich  weg  gefto- 
kitt^cn  ten  ,  en  als  ze  nergens  konde  uitwyken  ^ 
^^^^    fterk  fzameft  gedrukt"(§.  123.  T.  L  Exper.): 
maar  ook  teffens  door  de  geweldige  hitte 
haar  veêrkracht  zeer  veel  vermeerdert  heeft 

Hoe    C§'  ^33'       ^'  -^^'P^^- )•   Derhalven ,  de-  | 
het  den  wyl  de  bakkers  -  knccht  en  het  brood  ter 
Bakkers- zyde  van  de  bak-ovcn  door  de  zo  zeer 
^^f^^  ^ffterkte  lugt  veel  meer  gedrukt  wierden, 
biood    als  door  de  gemeene  lugc  ,  van  d'andere 
Uï  neêc  zyde ;  zo  heeft  ook  zo  wel  hy  als  't  brood 
géwot,  20  fchielyk  moeten  weg  vliegen ,  als  de  groo- 
tere  kracht  des  lugcs  door  hare  over-maat  in 
ftaat  geweeft  is ,  de  haar  tee^enhoudende  li- 
chamen te  beweegen.   Het  vuur  is  ten  eer- 
ften de  lugt  naar  ge  volgt,  en  boven  den  knecht 
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m  het  brood  heen  gevlogen,  waar  door  bec&.  jgg^ 
gpfcbeeoeii  heeft  ^  als  of  de^lve  den  knechi; 
en  'c  brood  voor  zich  weg  gewoipen  had* 

De  fterkte  der  lugt,  die  zy  door  de  t'zamed 
drukking  (§.  127.  T.  1.  Exper.}  en  door  *c  ' 
verwarmen  verkrygt  (§.  13Ö.  T.  IJlxper.)  is  ; 
ÓDs.meer  als  ce  bekeod^  c;n  de  uitwerking  die  / 
hier  is  geri:hied ,  geepzios  voor  baar  Ie  groot. 
Ook  tüonen  dc  omflandigheden  ,  dat  dc 
iuecht  door  de  lugt  ter  neder  geworpen  is»  ' 
Waac  als  hem  beenvuur  onmiddelyic  zoi^heb? 
hen  voprc  geftoceo ;  dan  moeile  hy  bet  in  ^ 
het  begin  hebben  tegengehouden  (%,  66^. 
Met.)  en  alsdan  zou  het  onmogclyk  zyn  ge- 
weeil ,  dat  zyn  aanzicj^t  of  ü^^d^ren  geeQi 
«enige  fchade  van  de  vlam  zouden  geleeden 
hebben ,  hy  moche  ook  zo  'fnin  geweeft  zyn, 
als  hy  wilde.   De  vlam  hadde  immers  in  'c^^m\ 
vüorby  fli  yken  de  eerfte  bakkers  -  knecl^t^^e^* 
voor  't  oveo^gat  de  baard  verzengt,  hoew^Uakkctf^ 
hy  haar  beweeging  njet  tegen  hield.  ;Zou  oulj»««'»« 
deze  het  vuur  in  ^t  aangezicht  gevaren  ?y n ,  t^fTvL 
het  zou  hem  zekerlyk  anders  befchadigt  zengt, 
hebben.    Van  gelyken  was  de  Haak,  waar^"^^ 
van  maar  eenige  kleine  fplinters  de  bewee-^P|j"Jj"* 
ging  ietsf  weinigs  tegen  gehouden  hebben  ,gi4pcm 
verzengt  geworden.  Doordien  ha  vuur  geen, 
uugang  tegen  over  de  bak  oven  uit  het  bak- 
kers-huis heeft  gevonden,  ook  de  voortge- 
^ttae  lugt 9  zich  \yederom  tegen  den  bak-^  . 
oven  toe  mqeft  u|czeteen,  en  te  rug  Tchieten ; 
dus  heeft  ook  het  vuur  dezen  loop  wederom  vviarom 
moeten  neemcn  ,  en  zich  daar  na  volgens 5" l^. 
gewoonte  m  de  keel  van  de  fchoorfteen  on|^M 
Ijppg  treyten*  jpe^yl  de  \^ce^}ng,  waarfthooi. 

'  door  W 
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§•  i28.door  het  van  de  lugt  gedreven  wierd,  zeer 
'"g  **  fchielykwas,  zo  dat  *c  volgens  zyn  natuur- 
gevaren,        bewecging  niet  om  hoog  kende  ryzen; 

hctfncSi  S^^^  wonder,  dat  het  zich  in  't 

kioiap*"  bakkers  -  huis  niet  verdeelt  heeft,  maar  in 
by  een  een  klomp  by  een  gebleven  is;  als  'c  welk 
gebleven  Qok  de  reilen  van  de  volgende  beweeging  is. 
Derhalvfn  als  't  in  de  vrye  lugc  kwam ,  al- 
waar 't  meerder  plaats  vond ,  om  zich  uit  te 
breiden,  ging  het  terftond  uit  malkanderen, 
en  was  ten  eenemaal  verdwynend.  Men 
kan  nu  licht  oordeelen ,  dat ,  alis  't  vuur  met 
eenmaal  in  de  keel  van  de  fchoorlteen  geva- 
ren  is  ,  en  dezelve  vervult  heeft  ,  de  lugc  i 
niet  hcefc  konnen  uiowyken ,  maar  door  de- 
zelve  voort  gefloten  is.   Derhalven  als  de 
.  klappe  boven  vall  toegefloten  was,  zo  dat 
de  lugt  door  eenige  naauwe  fpleeten  ,  die 
mogelyk  noch  daar  geweed  zyn  ,  niet  zo 
fchielyk  kon  daar  uit  raken ;  zo  is  dezelve 
.    .   noch  meer  als  in  't  bakkers-huis  te  zamen 
gedrukt,  en  zo  wel  daar  door,  als  door  de 
hitte  des  vuurs  haar  veêrkracht  vermeerdert 
waarom  nreworden.   Dew^yl  nu  aan  de  andere  kant 

hei  uit  de  O  .  j  /,  •       II  j 

fchoor-  mmder  tegenitant  was;  zo  is  niet  alleen  door 
ftccn  te  de  zich  wederom  uit  tc  zetten  trachtende 
fug  ge.  J^g^.  ^  jyjaQr        door  dc  tegenftand  van  de 
varen    f^boorfteens-muur ,  het  vuur  te  rug  geftoten 
geworden,  en  als  het  hier  door  een  Ichuinze 
loop  verkregen  heeft ,  niet  wederom  in  't 
bakkers  huis  te  rug ,  maar  veel  eerder  ter 
zyden  in  de  keel  gevaren.   Dewyl  het  nu 
niet  anders  heeft  konnen  gcfchieden  ,  dan 
dat  ook  hier  de  lugt  voor  weg  geftoten 
wierd ;  zo  heeft  die  uit  de  fchoorlleen  nood- 
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xabdyk  iü  de  keel  moeten  varen,  en  de  be^Jt  ngé 
weeging  des  vtiim  helpen  bevorderra«  MeA  ' 
kan  OOK  Hebt  óofdeden^  ^dac ,  als  door  deOi 

opvliegenden  vaurs-klomp,  de  lugt  onder  ia 
de  fchoorfteen  meeftendeel  is  weg  gejaagt 
geworden  ,  de  koude  lugc  fterker  dQor  de  ' 
keel  in  gevaren  is  ;  dan  de  wamè  mc  bee 
bakkers*nu{s,  zynde  <tte' dichter,  ttttar  dese 

veel  dunder  geweeft.   Op  zulke  wyze  is  dewatrom 
tugtin  du  keel,  die  in  de  tweede  verdieping'^ 
gmg,  zeer  verdane  geworden,  en  dit  beeft ^"^^  ' 
tefltns  géhölpeQ ,  oat     vnuitB-klailip  uet 
de  lugc  ,  die  boven  hem  t'zaiiyen  geHrtiktgc**t««f 

was,  daar  in  gevaren  is.    Want  dat  de  It^g^^gt^^ 
hier  wederom  het  vuur  doer  deze  keel  in  de  verder 
kacbel-oven  gedreven  beeft,  «kan  men  gelykvoorr 
4s  te  vooren  licfac  daar  uit  oórdeelen 4at  u^J^^ 
het  tegen  zyn  natnurlyke  beweéging  oèder*^ 

vvaarrs  gevaren  is ;  want  als  het  vuur  zal  on* 
derwaarts  varen ,  zo  moet  het  zelve  zo  lang, 
als  dat  gclchied  ^  door  iets  tegengehoudea 
worden,  ^dae  hec  niet  om  boog  kan  rysen, 
co  als^-ftét-«eTve  door  irièts  tegengehouden 
word     dan  moet  het  door  een  ander  oor» 
zaak  een  tegcnltrydigcn  loop  verkrygen, 
Wie  dan  overweegt,  hoe  die  sefchied  is, dat 
\  vuur  uit  de  bak-oven .  als  \  uit  de  oven 
iroer,  den  Bakker9*knecbt  by  de  Buidel-trog 
tact  het  huis-bakken  brood  heeft  ter  néér 
geworpen  ;  die  zal  ook  begrypcn,  hoe  het  Hothèt 
gelchied  is  ,  dat  het  verfcheide  iTiuur*Cicbels<ieti 


jn  de  fchoorfteen  beeft  tos  gefcheiirt  ^  als  ^^l^^ 
welke  de  voor  hem  voort  geftocene  lügt  en  ft^cn  ge-; 
zyne  beweeging  tegengehouden  hebben.  Ook  fchciut 
«iet  men  licht  ^  dac^ak  de  lugt  in  de  kachel- 

oven 
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5p  128.  oven  van  *t  vuur  verhit,  en  haar  veêrkracht 
Dc  ka.  daar  door  vermeerdert  is  geworden »  de  oven 
daar  door  gebprflen  is(é.  136.  T.  ƒ.  Eo^per^lf 
U^m^  De  litgc»  die  zich  uiüezet  heefjc,  i$  ook'ceftos 
Bnatstf^met  gewéld  in  de  aflehe  gevaren,  en  daarvaa 
W'is  dezelve  zodanig  door  de  fplecren  in  de  ka- 
21^*   roer  gevlogen ,  als  of  'er  een  Iterke  wiD4 
¥80  boy^n  hadde  in*  geblaseo*  £n  uit  hec 
>. .  /  geeae  gezeid  is  ^  b^rypc  men  oolc  verdq; 
genoegzam  ,  de  overige  uirwerking  van  die 
Oorzaak  KUur.    De  groote  fcjiudding  in  het  begin, 
▼an  de  was  nlets  anders,  als  door  de  veêrkracht 
Ihad*^  4er  jttgc.  ontltaaD  f  die  door  de  bic  te.  des 
i^if.  /  vtinrs  vqrfterkc  vrierd.  Wanc  dewyl  deze 
\  '  kracht  niet  volftrekte,  om  \  bakkers-buis  te 
^  {  doen  fpringen  ;  dus  maakte  het  maar  eene 
'fchudding.   't  Is  bekent,  wanneer  iets  niet 
noegzaam  uitgerekt  wprd»  dac  het  barftea 
Q  $  20  wykc  tet  wederom  te  rug ,  eo  daar 
jioor  ontflaat  de  fchudding.   Wy  weten  het 
zelfde  by  de  Mynen,  wanneer  die  niet  llcik 
oorxaak  geladen  zyn  (§.  112.  JrtiU.).   Hoe  door  een 
5t.  ^^^^  •       ^^^^  fchielyk  door  de  lugt  heen 
*        beweegt ,  eea  fterk  gekraak  oncft^an  kao, 
;&ullen  wy  beneden  op  zyn  plaats  vernee? 
men.    Het  gekraak  is  niet  eigentlyk  de 
oorzaak  van  de  fchuduing,  maar  de  Ichud- 
diog  eo  *t  gekraak ,  hebbeo  eenerlei  oorzaak» 
€0  daarom  vereéoigen  ze  ^icb  mee  élkao'? 
waarom  der.   Dat  de  vlam  't  bout ,  waar  óver  zy 
het  hout  fchielyk  is  weg  gevlogen,  niet  ondtoki^n 
mer  ver.  hggfj;  j5  zo  min  verwondercns  waardig ,  dao 
dat  zeden  bakkers-knecht  ni^t  even, zo  voor 
den  oven  als  voor  de  Buidel-trog  eer  neder 
heeft  geworpen.  |}et  hoijt  heeft  zq  min  als 
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f#e Sakkers  knechc  voor  *t  oven  gat,  de  be-J.  mz^ 
wedging  van  'c  vuur  tegengehouden  ^  en 
«dtarombeeii  die  ook  cegen  beide  geen  kracUc 
*gÉlk  s  waoc  geen  lichaam  kan  een  ander  iie- 
HMMgen  ,daQ"c  geene  zyne  beweeging  tegen*  ^woo»» 
houdc      óóg.  Met.).    Waarom  het  veel  eer^J* 
in  de  Ictioortteen  is  gevaren,  dan  in  de  openipop, 
iVftl^  alwaar  het  nochuns  de  deur  badde  o« 
Hb  gefprengt,  is  aset  zwaar  om  te  raadeo* 
"wlfbewecging  van  de  vloeibare  Uoffen  moec 
alcoOvS  daar  naar  toe  gaan,  waar  ze  de  minlte 
'legentland  ontmoeten.   Dewyl  nu  de  zaal 

•  érac  open  gefprongen  is  ('c  welk  insgelyks 
éoor  geen  atidere  kracht ,  da»  door  de  ver* 
fterkte  veêrkracht  der  lugt ,  heeft  konnen  ge- 
.  fchied  zyn,  gelyk  als  dit  de  navolgende  Proef- 
-aemiogen  noch  meerder  zullen  bevedigen, 

•  tioewei  't  oic  de  voorgaande  gronden  alreeds 
Ktnoegzaam  beweeeon  is) ,  zo  ziet  men  juilt 
'er  uit  ,  dac  de  !ugc  van  die  kant  meerder 
tegenftand  heeft  gedaan,  a!s  in  de  fchoorfteen, 
waar  uïc  ze  van  te  vooren  voor  'c  grootfte 
gedeelte  al  verdreven  was,  en  van  geen  an<« 

.dcre  wegens  de  hitte,  dte  zich  'er  in  bevond, 
in  deze  korten  tyd  noch  niet  ten  vollen  we- 
derom vervult  geweeft  is.  Doordien  het  roec 
io  de  fchooilteen  en  kacbeUoven  eene  ftoffe 
\&^die  licht  ontftoken  word,  en  gelyk  ton* 
del  het  vuur  vangt ,  als  'er  maar  een  vonk 

van  aan  raakt;  dus  heeft  hec  vuur,  de  gG-?!?2^1f* 
heele  rchoorüeen  na  de  breedte  vervullende,  ^ 
ifl  'c  dcx>r  varen  ook  al  l)et  roet  moeten  ont- veegt  ^ 
ftekeo  en  met  zich  voort-voeren.  Ik  heb^>^ 
gezegd  5  dat  hier  byzondere  omftandighe- 
den  waaren  ,  die  verouxzaal^C.hebbiSU^dat  het 
Fmfnm.  IL  V  vuut  >  ^ 
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^  128*  vuufzo  wonderl^yk  heefc  gewoed.   Wie  op 
n1  't  2;ecne  acht  geeft,  wat  ik  in  de  verkla- 
Ting  A^an  deze  geicbiedenilic  heb  aaogpbaalc^ 
"  Öte      d^setve  van  zeüs  huft  Jmaoea^ 
By^oiH'  tlierketi.   Dmgelyke  ornOandigheid  19  ^  dif 
dereom-  de  fchoorlleen  boven  met  eca  klap  vaft  is 
toegezct  gcwecfl,  want  anders  zou  het  vuur 
hief  om*»'  aaBltonds  daar  uic  gevaren  zyn  ,  en  hadde 
tientaaa niét»  meer  koRiiea  beginnen*   Êeii  andere 
]^  '^"^  oMftsindjgbeki  is,  dat  Ja  de  fchoorftoeanocb 
een  ander  kee^  was,  die  koud  geweeft  is; 
want  anders  zou  het  vuur  in  de  fchoorfteen 
gebleven  zyn,  eo  dezelve  gefprengciiebbeo» 
ook  een  grooce  brand  hebben  kennen  ver- 
^  ^oonaken.  Ook  ftaat  «1$  een  byzimdsnom^ 
^Handigheid  aan  te  merken,  dat  de  bak-oven 
»door  de  tocht-gaten  een  tocht  van  de  lugt 
*  in  de  fchoorlte^n  gehad  heeft ;  want  anders 
KOU  bet  vuur  cen^rften  uit  de  JSak^ven  in 
'de  fchooffteen  gevaren  zyn,  en  hadde  Docb 
den  bükkers-knechc  noch  het  brood  ter  ne- 
der geworpen,  noch  zulk  een  groote  fc/iud* 
'ding  veroorzaakt ,  noch  zodanig  een  Üerk 
Aipe-   <  gekraak  verwekt.  Dit  allea  overiweegende , 
^nmei.  «wdelyk  bemerktói  ,  itó  bet 

iting,    -vuur  alle  deze  geweldige  uitsvcrkmgeni  dfe 
waar  vanons  het  meeftc  in  verwondering  zetten,  niet 
wwkiilh^  zou  gehad  hebben ,  -  ats  /er  de  lugt  niet  mpde 
j:eu  ottV'by  ge  weeft  waaio;  want  wy  h^iben  oogeo- 
^  itoo     fchynlyk  gevonden «  dat  al  het  geweld  van 
de  lugt  is  voort  gekomen.  OndertufTchei], 
terwyl  wy  haall  zullen  hooren,  dat  de  vlam 
des  vuurs  niets  anders  is »  dan  een  gecon- 
trencrearde  warmee;  20  ziet  men ».(fau. baar 
In  'com:&W9veo»  oak  gdfaidig  ieu  ontgaan 
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ist^Derhalvao*,  waooeer  ze  eind^lyk  doorj^ 
^üMwi^r  geeo  uicgang  hadde  gevoodea ,  129.' 
m^v  alles  over  al  haar  genoegzame  tegen-Hoe  lich 
Êmd  te  geven  vermogent  geweeft  was,  ^^^^^jl 
zoud&  >ze  xich  eindelyk  allenskens  verteeit^m 
iMÉben  j  cerwyi  de  wafmce  10  alie  ftoffen ,  mom 
4Miiidet3rlc  door  site  Hcshamen  been  dringt  ^Jf^^ 

•4§ilC9-  MO-)-      '  * 

. '     129.  Wy  hebben  een  proef  gezien,  watJ^JJ*"" 

^-genaeene  amtncbcen^  die  mee  tust  vuurfttfedi> 
^èaah  '>  somtyds  voor  byzoodere  onder- hedoi  ^ 
Whaingen  konnen  aanwyzen ,  die  ons  in  de^** 
iennis  der  Natuur  geen  gering  licht  ge-^ 
i^n.  Doch  ik  zal  ook  toonen,  wat  ons  de 
kobdeo  I  mat  by  het  vaar  noodsakelyk  ge» 
ibmikc  vmtd  ,  "voor  miite  ondérviodingeii 
■^rerfchafFen.  De  Heer  Swedenborg  in  Sweden, 
'die  zich  omtrent  de  bevordering  der  Natuur- 
kunde beneeriligc  >  beeft  ons  nieuwe* 
3]fkseeii  proef  daar  van  gegeven »  in  bet  gee- 
ne  hV'by  héb  fh}elesii''van  het  yasevbeeft  aan*  ' 
gemerkt  (*).  Wanneer  men  yzer  wil  frael-^** 
ton,  dan  word  de  geheele  oven  met  koolenf^^iSi 
gevult^  en  een  vuur  van  iioat  daar  oader 
gètibokc,  ivelk  de  kooten  een  eerften  ont^ 
fteekt.  Zo  dra  de  kooien  gloeijend  worden  ^ 
legt  men  yzere  platen  daar  over  heen  ,  en 
boud  daar  door  den  oven  van  alle  kanten 
dea  «ot  twaalf  dagen  befloten.  Hoewel  na 
bec  vaar  daar  door  word  uicgedooft,  blyft  'er 
echter  een  groote  hitte  van  te  rug,  die  ook 
dien  cyd  over»  in  de  muur  tot  een  voet  diep 
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lad*  indringt ;  zyade  de  nmor  zeer  dik  «  zo  uk 
.de  doorfnede  des  ovens  te  zien  is ,  als  welke 

i'         wy  noodzakelyk  achten  hier  by  te  voegen, 
ten  einde  wy  van  de  ondervinding,  die  ons 
4 .        tot  de  kennis  van  't  vuur  zal  bieogeo  recht 
BdfiBhry*  koboen  oordeelen.  De  hoogte  vaa  de  bin- 
▼ing  van  j^enfte  holligheid  9  waar  in  de  kooien  komen, 
oven.  H  ellen,  de  hovende  omtrek  FHG  p, 

fab/iix.  de  onderfte  EC  7,  die  in  *r  midden  of  de  buik 
47*  12  ellen.  De  iiolligheid  ]s  zo  gropc,  dat  'er 
twee  hoodert  tonnen  kooien  in  plaats  hebben» 
Demnur,  welke  de  binnenfte  holligheid  het 
•naaüc  is  GFED,  beftaat  uit  fteenen  ,  die  *c 
tyuur  het  meert:  tes^enhouden.    Na  deze  (tee- 
'^en  voigt  een  andere  rye  van  kteiodere 
ifteepen.  De  rmmte  AGD  is  mee  allerlei 
«s^nd,  klei  en  fyn  gedampte  glasachtige  Mi* 
ncralc  fchuim  vervult.   De  buitenfte  muur 
AC  v^ord  uit  vafl:e  fteenen  opgemetzelc.  Men 
-ziet  licht ,  dat  de  middelfte  ruimte  AGD 
tlaarom  op  gemelde  wyze  gevuld  word.,  op 
dac  dezelve  dik  genoeg  worde',  en  de  warm- 
te  behouden  kan.    Binnenwaarts  worden 
Wé    'fteenen  genomen »  die  het  vuur  tegenhouden, 
op  dac  'er  de  warmte  niet  zo  üehc  doordrio- 
ge  C§.  107.).  De  grond  CBM£  is  van  harde 
.  iteencfi  gemetzek.  KX  is  eene  opening  in 
de  oven,  waar  van  dc  fchuin/,e  muur  door 
een  yzere  vorm ,  voor  de  Blaasbalgen  die- 
nende ,  tegengehouden  word.  Aan  de  an- 
dere zyde  ia  een  diergelyke  opening ,  waar 
door  de  fmelteFs  konnen  in. de  oven  komem 
HX  is  een  Hypcrbolifchc  lyn.   Van  Z  toe  R 
gaat  de]  plaats  ,  waar  door  het  gefmolten  yzer 
heeu  vioet.  De  bioneufte  muur  ia  oojftren^ 
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ic  voetHdik»  de  buicenlle  3^  co  ia  vier-§^  isg) 
ktotopgemeczelt,  Degroorevaaderuimte,  / 
die  met  zmt  en  andere  ftoften  opgevult  is, 

word  van  dc  Heer  S-wedtiiborg  mee  bepaald, 
Wy  moeten  hier  vournamentlyk  zien  op  de 
dikte  der  muur  ^  en  de  geichapeobeid  der 
fteenen  van  'c  binnenfte  deel  der  muur.  Wan-  Hoé  ikh 
neer  nu  deze  oven  na  10  of  elf  dagen  openf/-^^^^^* 

gedaan  vvürJ.dan  hubbjn  alle  Ic  koülen  haar ovm  on. 
ofdentelykc  zwarte  koleur ,  en  men  bemerk cU^ïhoH^^j 
niet  hec  minlle  vonkje  van  vuur  m  dezelve,  t 
OndercufTchen  zyn  ze  echter  alle  zeer  warm  * 
eo  daar  heeft  zich  door  de  geheele  cyd ,  ^ 
waar  in  ze  toegedekt  waaren,  warmte  in  ont- 
houden :  doch  de  kooien  znkken  in  dier  tyd  , 
^  vao  3  tot  4  ellen,  en  verminderen  om  'c 
*  ticïïde  gedeelte.  Als  men  hout  in  plaats  v,aii 
kooien  in  de  oven  zet,  en  hem  als  voorge*  t 
zegt  bewaart  ;  dan  blyft  'er  ook  wel  de-     '  ^ 
warmte  in,  maar  't  is  tefFens  tot  kooien  ge-     '\  ^ 
worden.   Na  dat  men  de  oven  open  doet,^^f 
geraakt  'er  van  zelft  na  een  quartier  of  halfien  ^ 
uur  cyd  èen  vlam  in  de  kooien »  doch  niecs^tf» 
verder,  dan  zo  verre  ze  opgedekt  zyn,  enj^^* 
die  geene,  welke  met  de  yzere  platen  noch 
bezwaart  zyn,  blyven  on-ontliokenf  Men^^^'^^" 
bemerkt  hier  uit  op  nieuws^  dat  de  warrate^e  Ie 
een  byzondere  iloffe  is  9  zo  als  wy  reeds  bo-  warmtt 
ven($.  104.)  hebben  verklaard,  die  zich  uit^^JJg^ 
*t  cene  lichaam  in  't  andere  beweegt ,  en  j 
daarom  lange  tyd  op  een  plaats  blyft ,  wan- 
neer ze  ingeflooten  is,  en  in  andereücha». 
QCQ  niet  dringen ,  noch  ook  zich  in  de  lugt 
trcrfpreiden  kan.  Men  ziet  verder,  dat  zich 

warmee  door  di^ke  lichamen  iaat  influi*.  J^,^^ 


•  7 


f 

• 


3IO     IX.  HOOFDSTUK,  VAN 

§;  ïl9>  ten,  waar  zy  niet  zo  fchielyk  kan  door  driö- 
^30.  gen :  want  juill  daarom  word  de  oven  zo. 
dik  opgemetzelc  Men  leerc  verder  hier 
uit,  dat  het  vuur  zonder  de  vrye  toevloeè 
der  lugt  niet  kan  duuren,  en  de  warmte  in 
een  vlam  verandert  word,  als  'er  genoeg  van 
deze  doffe  tegenwoordig  is,  en  niets  en  ver- 
hindert, dat  ze  niet  in  een  vlam  mocht  gc^ 
raken. 

Dat  vuur    §.  130.  Ook  toont  de  gemeene  ondervii 
ronder  ding,  dat  het  vuur  zonder  de  toevloct  val 
Luwen"     lugt  niet  kan  duüren;  gelyk  men  ook  ii 
jtaiu  °  de  Bouw-konft  omtrent  de  kachel-ovens 
fchoorftenen  (§.  378.  384.  Arcbit.  civiL)  hu 
op  let.  Doch  men  heeft  telFens  op  verfcheid( 
'  ^  Proefnemingen  gedacht  ,  na  dat  de  Lugt 
pomp  uitgevonden  is  geworden,  om  't  zeU 
ve  insgelyks  daar  door  te  beveiligen.  WaO] 
neer  men  een  gloeijiende  kool  onder  een  klol 
op  *t  bord  van  de  Lugt-pomp  legt,  en  'er  de^ 
lugt  uitpompt  3  dan  gaat  het  vuur  met  eem 
uit.   Laat  men  al  wederom  lugt  in'  gaan ,  z( 
onrfteekt  zich  dezelve  nochtans  niet  weder- 
om, by  aldien  de  lugt  in  't  begin  geheel  en> 
al  *er  uitgepompt  was.   Doch  echter  bJyft 
'ze  zo  warm ,  dat  men  ze  tuflchen  de  vingers 
niet  kan  houden.   Ik  héb  ze  wel  met  de 
mond  en  een  blaasbalg  wederom  trachten 
aan  te  blazen ;  maar  niet  wederom  gloeijen- 
de  konnen  krygen :  ten  waare  dat  ik  'er  aan- 
ftonds  wederom  lugt  in  liet,  eer  dat  ze  geheel 
^'egeii-  en  al  uitgepompt  was.  Het  is  wel  waar,  dat 
vorï"^  een  gloeijende  kool,  onder  een  glas  met  lugt 
^^bcifif  leggende  ,|.evenwel  uitbluft,  doch  dat  gaat 
moQid%  niet  zo  fchielyk ,  maar  wat  langzamer  toe. 
t  '  .  Veel 
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i7acl«eer  als  se  ook  rcbyoc  uic  te  ayn^S.  130»  ^ 
paat  iB6  skh  echter  wederom  opblisen*  Oe^  ' 

wyt  't  leér  op  'c  bord  vochtig  is ,  zo  moet  ' 
men  zich  wachten,  dat  de  kool  *t  zelve  met  * 
te  veel  verhitte,  en  een  damp  veroorzake.  [ 
Be  oeem  derbaiven  een  kiéin  vierkantig  Wdc-Hand* 
1^  van  Mik,  't  welfc  Ik  tot  andere  Proefii6.*«w*  1 
mingen  gebruike  ,  en  leg  'er  een  kool  op,       '  ^ 
die  wat  grooter  is ;  zo  lege  ze  van  onder  hol,  ^ 
eo  kao  -t  leêr  okt  raken.  Men  kan  ook,  ais^ 
bet  de  moeite  waardig  is  y  een  plaat 'mee  eeni 
\oet  als  een  tafeltje,  of  een  geftel  van  draac  < 
laten  maken ,  waar  op  men  ze  hol  knn  leg- 
^n.    ik  heb  ook  in  plaats  van  kooien  een  Tweede 
unfe'van  een  branëende  kaars ,  en  ontitoken 
brandewya,  ónder  de^'ktokke  geftele^  en  de'^^ 

lugc  *er  uitgepompc ;  daar  is  dan  insgelyks' 
van  beide  de  vlam  fchielyker  uitgebluft,  dan' 
waaneer  de  lugt  'er  in  gebleven  is  y  ook  i9 
de  pit  fiiec  gloei jend  gébieven',  maar  -aan^ 
ftonds  mede  uitgebluicnt.  Daar  by  wal  aar*' 
dig  aan  te  zien,  dat  de  vlam  van  de  kaars  la  ' ' 
't  begin  rond  wierd,  eer  dat  ze  geheel  uit^ 
gingy^r^fzendedie  anders^,  zo  ak  4eder  eeit 
}  is,  puntig  dm  hoog,  en  dat  de  «ook 
mede  niet  om  hoog  fleeg  ,  maar  neêrvieU 
ónaangezicn  de  lugt  niet  al  *er  uitgepompc 
was.  Ën  daar  uit  ziet  men,  dat  de  puntige watióai 
gedainiieder  vlam  vin  do«^etiftaiid*öerlagtde  vlam 

afltomt ,  en  de  rooti'dtoswegen  om  boeg  ryft;  J[*"„^ 
dewyl  hy  lichter  als  de  lógt  is :  want  de  ver*  puntige 
dunde  lugt  van  lichter  aart  zynde  (§.  4.  T.  gedaante  - 
L  Sxper.f  i  zo  is  'c  klaar  §  dat  de  rook  ,'die  m 
dezelve  »eder  valt,  zwararder.moet  zyn.  fit  t 
heb  ook  Jaangemerkc ,  dac  jde-  vlam  van^^te  .  j,.  ^  ^ 
*  'U  V  4  kaari 
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§.  Ï30.  kaars ,  zich  zo  wel  aan  het  lemmet  om  hoog 
bIs  ze  zich  van  boven  aan  de  punt  naar  be- 
WMtom  nedcn  getrokken  heeft ;  waar  uit  men  erkent 
in  de         ^jch  de  vlam  in  de  verdunde  lugt,  waar 
dunne   ]p  ze  geen  zo  groote  tcgenlland,  als  in  ^ 
luet  éit  heel  dichte,  vind,  l'chielyker  verfprcid.  eer' 
peb.ufci«dat  ze  nieuw  voedzel  door  de  fmelting  van 
c  kaars-fmeer  of  wafch  vcrfchaffcn  kan.  Daar 
is  dus  geen  andere  reden,  waarom  de  vlam 
in  een  verdunde  lugt,  of  ook  in  een  lugt  Ice- 
dige  plaats  vergaat,  als  of  men  ze  door  toe- 
dekking  uitdooft.   Want  de  lugt  in  't  vac 
waar  mede  men  ze  toedekt  ,  -  word  alsdan 
ook  dunne  (§.  133.  r.  I.  Exper.),  hoewel  'c 
•wat  langzamer  'er  mede  toegaat:  doch  't  is 
even  eens,  of  de  lugt  door  't  uitpompen,  of 
door  de  warmte  verdunt  word.   Fa  juiit 
daarom  kan  geen  gloeijende  kool  vuur  behou- 
den, om  dat  de  warmte  te  fchielyk  ontgaat, 
als  ze  in  een  dunne  lugt,  of  m  een  luKt-lee- 
w«het  dige  plaats  is  leggende,  en  men  bemerkt  'er 
wHui  IS.  yyyj.  j^jg^^  anders  als  een  gecon- 

centreerde warmte  is, en  dat  het  vuur.  'tmai? 
in  een  vlam  geraken  of  niet ,  gelyk  in  de 
•,  .  '  gloeijende  kooien,  waar  by  ordentelyker  wy- 
ze  geen  vlam  en  is,  allengskens  meer  ver- 
.   .  -    brandbare  ftofFe  oplollen,  gevolglyk,  als  't 
onderhouden  zal  worden ,  zich  niet  te  fchie- 
i-M  vvJ^  verfpreiden  moet.   Doch  't  maakt  noch- 

^>>rj;'^*nV"°'^!'''.^'^''^''^'  "^^^ ^""r  ook  licht  uit- 
'   riK-Qoott,  als  t  in  een  naauwe  plaats  befloten 
-....i*,js.   Want  als  dit  niet  en  was,  zo  hoefde 
Ken  maar  een  geheel  klein  klokje  te  neemen, 
Bind-  ichielyk  liet  uitpompen.   Maar  des- 

jreepen,  wegen  1$  njen  geaoodzaakc  een  grooter  te 
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gebruiken,  en  daar ^aat 'c  met 'c  uitpompenS"  1^3^v!j 
wat  langzamer  toe.    Ondertuflchen  is  *t*'   .i- t"* 
goed,  dacmen  de  zuiger  voor  't  e^rfte  maal  ^  ^   ^  ^ 
tticbaald)  eer  men  de  klokke  dofir  over  ddcy 
en  ook  een  groote  Lugc-pomp  gebruftt  ^  die 
de  lugt  met  .eens  veel  verdun c  (§.  80.  T.  /• 
Eipeu).  Wie  'er  de  moeite  toe  wil  aanwen-?   .  :•  •  r 
den,  die  kan  ook  een  grooce  kopere kogiel 9    4  ,  ? 
welke  hy  mee  een  kraan  kan  tmuuitea^  utt^  i-óii 
pompen  ($.  8fi.  T:  L  Exper.)  ^  het  bord  dair-   -  >  ii 
asn  fchroeven,  en  alsdan  met  eens  de  lugt 
onder  de  klokke  verdunnen.    Doch  op  datTcegn- 
men  met  inwerpe.,  als  of  de  kk>k  over 
vaar  gezet  de  vii^gi  uitdoofde;  zo  kio  meoWttic* 
'er  een  ftofFe  toe  neemen  ,  die  laiigzimer*'*®»^ 
brand,  en  't  onder  de  klokke  niet  met  eens  imwh 
al  te  warm  maakt;  want  alsdnn  kan  't  langer  - ' 
duuren ,  als  de  lugt  niet  lutgepomptv  word  % 
en  'c  onderfcbeid  der  tyd  word  ook  aaomar-  1 
kelyker,  als  men  'er  de  lugt  uitpompt.  ^^oefne** 
k  (*)  heefc  'er  zwavel  coe  gcnon^en,  en  welming» 
de  f/ow  Stilplmris^  die  men  in  de  Apothe-: 
kers  vvu)kels  kogt,  en  dezelye  op  een  dikke. 
Mecale  plaat  gelegd.  Doch  men  boeft  maarc 
een  dunne  plaat ,  of  veel  eer  maar  een  dun 
blek  te  nemen,  dac  een  voet  van  yzer-draat 
heeft,  dierpelyke  ik  voorbeen  by  de  gloei- 
'iende  kool  heb  aangeraden.  Zo  dr^  me^  bier      '  - 
^  eeifte  uitbating  doet  5  dan  neemt  inen  ook . 
waar,  dac  de  vlam  afneemt^  en  kleinder 
wordj  tot  dat  ze  eindelyk  geheel  en  al  ver- 
<iwyac^  eex  dat  men  al  de  lugt  beeft  daari 
-    •  .  uit<p; 

'(*}  'Ift  novif  Bipttinentit  circa  ttlaciimeiii  wm  flinitt 
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$.  ^té^itiagBpoapt.  Ik  haal  ook  km  d&xuigsr  voor 

131.  'c^orfte  i]iaal:gamrch  uit^  e9.ik:4B^ 
Hand»    daar  over  dekke  9  op  dat  de  logt      . één  ' 
maal  fchielyk  verdunt  word  (§.  80.  Tl  i.  fiac-^ 
lwv}>.cngaa  met  't  uitpompen  no  fchielyk^ 
voort )  ats  ."[^^  maar  mogelyk  13 ,  vorens  de 
waiioai  voorheen  iMigebaalde  reedeo«  i-B$yle  bteSt 
noch  meer  dilTgelyke  proeven  aangeftelt: 
mrf  ma^T  3k  houde  *t  onnodig,  om  een  eenige' 
_jnin-  ztabe  vut  >zo  m^lderlev  Froefaemlogea  u 
gen  by-  y^Uamj  ^  welkc  btticeQ  da£  door  de  dft«^ 
V^j^  gelykfche  ondervindingen  bofcoad?  zyn  CS-^ 
\ !  136.)  ook  behalvcn  dit  uit  de  voorheen  aao- 
^  ;>gBliaalde  onderviQda2gen  128* 
'  ifcr^rtoedig  blykt. 
Htcvwtt   §.  lot/  Ucsal  derfaalvencmmrallMn  ixMd^ 
Jïï?,"^"*  ^nige  Proefnemingen  bybrengen  i  waar  door 
nkt  Sl-'t  blykt,  dat  de  ftoffen,  die  zeer  ligt  vaur 
Mceé   vaagen»  echter  ineen  lugc4edigo  plaats  niet 
wwém.  ofltSoken  worden.    DocH  men  heeft  ook 
[  hier  omtrent  niet  nodig,  om-^op  iecs  iiieüWa 
te  denken,  hebbende  Boyle  (*)  al  veclc  dier- 
gelyken  proeven  gemaakt,  dewelke  ray  noch- 
OBS  "niet  ^Ue  beiiagen*   l)c  zi^l  hier  alieen 
befcbryvew,  wat  tny  omtrent; jd0Ee  iMai> het 
gemakkelykflc  fchccn,  en  de. aart  en  wyze' 
verklaren  ,  hoe  ik  ze  gewoon  ben  z^n  te 
EerfVe    ftellciK  Ifc  ^helx  derhal ven  voor  eerft  een 
!j?S?'^''proef  genomen. met ^tbuskwid^  't  weüi^^m 
als  ieder  een  weet ,  «ich  daor  een  ^eenige^ 
vonk  laat  ontfteken.   Dewyl  ik  't  zelve  nu' 
op  tweedürlei  wyze  poogde  te  mït Heken  t> 
M  heb  ik  ook  nodig  geoordeeit»  voor  al  te 

(»}  iMt  cit'  Til,  I»  p*  sxu        fc^iw ;  -  •« 
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mmn ,  dflc  het  zich  in  de..op0ii  li^  öpt^tte^S^^  i3^:. 

«elfde  wys  laan  ontïleken  ,  gelyk  ik  *C  ia 
een  lugc-ledige  plaats  ce  doen  gepoogd  beb^ 
be.  Ik  hèb  ten  dien  eiude  een  weinig  lius-.£^J^^ 
kroid  ineen  hoopje  op  een  plank  geleid,  eqi>( 
dïat  mede  in  de  2on  g^bracihc.  jNa  dmeftkmid 
fleb  ik  een  brand-glas  tegen  over  de  2;onQe^^^ 

gehouden  ,  zodanig  dat  het  brand-punt  dCgiasindt 
bovenAe  korreicjes  van     buskhiid  raakte,  opea 
h  een  OTnmexlen  wieré liet  buskruid  QDtifaiv^*^W .  :t 
ken ,  en  floeg  teffeas  'aan'    bnuid«gla8  ^idatt    s  4 
de  cegcDoverlhande  zyde  heel  verontreiisrgt 
wierd.   *t  Was  niet  alleen  van  de  damp  be-' 
zwalkt ,  maar  men  zag  ook  gins  en  weder 
kteine  zwarte  korreltjes  ^ratl  atn    glas  Üaqvj 
gen.  Dit  gefohlede  ten  ^  deete  zonder  mfiio 

verwachrtiffg,  terwyl  ik  niet  van  te  vo oren 
överwoogen  haddc  ,  dat  'f  buékruid  ontllo^ 
Kcnzynde^  zich  zo  verie  verfprciden,  en^fi 
teand-glas  raken  zoude.  Sx^  ik  was  ^ier  om-' 
ttent  zo  'weï  te  mteder  zörgvüldig',rdc*ryk 
myait  de  gemaakte  proeven  van  \  buskruid 
{%  40.  ArtilL)  bekend  was  ,  dat  zich  hec 
buskruid  met  zo  verre  uitfpreid  ,  als  iüeir 'c 
brand-gtas  van  af  ftond.  Ijertialven  moefiir 
dit  §;evat  Wel  een  hyzóndete  reden  hebhes^ 

v?aarum  het  zich  zo  verre  verfpreid  hadde, 
dewelke  ik  ook  licht  hadde  konne  voorzien  i 
en  déze  toeval  door  giffing  bereiken.  Na^  VöWi- 
melyk  het  britiri^glas ,  brengt  de  zonBe'  ft^  "'^^^ 
leo  géftttüfg  dtditco'IjV'era  >      veHbr tifen  gcjfchif. ; 
van  't  glas  weg  komt,  en*  hoe  meer  men  aan^<i^i«ÈN 
't  brand-punt  nadert.   Dêswegen  neemt  ook  •  •  ^-  ^ 
hare  verwarmende  kracht  toe ,  en  de  iugt 

«ord  daar  door  tiUfebeA  't  bruid^glar-«h  2t 

bus- 


m 


Digitized  by  Google 


3ter     IX.  HOOFDSTUK^.  VAN 

S^'Id^biMknikt  dunder  ,  dan  aan  de«aiidqr  katt 

van  *t  buskruid  (§  133.  T.  L  Exper.  ).  WafH« 
neer  nu  't  buskruid  oncftokcn  v/örd  ,  daa. 
vind  hec  minder  tegenftand  ter  zyden  vaa  •fcj 
glas  9  dan  van  de  andere  zyde,  of  ook  op*:. 
*  waarts.  Dcrhalven  is  'c  geen  wonder,  «e 

^"        de  vlam,  een  krachc  hebbende  om  zich  uit 

^.    ^   te  breiden,  zich  daar  na  toe beweegc  en  ver- 
.  der  uitbreid ,  waar  ze  de  minde  tegenitand. 

UMé-   vind  (§.  Meaziee  derhalvea^  wan» 

neer  mm  buskruid,  met  een  brand- glas > 
waaraan  ons  iets  gelegen  leid,  wil  oncfte-, 
ken  ,  dat  men  tufTchen  't  brand -glas  en  't 
boidtruid ,  doch  nader  by  't  buskruid  ,  dan, 
hf\  brand^glas,  een  yzer  blek  moet  ftelleOf 
waar  in  zulk  een  groot  gat  moet  gefncden 
zyn,  als  vereifchc  word  ,  wanneer  de  door 
*t  brand-glas  by  een  gedrevene  llralen  daar, 
door  nullen  invallen.  £n  ais  'er  ook  al  nié^ 
atle  de  ftralen  zouden  invallen  ;  dan  zoo 
nochtans  daarniet  vee!  aan  gelegen  leggen; 
alzo  zich, een  een'g  korrel  ontftóken  zynde, 

/  het  gantfche  buskruid  ootfteekt  (§.  30. 
'  HU.)*  Behaagt  iemand  oeze  wydlopigbeid 
niet ,  dan  kan  men  een  glaze  kogel  met  wa*^ 
ter  nemen ,  en  het  buskruid  daar  door  ont- 
i^ekfen:  want  aan  de  kogel  kan  niets  beder- 
ven ,  alfchoon  de  daoip  van  't  buskruid  aan^ 
'   flaat ,  koonende  men  dezelve  wederom  af. 

9'J5'*^*'wsöDrchen,  vermits  ze  niet  polyll  is.  Edoch 
^^^Y  nadien  de  koo;el  haar  brand-punt  naby  heeft 
te  jK-       18*  Dioptr.) ,  en  men,  daarom  de  kogel 
mkca.  naby  't  buskruid  moet;  'dan  moec  ment  zicb- 
ook  wel  wac|iten ,  dat  't  buskruid  oict  aan- 
de  hand  ikati.  't  w^^K.99K,kx  ^.^..kleine 
•éwi      "  '  .  brand- 
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l»glazen  aan  te  merken  is.  leder  eeü§^i3x; 

 I  dat  men  die  gevaar  te  vooren  komu 

)rif  mea  aan  beide  een  lange  houce  fteel  vaft 

inaakc,  om  de  hand  verre  van  'c  baskruiJ  af 
te  houden,  terwyl  'cglas,  of  (^e  kogel  dicht 
'er  by  is«.  Moigelyk  zullen  ook  zommige veikii- 
vragen,  -  wat  de  zwarte  harde  Jcorreitjes  dw^^^^ 
gcweeftzyn»  die  zich  gxns  en  weder  aao  'tzondJi- 
brand-glas  gelicchc  hebben.    Hec  ariLwoordgeiciu*. 
is  licht:  dit  zyn  kolen-üofjes  met  gefmolten*^"*^** 
zwavel  en  Salpeter  geweett  |.  welke  zich 
xdet  ontftoken  hebben  (§.  29^  jirtill.);  dui 
is  de  ontdeking  door  dit  heiirelfche  vuur  (0 
ichielyk  gcweeil,  zo  dat  zich  al  de  Salpeier 
eo  zwavel  niet  genoegzaam  heeft  konnen  ^ 
cplolfen.   Wanneer  men  nu    buskruid  in^^^^ 
een  lugcJedige  plaats ,  door  een  brand-glas 
wil  ontfteken  ;  dan  moet  men  zeer  wel  inkiuidf  in 
acht  nemen,  dat 'er  al  de  lugc  zuiver  uitgc-^^"  ^H^* 
pompt  is  :  want  anders  barit.  hec  glas  »  ^-^Hpi^^ 
men  kan  .lichtelyk  fcbadem  iorygèn  9  dewyi 
de  ttukken  van  t  glas  rondom  vliegen ,  als 
het  met  geweld  gelprcngc  word*-  Doordien 
'c  zich  ook  niet  altyd  voegt ,  dac  men  de 
Lugt*pompe  op  eene  pJaats  brengt,  waar  de 
zoDoe  fchync »  en  aldaar  zo  bekwaamlyk  [ 
plaatft,  ciac  men  door  een  brand-glas  in  de  ^[ 
^'vigelüiligde  ontfangcr  iets  kan  ontfteken;  . 
zo  is  'c  beter  ^  onctanger  mee  eca 

kcaaoi  voorzien .  word ,  die  noen  aiTchroevea 
Icflo.  En  men  moet  hier  wel  op  letten  ^  dac 
<te  iugt  niet  ergens  door  dringe  ,  zich  ver- 
beeldende, dac  de  ontfanger  ledig  zy,  ter- 
wyl Qoclj^ans  een  goed  gedeelte  vanjugt  daar 
iAttiOm  im  buiten  alle  gevaar  te  zyn^zoheb 


r 
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S.;f3i.ft:  een  zeer  fterk  glas  genomen,  dat  eenig 
Tafi,  «.geweld  kai>  tegenhouden.  De middellyn  van 
f'g-  41.  dit  glas  AB  in  *t  licht  is  36  lynen  dik ,  de 
hoogte  CD  7  duimeQyZynde  hee  g4as  otntreat 
« ly&eïy/dik.  Van  onder  is  *c  in-een  ftetke  ring 

BcfilRgf^r ygi,  geel  koper  ABKF  vaft  gelymt.  De2e  ring 
?^^j^pafl  in  de  v  erdieping  aan  de  rand  des  bords  HL 
liiit .    Het  bord  zelfs  is  van  Iterkgeel  koper  gemaakt^ 
hebbende  10  'c  midden  by  K  '  een  moer- 
fbÜMeF^ : Wïaf  men  de  kréan  kan  in  fcbroe* 
ven,   In  de  verdieping  hoefc  men  maar  een 
weinig  deeg  van  roggen  meel  en  water  te 
leggen ,  dan  Itaat  de  klok  vaft ,  en    met  bec 
Jninfte  gevaar /van  lugt  daar  dücrr.  rakÉA 
S?*C§'  141.  ü  L  Exp^r.).  Onl- tuinder  gev« 
hicibytet^  hebben,  moet  men  niét  al  te  veel  bus- 
gebriu-  kruid  op- 't  bord  leggen  ;  doch  behoeft  men 
*t  niet  enkeld  met  drie  of  vier  korreltjes, 
'  gelyte't  ^yte  (♦)  f gedaan 'teBéfc^*  I*  bepfroe- 
ven  ^  konnende  men  wel  een  klein  hoopje 
\  'maken.    Op  dat  de  korrels  door  de  bewee» 
ging  niet  veel  van  een  raken ,  zo  maak  ik 
een  klein  huisje  van  papier  om  'c  zelve. 
Stuiken  wyte  kan  ik  mee    glas  gaaa ,  waar* 
. .     heen  ik  wil,  en  't  bcquamelyk  te  de  zonne 
van  dl  ftcUen,  waar  *t  nodig  is.   JNemende  nu  een 
procfiic- brand  -  glas  ,  wiens  brand -punt  bu8krui4 
kafl  bereiketi,  en  houdende  dat  naar  beho« 
i^n  tegeb  dé ^enne, zodanig  dae  de-ftraalen, 
die  *er  ontftekcn,  het  buskruid  raken;  dan 
'  ,    bevind  men  verder  niets ,  als  dat  de  Salpeter 
yen  zwavel^fmelten,  en  eenig  damp  van  zich 
geven,  maai^  ^eenzins  hét  buskruid  cén  ee* 
'{lemaal  oncftoKen  Word,  noch  zich  in^eeie 
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irtaitrunbr^id.  Wie  't  maar  met  eenige  kor-§,  ègt 
reis  wil  beproeven ,  gelyk  Boy  Ie  gedaan  heeft.  Tab. 

boii£t  fii&S[i9lM^  md^r  onder  op  de  grond  ^^^^^'^ 
A,  in  dav  piifiGM«^  d«tnsik  boven 

(^loj  )  belcèireven  heb ^  jce  leggen,  eerden 
aelvea  boven  eea  kool  vuur  houden ,  dac  hec™^'*^ 
zo  warm  wofd,  als  nodig  is,  om, de  zwavel ^^^^ 
te  doen  fmeicea.v  WdQC  'cia.bekieüd,.  da£  bQCmingaia 
i)«sknrid  antttoken  word,  cerwyl  de  zwavel««^^w«» 
'cn  'i  buskruid  fmelc  ,  als    in  dje  open  lugt 
gefchicd.  i\)aar  zo  hec  ce  moeielykzou  valleo, 
aau^e-boden)  van  den  ontfanger  zo  heec  te 
naken»  of.dac 'c  ook  mp^bA:b^M%9ïk9 
M  dat  den  om&nger  ^  die  jnenr  Msel  mot%  ia 
acht  jicmen,  terwyl  men  diQrgelyke  glazeh 
niet  ten  eerften  kan  wederom  gemaakt  kry- 
fea,  HchcelyJiLdQar  een  toeval  koncie  Icha- 
3»iydcii^  zoMtk  men  bietr  de.  weinige  kol-  ,^ 
9d^es«oBdérf^vfli»op4ieD-  bod^npi  van  dian.,,  . 

entfanger  met  cca  brand-glas  ontfteken.  Het  Tweede 
is  verder  uit  't  e;ebrüik  van  'c  gefchut  be-^'?*^ 
kend,  datm^n  door  vuur-yaökea>  met  een 
>nuir»fteQn .  utt^  ftaal  ge/la^n^  he(  baiskroid 
hu  ontftekecü  Ooofdieo-ikiKi  hier  na  era 
vuur  flot  van  een  Snaphaan  zal  befchryven, 
dewelke  men  onder  een  van  Uigt  geledigde 
4mtfaogM  küQ  biTea;  wMogü  men  ook 
maaiÉtvae  .buakniid  op  de  panne  te  ieggeoi» 
-chmen  zal  bevinden,  dat  net  buskruid,  al3 
wen  't  Yuur'flot  loft  ,  niet  meer  ontdoken 
word..  Wanneer  men  nu  vraagt ,  waarom 
ï buskruid,  dat  in  de  open, logt      een. ge- 
wldige  kracht  beeft  9  in  een  lugt -ledige  ,  «ft;: 
faimie  niet  't  minfte  daar  van  overhoud;  dan     *>■  ► 

Ziet  men  ligt^  dat  de.  ju^icht  van/t  buskruid 

mede 


^320     IX;  HOOFDSTUK ,  VAN 
fi<  ï3ï*niede  van  de  lugc  raoec  afhangen,  als  welke 
•    door  de  hitte  van  de  zich  fchielyk  uicbrci- 
dende  vlam  niet  alleen  verwarmt ,  maar  ook 
.Vi^'door  't  uitbreiden  der  vlamme  t'zamen  ge- 
V  -jji^A  drukt  word;  wordende  door  beides  haarveör- 
*  "XZ  kracht  met  weinig  vermeerdert ,  gelyk  als 
wy  voorheen        128.)  oogenfchynlyk  ge- 
I .         zien  hebben.  Ën  juill  deswegen  verlielt  ook 
'V  •       het  buskruid  zyne  kracht,  als  men  'c  vryft 
en  vad  t'zamen  flaat,  by  het  vullen  van  de 
.brand-pypcn ,  waar  door  men  een  langzaam 
brandend  vuur  verkrygc  (§.  130.  Artill.) :  al- 
zo  hem  hier  niets  als  de  lugc  ontgaat.  De- 
wyl  nu  met  verlies  der  lugt  zyne  krach c  ver- 
gloren  gaat  ;  zo  blykt  'er  uit ,  dat  dezelve 
mede  van  de  lugt  moet  voortkomen.  Wil 
Noch  men  't  met  andere  ftofFen  beproeven  ;  zo 
Procfne-  ^^^^  brand-glazcn  daar  toe  ge- 

mingen'  bruiken  ,  zynde  de  eerlte  ontfanger  ,  dien 
ik  tot  de  Proefnemingen  voor  de  warmte 
105.)  befchreven  hebbe,'er  genoeg  duurzaam 
•toe.  Men  hoeft  dan  maar  wat  zwavel  op 
papier  te  leggen  en  op  den  bodem  van  den 
ontfanger  te  zetten,  latende  als  voorheen  de 
rftraalen  der  zonne  daar  op  vallen  ,  zo  zal 
hy  wel  fmelten  en  dampen ,  maar  geen  vlam 

feven  ,  als  't  maar  zuiver  uicgcpompt  is. 
4en  kan  het  ook  met  andere  rtoffen,  die  ver- 
branden konnen ,  by  voorbeeld  met  hout ,  la- 
,   'ken,  leder  enz.  beproeven,  en  men  zal  he- 
rvinden, dat  de  verbrandbare  ftoffcn  wel  be- 
dorven worden ,  maar  nooit  in  brand  gera- 
meden ken.   Het  is  geen  wonder,  dat  dit  gefchied: 
hiei  vam^y  bevinden  het  in  de  winter  by  de  kachel- 
ovens  ,  dat  als  die  zeer  heet  worden  ,  de 
-  i  .  ver- 
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verbrandbarc  ftoffen,daar  omtrent  leggende, §.  131; 
aoatyds  geheel  eo  al  verceerc  worden ,  zon-  132» 
der  dac  ze  zich  onttteken.  En  derhalvea 
heefc  de  warmte  even  dezelfde  macht  5  als 

het  vuur,  over  de  verbrandüurc  (tullen,  hoe- 
wel niet  in  dezelfde  graad.    Het  vuur  ver- 
teerd fchieiyker  t  wat  door  een  groote  wa^xa* 
te  langzamer  verteert  word.  Doch  wy  wee* 
Écn,  dat  de  warmte  in  een  lugt-ledige  ruim- 
te kan  duuren,  en  zyne  uitwerkingen  doen 
(§.  129  ).    Dewyl  my  nu  geen  tyd  overig  is, 
om  deze  Froefnemiogeo  ooch  eens  met  vtyc 
te  hervatten ;  zo  kan  ik  ook  geene  byzonde* 
re  oniltandigheden  aanmerken.    Ondertuf  AIge« 
fchcn  leert  men  uit  't  gezegde,  dat  in  eenJJ^J^ 
lugt-ledige  ruimte  alles  kan  gefehieden,.  watking^ 
zich  door  de  enkele  warmee  en  zonder  lugt 
laat  uitvoeren  ;  daarentegen  waar  toe  lugt 
van  noden  is  ,  ^elyk  als  van  de  krachtige 
uitbreiding  van  *t  ontitorvcn  buskruid  ,  of 
ook  waar  een  dadelyke  vlam  vereifcbt  word, 
daar  kan  men  in  een  lugt-ledige  ruimte  niets 
uitvoeren*  Derhalven  ziet  men  ook  hier  uic 
iivcecgzaam  ,  dat  een  dadclyke  vlam  zou- 
derlu^jrc  niet  kan  beftaan,  waar  van  ik  reeds 
voorheen  ($«  130»^  de  gcooii  heb  aange«« 
weezen. 

%       Dewyl  ik  gewag  heb  gemaakt  van  Jf^^^ 

etn  vuur-flot  eencs  fnaphaans,  die  nicn  ineèn^wcrl 
'een  van  lugt  geledigde  ontfangcr  kan  lolfcn  jvcl-guib 
zomoet  ik  eerft  in  'tv algemeen  verklaren ^ 
jioe  die  klokken  moeten,  gefteit  zyn^  waar 
in  men  iets ,  na  dat  de  lugt  daar  is  uitge-* 
pompt  geworden,  gins  en  weder  zal  bewee- 
gtn.  De  klokken ,  waar  van  ik  my  bediene, 
.  J^mfMnht  IL  IHêU  X  zya 
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132.  zyn  op  de  volgeode  wyze  gefchikt»  Het 

Tab.  IX.  glas  ABCD  is  aan  beide  zyden  open  ;  doch 
fi2p49*  dcwyl  *t  boven  naauwer  toegaat,  gclyk  een 
klok,  .zo  is  de  bovenfte  opening  in  AH  klei- 
ner,  dan  de  onderfte  CD.  De  bovenfte  ope» 
ning  AB  word  met  fterk  geel  koper  ingevac, 
om  hcc  glas  daar  door  tegcns  den  toevloed  der 
'  lugt  cc  bewaren.    Doch  blyft  'er  in  *c  mid- 
den een  rond  gat,  waar  in  de  wervel  iiib'  mcc 
fmergei  vait  gezet  word»  om  dat  men  den 
zeiven  11a  behagen  kan  omdraaijen ,  zonder 
eeniG:gevaar,dac  daar  tuflchenecnigelugcinde 
klok  raake.  Durl jalvcn  moet  het  koperc  dckzel, 
dat  boven  opgelymt  word,  op  die  plaats  wac 
fterk  zyn ,  op  dat  de  wervel  vaft  gcno^ 
daar  in  kan  gezet  worden.  Zo  verre  als  by 
rn  het  geele  koper  iteekt,  is  hy  rond  als  eea 
rol ;  het  overige  deel  GF,  waar  aan  de  werk- 
tuigen ,  welke  men  tot  de  beweegmg  ^* 
bruikc,  vaft  gemaakt  worden,  is  vierkanni^ 
gclyk  een  kant-zuil,  op  dat  zich  de  werk- 
tuigen ,  die  'er  aan  vart  gemaakt  zyn,  niet 
konnen  omdraijen,  als  ze  tegenftand  vinden, 
xnaar  00  verandert  bly  ven ,  zo  als  men  ze  'eraaa 
vaft  gemaakt  beeft.  Het  werktuig ,  dat  men 
'     tot  de  beweeging  gebruikt ,  word  aan  een 
^:        vierkantige  keker  Hl  van  geel  koper  gefou- 
deerc,  die  in  't  onderfte  deel  van  de  wervel 
naauwkeurig  paft,  en  met  een  ftcl  -fchroeve 
^  Tab.  IX.  K  daar  aan  vaft  gemaakt  word.  Ik  heb  iock 
Fig.  5o#  andere  klokken,  die  iets  van  de  vorige  onder- 
5f*jy;fcheiden  zyn.    Namelyk  de  klok  ABDC 
cen^ndec^^^^       naauwehals,  dieniets  anders  dan 
wcmi.  een  ftuk  van  een  open  pyp  is.   Deze  hals 
tfai*    ygtcftd  met^een  geel  kopere  koker  CDF£  in- 
*  ■»  -  '  gevat  ^ 
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mm: 9  die  boven  in  £F  wac  breed  is,  en  in%  13a; 
T  aldden  insgelyks  een  rond  gat  heeft,  ook  133* 

iterk  van  geel  koper  gemaakt  is,  op  dac  mLn 
den  wervel»  GH,  die  in  alles  als  de  vorige  van 
geUaancü  is,  met  fmergei  'er  vait  inzetten 
Ean.  i)e  ondervinding  beveftigt ,  dat  men 
in  beide  oncAngers  den  wervel  geftadig  kan 
omdraaijen,  zonder  dat  daardoor  de  rainlte 
lugt  naar  binnen  komt,   Zommige  flypen  de 
ktok  ABCD  boven  in  AB  af,  en  leggen  'er  Tab.  ix 
eeo  jAét  geilepen  bord  £Fop  ,  doch  naar  ge*^^ 
woonte  een  vochtige  leêre  ring  *er  tuflchen, 
opdat  'c  naauwkeurig  daar  op  pafle,  tn  van 
de  buicen  lugc,  na  dat  'er  de  binocnlle  uio-  ' 
ompt  is  y  zich  vaft  genoeg  laat  aan  drulc» 
?n  I  zo  dat  'er  geen  lugt  kan  door  komen* 
In  't  midden  by  G  is  een  holle  koker  gefou- 
deerc ,  waar  in  men  een  wervel  even  als 
voorheen  met  fmergei  kan  vaft  zetten.  Maar 
't  is  beter ,  dat  men  bet  dekzel  over  hec 
glas  vaft  lymt,  om  d^  wydiopighetd  met  het 
leer  te  vermeden.  Men  moet  zich  nooit  niet 
buiten  noouzakelykhcid  moeite  maaken^  waar 
door  men  zich  zomtyds  te  gelyk  verdriet 
veroorzaakt. 

5.  %y^.  Wat  00  het  viror^flot  van  eenV«««»« 

fnaphaan  aangaat,  dac  men  in  'c  vvervcl-glas^^^"^*' 
kan  lollen ;  zo  word  het  zelve  aan  een  dik  geen 
(iukgjcdl  koper  ABCD  valt  gemaak,  ter  zy- vum  hMi 
deatti  men  onderden  ontfenger  afgetekew ij^^ï*,- 
öOB  tan.  Op  de  ander  zyde  is  in  E  een  hou-  1^ 
<^ft-rad,  *t  welk  zich  omdiaak,als  men  den 
haan  van  de  pan  te  rug  haalt.   Op  dat  die  • 
flu  niet  van  zelfs  wederom  toe.flaat;  zo  ia 
door  middel  van  een  fchcoef  F  de  houivaft 

X  2  haak 
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$•  133. haak  G  va(l  gezet,  die  zich  om  de  fchroef 
laac  draaijen.   Aan  deze  houvait  haak  .is  de 
Aengel  Hl  vaft  gemaakt ,  waar  mede  meo 
de  haak  ce  rag  naait,  afs  de  haan  zal  loe^ 
Haan.   Doch  op  dac  dc  haak  niet  van  zelfs 
te  rug  gaat,  of  van  de  haan  te  rug  gefloten 
word,  als  by  in  'c  houvait  rad  niet  vait  ge- 
noeg in  grypt ;  zo  word  door  middel  van  de 
fchroef  L  een  fterke  ftaale  veèr  LMH  vaft 
e!"        gezet,  welke  de  houvaft-haak  GH  te  rug 
^  hüud ,  en  aan  't  houvaftrad  G  vall  aan  drukt. 
Wanneer  men  mi  den  Itengel  Hl  van  'c  hou- 
vaft«rad  weg  treke,  dan  drukt  men  de  veér 
HM  neder ;  doch  die  ten  eerllen  wederom  te 
rug  gaat,  als  men  den  ftengel  los  Iaat ,  en 
drukt  de  haakGH  aan  't  houvaft-rad  aan.  Is 
Bu  het  vuur-flot  gefpannen,  en  men  haald  de 
houvail-haak  G  te  rug ;  dan  loft  sich  de  haao. 
Haat  aan  de  panne  N  ,  dat  ze  op  vaart  en 
vuur  geeft.   Ik  onderftel  als  bekend  voor 
^   uit ,  dat  aan  ,de  ander  zyde  een  nocb  fterker 
,  veér  18.,  die  om  hoog  gedrukt  word,  ais  mea 
den  haan  van  de  pan  te  rug  haalc,  enden 
zei  ven  dus  wederom  te  rug  drukt: ,  als  hy 
door  het  houvaft-rad  niet  meer  opgehouden 
Tfoe  men  word.  Mcn  kan  deze  veêr  aan  de  Fjguur 
flot  on-       >      onder  den  ontfanger  afgetekent  is. 
4êr  de  *  Wanneer  men  nu  den  ftengel  in  den  ont&n- 
klok     ger  wil  te  rug  haaien,  na  dat  'er  de  lugt  zui- 
ver  is  uitpjcpompt  geworden;  zo  word  aan 
Tafe!*ix,  de  koker  iiC,  door  welke  men  'c  werktuig 
'ig.i».  dqpr.hulp  van  de  fteNfebroeve  O  aan  deo 
wervel,  waar  door  men  iets  wil  beweegen, 
Tab.  IX,  vafl  zet  (§.  132.),  een  arai  BA  gcroudcert ; 

sz.  wanc^als  lya  den  wervel  omdraalc^  dao  drukt 
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étdm  ABciten  ftengel  by  bec  viiar-floe  te  §•  133^' 
Edodt  op  dat  men  cx>k  bec  vuur-flot  op  de 

Logt  -  pomp  kan  fch roeven  ;  zo  word  een 
fchroef  R  aan  een  blek  gefoudeert ,  en  *t 
geel  koper  blek  PQ  door  twrce  kleine  geel 
kopere  (cbroeven  aan    groote  fterke  blek; 
waar  hec  vuur-floc  aan  valt  is,  vafL  gemaakt. 
De  fchroeve  R  is  van  binnen  hol ,  en  'c  gaac- 
je  gaac  ter  zydeu  door  »  om  daar  door  de 
iogc  te  kontien  uitpompen.  Wanneer  men  Tab.  ix. 
nu  het  vuur*floc  op  'c  bofd  van  de  Lugt-pomp^*^' 
AB  Ichrocfc^  en  't  wcrvcl-glas  CHI  zodanig 
daar  over  heen  ftclc,  dat  de  arm  Dü  den  Hen- 
gel FG  aan  hec  vuur-üoc  raakc »  en  zich  co 
jug  drukken  laat,  als  men  den  wervel  om-y^^^ 
draait  ;  dan  pompt  men  de  lugt  uit  ,  en  n^j^a. 
dvaaic  alsdan  den  wervel  om.   Alhoewel  nu 
de  iteen  vuur  flaat,  zelfs  wanneer  men  hec 
vaur-iloc  door  den  wervel  loft,  cerwyl  hec 
glas  noch  vol  iugc  is ;  zo  ziet  men  nochtans 
^eene  vonken,  zo  dra  'er  de  lugt  uicgcpompc 
IS.    Men  moet  oinzichcig  wcczen,  als  men^l"^»^^- 
'c  glas  over  bec  vuur-iloc  heen  dekt,  op  dacj^^^ 
hec  dekzel  van  de  pan»  als  ze  open  geHagen  erent  ca 
word,  hec  glas  niet  en  raakt,  alzo  dezelve 
zo  (lerlv  ce  rug  flaac,  dac  'er  hec  glas  door 
in  ftukken  G^aat.    Eer  dac  wy  konuen  oor- 
4eeko  9  waarom  men  geen  vonk  ziec ,  als  de 
Heen  onder  den  uicgdedigden  oncfanger  aan* 
flaat;  zo  moeten  wy  té  vooren  weten,  wat 
eigcntlyk  de  vonken  zyn,  welke  men  met  een 
ileen  uit  het  üaal  Haat.  Roken Hooke  heeft  dk  ^^^t  de 
al  voor  lang  onderzocbc  (*>  Hy  beeft  vonr  ^y^^^ait 
'    '  ken  men  vau£ 
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133*  ken  op  een  wit  papier  gtüa^gen^  en  acbt  ge« 
geven ,  waar  ze  zyn  heen  gevallen.    Dit  pa- 
pier heeft  hy  onder  een  goed  vergrooc-glas 
gebracht,  en  de  plaatzen  befchouc,  waarde 
vonken  gevallen  waaren.   Daar  op  hy  be« 
vonden  heeft ,  dac  op  eenige  plaatzen  üvk* 
jes  van  Üaal  of  yzer,  maar  op  andere  kleine 
kop;elcjes  van  glas  en  yzcr  te  zien  waaien. 
Hy  heeft  ook  waargenomen  ,  dat  aan  een 
ftukje  yzer  een  klein  rond  kogeltje  was ,  en 
hec  üukje  yzer  selfs  een  ganca  ongeregelde 
gedaante  hadde.   Dit  naauwkcurig  over  wee* 
gende ,  zal  men  haalt  zien ,  hoe  het  mee  de 
vonken  gelegen  leidt.  AUe  de  vonken ,  ter* 
wyl  ze  neder  vallen  5  zien  rood  uit  geiyk  ais 
iets  <kit  gloeijend  is.  Waar  mi  een  vonlc  ge* 
vallen  is,  en  men  vind  daar  naderhand  een 
-    Itukje  yzer,  dat  een  langachtigen  ongcregel- 
ét  gedaante  heeft ;  daar  en  kan  niecs  anders 
als  een  gloeijend  flikje  ytet  heen  gevallen 
zyn.   Dienvolgens  is  deze  vonk  niets  anders 
als  een  gloeijend  ftukje  yzer  geweeft ;  't  welk 
overeenkomt  met  'c  gecne  wy  boven  (§. 
113.)  verhaalt  hebben,  dat  het  koude  yzer 
tich  gloeijende  laat^  fmeeden ,  ats  men  't  naar 
een  fcherpe  hoek  fmeedt,  zo  als  men  hier 
naar  een  icherpe  hoek  met  de  fteen  aan  't 
yzer  of  üaal  vuur  flaat.   Waar  wy  ronde  ko- 

S eitjes  van  yzcr  in  plaats  van  vonken  vinden^ 
aar  moet  gefmol ten  yzer  heen  gevallen  zyn- 
Want  wy  weetcn  ,  dat  het  yzer  door  een 
llerk  vuur  of  groore  gloeijing  kan  fmclten 
(§•  129.).  En  dus  zyn  deze  vonken  niets 
anders ,  als  gloeijende  (tukjes  yzer »  welke 
wegens  haar  grooce  gloeijing^  waar  door 
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tffWAit  worden,  zelfs  komen  te  fmckemS»  i33«^ 

Want,  dat  deze  ftukjes  yzer  moeten  gefmol- 
tca  zyn  ,  cooat  haare  gedaante  ,  dewyl  ze  ^ 
oiet  alleen  rond  zyn ,  maar  een  vlakte  heb*  " 
beo,  die  niet  oogeiyk  is^  diergelyke  men  io 
de  lichamen  gewaar  word ,  die  vloeibaar  ge* 
weeft  en  vall  geworden  zyn.    Eindelyk  aan- Andciii 
gaande  de  ronde  glas- kogeltjes  ,  zo  houdJ^JJ^ 
\Höoke  dezelve  voor  een  in  glas  veranderd 
;r.  Doch  die  is- noch  niet  zeker.  Wy  wee» 
,  dac  de  fteen,  waar  mede  men  vuur  flaac^ 
^rich  door  een  groote  gloeijing  fmciccii,  ca 
in  glas  veranderen  laat.    Doordien  nu  zo 
wel  üukjes  yzer  al&  itccn  m  het  vuur  ilaaa 
afkomen  ce  fpringen»  zo  konnen  ja  zo  wel 
door  de  gioéijende  ftukjes  yzer -de  teffens  af» 
vliegende  flukjcs  fteen  gciinolcen  ,  en  lot 
glas  geworden  zyn  ,  als  dat  het  gelmolten 
yzer  m  glas  veranderen  zoude.   Want  of- 
icbooü  het  yzer  door  lang  fmelten  al  in  glas 
nochce  verandert  worden ,  't  welk  wy  hier 
niet  zullen  onderzoeken  ;  zo  gaat  het  eclj* 
ter  met  den  Heen  fchielyker  voort.  Derhaf- 
ven  fchynt  het  my  gelooflyker  te  zyn»  dat 
de  vonken,  in  welker  plaatze  glaze  kogelfS- 
jeslcg^^cn,  gcfmolten  en  in  glas  veranderde 
Itukje»  flcen  zyn.    Het:  is  bekend  ,  dat  het 
glas  ook  gloeit»  als  hecgefmoken  is.   Door-  waaron 
<lifi&  no  dc  vonken  niets  anders  dan  gloeijend  ^IThlT 
en  leo  deele  gefmolten  yzer,  of  ook  gloei-  geen  . 
jend  glas  zyn  ;  doch  in  een  ruymtc  ,  waar  vuut  kjia 
geen  lugt  is,  niets  glocijen  kan  ( v>.  179*^^ 
130  );  zo  kan  men  ook  in  zulk  een  ruymce 
geen  vuur  flaan«  Het  is  licht  te  oordeeleo » 
dat  ook  bier  eenige  flukjes  yzer  en  fteen  ^« 

X  4  fpria- 


Oigitized 


328   ■'  IX.  HOOFDSTUK,  VAN 
§.  133'  fpnngen ;  maar  dcwyl  ze  niec  gloeijend  zyn, 
dus  kan  men  ze  mee  zien.    Nadien  men  nu 
de  ftukjes  yzer  gloeijendc  zien  Ican ,  die  men 
anders  met  en  ziet,  als  ze  niet  gloeijend  ge- 
worden zyn,  zo  blykt  hier  uit,  dat  men  klém- 
der  heldere  lichamen ,  beter  dan  duiltere  zien 
kan.    Derhalven,  dcwyl  de  groote  lichamen 
in  verheid  aan  kleine  in  de  nabyheid  gely- 
(§•  77«  Optie.) ;  zo  moet  men  ook  een 
helder  lichaam  uit  een  grooter  verheid,  dan 
een  duiiter  konncn  zien  ,  hoewel  ze  beida 
even  groot  zyn.   De  vonken  vuur,  die  men 
met  den  üeen  uit  het  yzer  flaat,  zyn  derhal- 
ven gloeijende  lichamen ,  en  m  dit  geval  ge- 
]yk  aan  een  gloeijendc  kool.  Dienvolgens, 
dewyl  een  gloeijende  kool  het  Buskruid  kan 
ontlteken,  ik  ook  alreeds  getoont  hebbe.hoe 
dit  mogclyk  is  (§.  25.  JrtüL):  zo  blykt  'er 
inedc  uit,  dat  een  vonk,  dien  men  mee  een 
Iteen  u'.t  Ihial  of  yzer  Haat ,  het  zelve  ontlte- 
ken moet,  en  hoe  zulks  gefchieden  kan.  Nu 
worden  de  ftukjes  fteen  en  yzer  in  een  ruvra- 
te,  vvaar  gcene  lugt  is,  niet  gloeijend,  al  is  't  dat 
v.y  er  af-lpnngen,^als  de  (teen  en  yzer  aan  mal- 
kander liaan.  En  derhalven  konnên  ze  ook  het 
}3uskruid  op  de  panne  van  het  vimr-flot  niet 
ontUeken.    Wie  de  proef  niet  met  Buskruid 
wii  maken,  die  hoeft  maar  tondel  in  de  pan- 
•  ne  te  leggen ,  diergelyke  men  gemeenlvk  in 
Waarom  fondel-doozcn  heeft  ,  en  gelyk  als  bekend 
«letondel's»  "'^  Wit  linnen  gebrand  word.   By  deze 
licht     gclcgentheid  wy  niet  onbillyk  de  vraag  oplof- 
vnwvat.  ftn  ,  waarom  het  tondel  lichter  vuur  vat 
als  het  linnen  ,  waar  uit  hy  gebrand  word.' 
He:  iS  wel  vvaar,  dat  hy  met  een  kool  over- 
■•  -  :    •  eea,- 
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een  komt  5  die  licht  vuur  vai ;  maar  dit 133.'* 
voMoec  ODS  ooch  niec.   Wy  begeeren  juiü 
ie  weecen  ,  waarom  de  lichamen  9  die  coc 
kooien  gebrand  worden  >  lichter  vuur  vatten» 

dan  andere.  De  vonken  zyn  ,  zo  als  wy  ge- 
zien hebben  ,  gloeijende  lichaamtjes  :  wac 
derhalvcn  van  hun  zal  vuur  vatten ,  moet 
gloeijeod  worden ,  al;  't  van  dezelve  geraakt 

[  word.  Een  zulk  klein  lichaamtje  ,  als  een 
vonk  is,  dat  men  zonder  zyne  gloeijing  niec 
anders  als  door  een  iterk  vergrooc-glas  kaa 
te  zien  krygen  9  blyft  niet  lang  gloeijend »  e& 
raakt ,  waar  't  heen  valt ,  maar  een  zeer  • 
klein  deeltje.  Dcrhalven  n^oet  het  geen  •  ' 
grooten  tegenftand  vinden ,  als  het  iets  zal 
doen  gloeijen»  en  als  het  iets  heeft  gloeijend 
gemaakt ,  moet  dit  even  zo  licht  het  andere, 
neflfens  hem  leggende ,  wederom  doen  gloei- 

!  jen;  want  anders  gaat  hec  in  een  ooirenblik 
wederom  uit.  Want  als  men  tondel  brand, 
dan  ontiteekt  men  't  !inhen,'en  laat  't  bcan- 

;  den ,  tot  dat  de  vlam  verdwynt  ^  daar  na 

,  drukt  men  het  tondel ,  dat  vuur  uit^edoofc 
word,  en  het  niet  meer  en  glooit.  Het  ton- 
del laat  zich  hcht  tot  itoüe  vry ven ;  dus  ziet 
men  dat  het  vuur  de  deelen  van  't  linnen  al 
van  malkander  gefcheiden  beeft.  Behalven 
dit  word  hec  tondel ,  even  als  de  kooien, 
veellichter,  als  de  üofFe,  waar  uit  het  ge- 
brand wiwd :  waar  uit  een  iegc!yk  kan  aftnee- 
ten,  dat  de  van  baar  eige  ftWê  ledige  ruym- 
tens  zeer  verwydert  zyn.  Derhalvcn  vind 
een  klem  vonkje,  daarop  vallende,  in  zulk 
een  ruymte  zyn  verblyf-plaats*  Doordien 
na  een  gloeijend  lichaam  een  ander ^  dat  lichi; 
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§•  133.  gloeijend  worden ,  insgelyks  doet  gloei- 
*jen  ;  dus  word  ook  hec  tondel  daar  door 
gloeijend.  Namclyk  ,  het  vuur  is  niets  an- 
ders ,  als  een  geconcentreerde  warmte  (§. 
129.)-  doch  de  warmte  gaat  uit  het  eene  li- 
chaam in  het  ander,  dat  het  raakt  (§.  104.), 
Dewyl  iö  het  tondel  veel  llofFe  der  warmte 
legt  ,  welke  mede  in  bewceging  gebracht 
word  ,  als  de  andere  ftoiFe  door  de  kracht 
der  vlanime,  waar  door  zy  ze  uit  malkander 
dryft,  opgelod  Word ;  dus  vermeerdert  ook 
het  vuur  in  het  tondel,  en  gaat  van  't  eene 
Attimcr-  deel  in  het  ander  voort.  Gemeênelyk  gebruikt 
^ing»  men  ook  deze  Proefneming  ,  om  te  bewy- 
IQüy  dat  het  vuur  niet  zonder  lugt  kan  zyn, 
en  't  is  mogclyk  ,  wanneer  wy  enkeld  van 
de  vonk  fprecken  :  maar  wanneer  wy  op  'c 
Busbruid  of  tondel  zien  ,  dan  kan  het  niet 
ontdoken  word(*n ,  dewyl  men  zonder  vuur 
geen  Buskruid  of  tondel  kan  ontlKkcn. 
Doch  daar  is  dezelfde  reden  ,  wanneer  de 
vonken  niet  gloeijend  worden  ,  welke  wy 
voorheen  hebben  opgegeven  ,  waarom  een 
'koole  niet  kan  gloeijend  blyven  ,  naraelyk, 
dewyl  zich  de  warmte,  in  een  ruymte,  waar 
geen  lugt  en  is,  fchielyker  kan  verfpreidea 
(§•  ï^o.).  Want  dat  wy  aldaar  de  waare  re- 
den hebben  gegeven  ,  konnen  wy  daar  uit 
.  afmecten,  dev/yl  zelfs  in  de  lugt  een  enkele 
koole  eerder  uitgedooft  word  ,  om  dat  ze 
de  lugt  rondom  kan  raaken,dan  veele  die  bo- 
ven malkan^ler  leggen,  waar  de  warmte  uit 
^de  onderfle  niet  kan  weg  raaken ,  dan  alleen 
door  de  bovcnfte,  welke  nochtans  niet  zo  ligt 
iets  aannemen,  om  dat  ze  al  zelf  daarvan 
ii.  .  over- 
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0ver?!öediK  vènsorgt  zyn  (§.  lop.)»  Der^S*  .i35* 
halven  heelt  ook  Cafatus  (*;  niet  zonder  re*  134» 

den  vüorgeflagen  ,  dac  als  men  gloeijende  Nochaa» 
kooien  onder  een  oncfanger,  waar  uit  men  ^i^'y 
de  lugt  pompt ,  ml  brengen  ,  men  eenige 
boven  malkander  zoude  leggen.  Boyle  heeft 
deswegen  ook  lonten  gebruikt ,  devvyl  die 
in  de  lugt  niet  zo  licht  uitgaan,  en  men  kan 
om  die  zelfde  reden  ook  in  plaats  van  koo^ 
len,  Rook^kaarsjes  nemen,  die  men  by  de 
Apothekers  krygc ,  en  in  de  kamers  om  ce 

rookercn  gcbraikc  ,  nadien  die  niets  anders 
als  een  zoorc  van  gloeijcnde  kooien  zyn. 

134.  Wy  bevinden  door  de  dag^lykfche  Uocami 
onderrindtag^  dat  hec  vour  maar  in  de 
byhcid  iets  komt  te  ontfteken.   Schielyk  ^£5^* 
gclchied  de  oncftcking  ,  wanneer  de  vlam,iMi  intft' 
of  ook  de  gloed  van  een  gloeijend  lichaam 
bet  ander  raakt4  Namelyk  hec  vuur  is  Qi^o^^ 
hooge  graad  der  warmte  (§.  130  ).  Waar  ken. 
derhalven  een  vuur  fchielyk  zal  ontflaan  , 
daar  moet  ook  fchielyk  veel  warmee  heen^"J"^' 
komen.  Ia  de  vlam  en  een  gloeijend  lichaam  de  naby- 
is  veel  warmte  by  een,  dus  ka^n  zich  daar ^eid o^. 
uit  fchielyk  veel  warmte  in  een  ander  li*«««'^'* 
chaam ,  dat  'er  na  by  legt ,  beweegen ,  name- 
lyk 20  veel  als  'er  vercifcht  word ,  dat  ook 
in  het  ander  een  vuur  kan  ontdaan.  Maar 
1k)Q  daar  door  het  vuur  in  een  lichaam  ^ 
dat  uch '  ontfteken  laat ,  kan  vermeerdert 
Worden ,  is  onnodig  op  't  nieuw  te  verklaa- 
ren,  zynde  zulks  reeds  op  't  einde  van  den 
voorgaanden  artykel  gefchied.  Komt  een  li- 
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$i  ÏB4f  ebaatn  dat  zich  oo dieken  laat,  verder  van 
de  vlam  of  de  gloed  der  vonken  weg ;  dan 
gaat  'c langzamer  toe,  eer  dat  het  ontftokén 

word,  dcvvyl  nicc  met  eens  zo  veela  llofiFe 
der  warmee  daar  in  raakt ,  als  in  de  naby- 
heid»  Scaac  hec  eindelyk  al  te  verre  daar  van 
dan  word  bet  maar  warm ,  en  in  een  al 
te  groote  verheid  niet  eens  bemerkelyk 
warm.   Ondcitullchen  is  *t  nochtans  moge- 
lyk ,  dat  men  mee  gloeijende  kooien  ook  iets 
Tal».  X.  in  de  verheid  kan  oncUeken»  Dit  heeft  men 
Fig.  5«*  al  voor  lang  in<Weenen  beproeft,  eo  dacmct 
een  goede  uitllig,  zo  als  Zabn  (*)  uitvoerig 
Hoe mea  verhaald,   in  hec  bri^nd-punt  F  van  een  hol 
^W"  Spiegel  AB  ,  die  in  de  middcllyn  6  voet 
•tfwiV"  houdt ,  dat  is,  eenftuk  vaneen  holle  kogel 
wwuiÊ^is ,  welker  middellyn  6  voet  bedraagt ,  en 
dus  in  een  wydte  van  anderhalf  voeten  (§. 
43.  Catoptr.}^  heeft  men  een  yzcr  komvoor, 
met  gloeijende  kooien  gezet.*  Recht  tegen 
over  Itelde  men  een  ander  Spiegel  CD ,  in 
een  wydte  van  twintig  tot  24  voeten ,  zóda- 
nig dai  dc  lyn  EF  door  't  middel-punt  der 
beide  Spiegels  ging,  en  dienvolgens  perpen- 
diculair op  de  Spiegel  vlakten  was.  De  iaac- 
fte. Spiegel  hield  m  de  middellyn  maar  3 
voet.  In  't  brand  punt  van  de  tweede  Spie» 
gel  H,  dat  is,  in  dc  wydcc  van  ^  voet  cit. 
Catoptr,)^  wicrd  een  Ituk  condel-fpons  met 
zwavel-draat  geleid.  Als  men  de  kooien  in 
,  F  mee  een  Blaasbalg  geduurig  aan  blies »  zq 
dat  ze  in  haar  volle  gloed  bleven;  dan  vatte 

hec 
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iiet  tondel  in  H  vuur,  en  't  zwavel -draacg, 
wio'd  ontftokeo.    Uewyl  men  'c  zwavet  . 
érm  om  de  pit  van  een  k^ars  hadde  gebon- 
den; zo  wierd  de  kaars  eindelyk  mede  onc- 
ftoken.    Wie  uic  dc  Catoptrica  of  Spiegel- 
kunde  g^lcerc  heefc»  hoe  de  hoi  Spiegels  bec 
lichc  weérom  ftoiceo»  die  zal  opk  (en  eerften 
b^rypen  5  hoe  deze  uitwerking  is  mogelyk 
geweeft.    Namclyk  hcc  l.chc  en  de  warmte 
van  de  kooien,  zo  uic  hec  brand-punc  F  in  de 
Spiegel  AEb  invalt,  word  van  dezelve  zo- 
danig weérom  gefluit,  dac  'c  zich  in  even* 
wydige  lynen  toe  de  kleine  Spiegel  CGH  loc 
beweegt  (§.  51.  Catopir.).   Doordien  nu  hec  • 
licht,  en  dienvolgens  ook  de  warmte,  wel-     -  ' 
ke  naar   even  wydige  lynen  voortgebragc 
word,  geduurigeven  fterkblyft  (§.  42.  Op^ 
n'c),  uicizenomen  dac,\vac  ondervvcegi»  duor 
den  tegenftand  der  lugt  ontnomen  word  ,  en 
miHchien  door  de  warmte  zydwaarts  uic* 
wykt  (§•  46.  Optie.)  i  zo  valt  ook  het  lichc 
in  de  wattnte  bykans  even  zo  fterk  in  de  . 
Spiegel  CGD,  als  of  hy  van  'c  vuur  niet  ver-  ' .  • 
der  dan  anderhalf  voec ,  dat  is ,  zo  ver  als 
degrooce  Spiegel,  afftond.  Hec  licht  en  d^ 
warmte,  die  na  even  wydige  lynen  in  de  Spie- 
^ICGD  invallen,^  worden  van  dezelve  zo- 
danig wederom  gefluit ,  dat  in  het  brand- 
punt H  t'zamengaac  al  bet  ^ecne,  wat  door 
de  geheele  Spiegel  vlakte  CGD  yerflrooi4  ^ 
was  (§.  43.  Catoptr.y.  Derbalven  word  de  '  ; '   , . 
warmte  aldaar  by  een  gcbiachc,  cn  verval-  "  " 
geas  vuur  (§.  130.).    Wat  wonder  is  't  der-A«nm» 
fialven,  dat  't  het  tondel,  en  dit  zo  voort ' 
zwavel -draac ,  maar  die      kyars  ont-,  .  , 
■    r    .  '         .       -  fteekc? 
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§•  I34.fteekt?  Men  haddc  zekerlyk  noch  verfchei- 
135*  de  byzondcre  omiUodighedeD  konaen  aan- 
merkeo  9  om  daar  door  deze  Pracfbemir^ 
des  te  Duccetyker  ce  maken  ,  maar  dewyl 
zulks  niet  gcfchied  is  ,  zo  moeten  wy  ons 
vergenoegen,  met  dat  geene,  wat  wy  *er  van 
hebben.   Wy  zien  luer  uic ,  dac  zich  de 
warmte  weérom  ftuiten  laat^  gelyk  als  hec 
licht,  en  dat  men  vuur  heeft,  als  dezelve 
in  een  kleine  ruymte  by  een  góbrachc  word: 
^*^^f**c  welk  wy  al  voorheen  uit  andere  ondervin- 
y^efiie.  dingen  bellocen  hebben ,  doch  hier  zokiaar- 
miag    blykelyk  zien ,  dat  men  geen  de  mtofte  ewyf- 
fel  meer  daar  van  hoetc  over  te  houden. 
Maar  of  de  ftofFe  der  warmte  eenerlei  zy 
met  de  ftoffe  der  lugt,  konnen  wy  uit  dac 

feene  ^  wat  van  deze  Proefneming  is  byge- 
racht  geworden ,  met  geene  asekerheid  be» 
flüit^n.    Dfjwyl  dcrhalvcn  zeker  is,  dat  dc 
warmte  en  het  vuur  in  een  beweeeing  van 
dezelve  fiofte  beltaan,  en  maar  volgens  de 
Blen^  graaden  onderfcheiden  is ;  zo  onderRelc  men 
talifth   niet  zonder  grond  eene  byzondere  vloeibare 
ftofFe  in  dc  wereld,  die  m  dc  natuurlykc  li- 
chamen op  dc  aarde  te  vinden  is,  voor  het 
vuur  en  de  aan  'c  zelve  na  by  komende  warm- 
te, en  konnen  wy  *t  zeer  wel  to^even,  dat 
men  het  zeWe  een  Elementali/cb  wnr  noemt. 
Hoe«lt'  «  igj.  Nadien  wy  boven  (§.  112O  gezien 
heb 


neiieiiie  hebben  ,  dac  door  vermenging  van  twee  kou- 
van  koa*de  vloeibare  ftofien  een  aanmerkelyke  warm* 
4e  lidM-te  9  ja  zelfs  een  fterke  hitte ,  die  men  aan 
omft^  de  handen  niet  kan  verdragen ,  zich  verwekt, 
kinglwnzo  is  'c  geen  wonder  ,  dat  'er  vloeibare 
^Nwaaiititoffea  to  vinden  zyn»  waardoor  een  vlam 
•  vet* 
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HET  VÜÜR.  : 
vemekt  word »  zo  dra  men  ze  oeder  w4«  loj. 

kanJcrgicc;  als  waarvan  dc  rookendc  »S'/)t« w^gi®» 
ritüS'Nitri^  en  de  olie  van  kruidnagelen  C*)v^ïL 
eea  voorbeeld  geven,  naigciyk  dewyi  wy^anvSaé 
na  eeril  klaarblykelyk  gezten  hebben  »  dat  aofiea  , 
het  vuur  niets  anders  is ,  dan  een  groote 
groote  graad  der  warmte  (§.  1340-    Insge-  * 
lyks  hebbende  reeds  boven  gezien,  dat  cwee 
vafie  lichaoiea ,  als  ze  aan  malkander  gevrer     .  i 
ven  worden »  groote  warmte  verkrygen  (§»^ 
113.);  w>  hoeven  wy  ons^na  ook  niet  meer 
te  verwonderen  ,  dat  zy  zelfs  ontlloken 
worden  ,  als  ze  uit  een  Hotte  beftaan  ,  die 
zich  licht  laat  ootüeken.    Ëea  voorbeeld  Byzon- 
dwr  van  hebben  wy  aan  \  hout.  Wanneer  ^eeiT^ 
iBen  een  ftuk  hout  in  een  draaibank  fpandt  en  daat  van. 
ras  omdraait ,  houdende  terwyl  het  omdraait, 
een  ander  Iluk  hout  'er  aan  vail ,  zo  dat 
bet  andere  fterk  gevreveu  word ;  dan  begini: 
het  j&erftelyk  te  zengen  ,  en  eïndelyk  te  - 
branden:  'c  welk  by  de  dr?!aijers  een  beken- 
de zaak  is,  vermits  ze  zicii  van  dit  middel 
bedienen,  als  ze  aan  hunne  gedraaide  zakeu 
zwarte  la'in^n  wülen  maken.  Dit  weeten^ 
ook  de  voerlieden.  Wanneer  men  fnel  roet 
den  wagen  vaart,  en  de  as,  waar  de  raderen 
aanhangen  5  niet  gefmeerc  is;  dan  word  de- 
s^elve  door  de  beweegmg  van  't  rad,  dat  'e|: 
omloopende  geduurig  aan  vryft,  vèriiii»  tg^ 
<iaczeeindelyk  ontftoken  word,  en  de  war 
gen  'er  door  in  brand  raakt.    Ook  zyn  de 
,  harders  in  de  boilchen  gewoon  ,  als  \  de 
^d  vereicfckt,  van  door  i^erk  en  fcfaielyk 

vry^ 

(♦)  Vid.  AOa  Er.  Suppl.     nu  S«ft,  Vt  a»7* 
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$.  T35  vryvcn  van  twee  houcca  aan  malkaoder  ,vmx 
136.  te  verwekken, 
waarom       13(5.  Het  is  ceo  bekende  zaak;  dit  ineii 

dfntTnd  met  de  Brand-Spiegels  en  Brand-glaze»^  ias 

fpiegcls  kan  onclleken ,  als  men  ze  cegcns  de  zonnu 
cnBiand-houdc.   Dc  Bmnd-Spiegcls  ontfteken  voor- 

vuiuont-^'^^''^^  ,  de  Braod-glazen  acbcerwaarcs ,  en 
fteken   zyn  in  die  geval  beter  ce  gebraikcD.  De 

Brandspiegels  zyn  hol  Spiegels  (§.  46'.  C»» 
toptr.)  ;  daarente2;en  de  Brand-glazen  zyn  ge- 
llepen  glazen,  die  of  van  de  eene  (§.  15. 
I>ioptr.)n  of  van  beide  zyden  verheven  zyo 
(§.  26.  Dioptr.}.  Waarom  ze  diergelyke  otc- 
werking  hebben  ,  is  niet  zwaar  ce  gillen, 
zelfs  van  die  geenen,  welke  geene  wiskuade 
geleerd  hebben.  Men  ziet,  dat  zo  wel  de 
van  de  Spiegel  weérom  geftuite  ^  als  de 
doorvallende  draaien  ,  op  de  plaats  ^  waar 
ze  iecs  ontfleken  ,  een  zeer  kleine  ruyincc 
bcflaan  :  waar  uit  blykt  ,  dac  zo  wel  de 
Brand  Spiegele; ,  als  de  Brand-glazen,  de  eer- 
fle  door  dè  Refleêlie  3  de  andere  door  de 
fractie  ,  (waar  van  wy  haafl  iecs  meerder 
'zullen  bybrengen),  de  zonne  draaien  dich- 
ter by  een  verzamelen.  Dewyl  nu  'c  zonne 
Ücht  verwarmt  9  ^elyk  ieder  een  uit  de  dst" 

felykfehe  ondervinding  weet;  zo  moet  ook 
aar  verwarn^endc  kraclK  zo  veel  ce  me(^ 
verderkc  worden  ,  hou  dichter  haare  ftraaleti 
by  een  komen,  in  het  begin  beflaac  het  Udic 
^e  geheele  vlakte  van  de  Spiegel  em%  glaii 
en  vervult  ^us  een  cirkel*rond,  wfens  mid- 
dellyn  zo  groot,  als  de  breedte  des  Spiegels 
of  van  't  glas  is.    Want  wy  houden  de  Spie* 

gel  of  bet  gUa^  recht  t^en  over  de  zomfif 

of 
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4f  IMailfd  en  mbeceo.  dus  ook  van  haar  1  is^k 
ficht  na  de  grootte  van  eèn  evene  vlakte^  \'[ 

die  mee  haar  parallel  of  evenwydig  is,  oor- 
declen ,  nadien  op  de  hol  vlakte  van  de 
Spiegel «  en  de  verhevene  van  *t  glas,  niec 
.neer  licht  i^f  op  4ic  cirkel-rood  valt.  Maar 
na  dat  bet  licht  van  de  Spjegèl  weêromftuic, 
of  door  bet  ^las  heen  vak,  oeflaat  het  zelve  ^  '  ; 
een  zeer  kleine  cirkel-rond  yvaar  het  ie^s - 
oatfteekt»  ia  zonuyds  maar  eéo  enkeld  pupt* 
je,  als  de  Spiegel  eo  bet  glas  niet  al  ce  grodü 
zyn.  Dienvolgens  word  de  verwarmende 
kracht  der  zonne  flraalen  vermeerdert,  na  '  •  • 
ie4en  van  de  ruymte  ydie  ze  beflaan .  eet  dat 
W  op  *t  glas.  of  ^jSpieg?l  vallen^  tot  de  ruyin-  "  '  ] 
te,  die  ze  inneemt,  als  zè  iets  óntReken:  .  . 
hoeveel  de  cirkel,  die  om  dc  breedte  des 
Spiegels,  of  ook  van  't  brand-glas,  befchre* 
ven  word,  grooter  is,  als  de  kleine  fixkcly  ,  ^ 
die't  licht  in 't  . branden  belUat;  ?;o  veel  is  " 
ook  de  verwarmende  kracht  van  dezelvb 
grooter  geworden.  En  derhal  ven  moet  ook 
't  zonne -licht  aldaar  een,  zo  veel  grooter 
•TOrmie  verwekken.  Wy  hebben  TPeds  voor-  ^^^J^ 
heen  ($.  134.)  gezien ,  dat  een  groote  ^warnr-een  ge- 
te  vuur  is,  en  zo  wy  't  noch  niet  wiften ,conc«o- 
zouden  ^  ons  dc  Brand -  glazen  en  Brand- 
^Sn^els  kooq^n  leeren.  IjcJiejb  .beweezeQ^  ««1% 
m  ffeC'  zotm-iivUfi  in  ha^^.  bmd:punt  ees 
Cmte  warmte  moet  verwekken  \  nu'  toont 
de  ondervinding ,  dat  verbrandbare  ftofFen 
aldaar  in  brand  raken,  en  een  vlam  van  zich 
l^eo.  OerhalM^^mo^t.  een  groote  i^aripte 
«Iferlei  meti'hét  vutir  zyn.  iJiè 'hét  géené 
wat  ik  betoogt  heb  é  kan  men  ook  zien  s 
Pnt{nm.ILD(t6U         '  T     •  waar* 


Digitized  by  Google 


IX.  HOOrDSTÜK,  VAN 
$•136  waarom  grödté  Spiegels  cn  groote  Brand* 
137.  |;la2en  ttü  grüocer  vuur  ver wekkea ,  dM 
Ileindere  >  i^arr^elyk ,  otli  te  die  «eerdifir 
txamt  licht  vtageo»  e&  te  t  bttod-fHim;  Iq^ 
een  brengen. '   '  - 
uitwet-     ^.  1^^,  Önder  de  groote  Brand -Spiegels 
éu^  ,zyn  voornatueotlyk  vermaard  ,  die  geeue « 
Biasd*  iflpi^lke  de  Heer  van  JfcHrnboÊê/im^bccn  Uc^b 
^iegeh-'yem.irdigen ,  en  waarvan  dë  tiftwerkingeQ 
'  "in  de  j1£la  Eruditortm  befchreven  zyo.  Met 
Gio^       Spiegel  van  3  Lejp:^iger  ellen  hoog  1  heeft 
spieEdL  een  oogenbliJc'  hoat  -oacftekeD  »  OMK 

^eaïk  een  llerite  vhim ditliee  M^R'^n  tMti 

E€fftc    wind  niet  wel  raochce  uitbluil'chen.  Hec 
uiiwcf.  r^y^ater  in  een  aarde  vat  heeft  ten  eerften  be- 
*  ^    gooneo  le  kook^n  ^  zo  dat  eijereo.  daar  io 
geworpen  j  attiftoüds  gekoojcc'  Wttreb  ^  ia 
'een  korosn  tyé  k     watér  gantich  yitga* 
Tweede: dampt.   Drie  duimen  dik  tin  en  lood  heeft 
"begonnen  te  druipen ,  zo  dra  men  het  in  't 
brand-pyDt  bcachce»  en  m  ^K  of  3  minuten 
is 'er  «en  gdt  door  géfnioiten- gt^wifca;  ^ 
u  -I  blek  vm  yzë^^  öF  ftaal  is  aafi  de  verkeerde 
«•   •*  '  zyde ,  zo  verre  als  't  de  zonne  ftraalen  raak- 
ten  ,  gloeijend  geworden^  en  eindeiyk  in 
flinters  gefcbeurt ,  zo  dac  'er  efn  g?t  im 
.1.  '  iymtt.  Binnen  S  minuten  tyn  "^r  4siê  éim^ 

gélykeö  gatèn  in  gebrandt.  i3iergelyken  uii- 
^werking  deed  hy  ook  aan  't  koper  en  zilven 
Een  S^xifcbe  harde  daalder  is  in  j  tot  6  tok 
^uten;  vol  gaten  gèwordenii^  Sceeneii^  ikhel^ 
en  anoete'diergeTyken  dingen^  die  nier finel- 
ten^  zyu  in  kprten  cydj  gelyk  ala  y£$r  gloeif 
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jm^'feworden.  En  hier  door  word  oxoA^figf^ 
«MWng  inedt  bcvtOigti  4ai.oi)d€r  d9  toih  ' 
fem^  tit ftMb «et vwr^ftew  en  yzer  of 

ftaal  vuur  komt  te  flaan,  ook  eenige  gloew  -  ; 
jende  (tukjes  Heen  zyn  konnen  (§.  133.  }•  * 
Mmaige  üofit^Q  zya  zelfs  in  gUs.vcranOerc^J^ 
gewordBBi  als  fejr  tn^tiAwM  fobfurve  vao  poc^  • 
céo,  viaar ifrvtd  gekooke gewMft, ia  eoQ 
zwarc-geel  ,  tichels  in  gejl ,  beenderen  ia 
donker  i  kloocjes  van  aarde,  in  geel  of  groen» 
acbtig  glas. ,  Deze  Proeffiemiogen  heeft  \xjf 
op  'c  enueftui  dd  mMse  ^ugti^ ,  «a  in  bel 
bepn  van  September  aangimelt  ,  toeo  da 
zonne-ftraalen  niet  meer  zo  fterk,  als  in  de 
zoraer,  waren.   Dé  Spiegel  was  uit  een  ko-^^<^^ 
ppreolaac  géflagen,  omtrent  cwee  nm-rug- slTiL^ 

•konnen  dragen.  Hy  was  iets  groioter)  alt 
Agrooce  Brand-Spiegel,  die  Wt  Parjj  vei^^ 
toont  wordj  Hy  was.  20  fchoon  gepolyft^ 
dacmen  hem  niecallem-  ttHr^n  Brand^^piQ^ 
grt^kobde  gebr^ikéQ  ,  »wr  ook;gelyJi  «Ik  , 
ctn  anderen  hol  Spiegel ,  om  zaken  *er  in  tft 
^ien ,  die  hy  heel  duidelyk  voorftelde» 
Of  by  verguld  gewoed  is  of  aiét»  word  nicc 

SS  doch  hes  is  we3  tA  vmnMnleiH  dat  _ 
^uld  gewatft  it^  Deie  uitwerkingen^'»* 
Drand*Spiegeis  toonen,  dat  de  zonne-»  wexkk»f 
ftiaalen  dicht  by  een  kooiende,  een  grootegciu 
krdcht  krygsff  ,  om  een  ftörk  vimf  m.eea 
o^pi^ik  €6  ?ef#akteii4  w  iM  iaat  si<h^« 
^  siyo  gevoelen ,  daar  uit  ateeecen,  dac  te* 
«'ede  lichamert,  een  groote  menigte  van  'c 
Elementalifch  vuur  te  vinden  zy  ^  \  welk 
^  d»  ovttnèMldige  apnB^flyaiÜa  »  4ia> 

Y  a  net 


iJlCjlii^iC 


340      IX.  HOOFDSTUK,  VAN 
g;  1^7.  met  eens  in  alle  de  kleine  ruymtens  dr/ngenj 
waar    in  is,  in  een  fnelle  bevveeging  gezec 
Waarom  word.   Wanneer  de  Heer  van  Tj'cbirnbaujèn 
hadde  aangemerkt ,  hoe  groot  de  middellyn 
ïaauw-  van  het  kleine  cirkel-rond,  dat  dezegeweldi- 
kcdrrg   ge  ftraalen  hebben  beflaan ,  gevveelt  zy  ,  en 
bepalen      hoogte  dcs  Spiegels  in  even  dezelfde  ma- 
'     te  naauwkeurig  bepaald  ,  dan  zou  men  de 
vermeerdering  der  kracht  der  zonne-ffcraalen 
naauwkeurig  konnen  erkennen,  en  veel  daar 
uit  bcfluicen,  dat  ons  tot  de  kennis  der  Na- 
tuur niet  weinig  mogte  behulpzaam  zyn. 
Maar  nu  moeten  wy  ons  laaten  vergenoegen 
met  het  weinige ,  dat  wy  'er  van  by  gebrachc 
*^V*'^*  hebben  ,  co t  dat  wy  gelegentheid  krygen^ 
,11'.  1'  niet  groote  Brand-Spiegels  of  Brand-glazeu 
zelfs  Proefnemingen  aan  te  (lellen,  en  alle 
dienclyke  omltandigheden  naauwkeurig  aan 
te  merken.    Voor  *t  overige  ziet  men  licht, 
dat  wy  hier  niets  als  de  uitwerkingen  van 
een  fterk  vuur  hebben;  want  wat  men  door 
het  vuur  in  de  verandering  van  verfcheide 
ftoffen  kan  te  wege  brengen,  willen  wy  voor 
*t  tegenwoordige  niet  onderzoeken,  ünder- 
tulfchen  ,  nadien  de  Brand-Spiegels  volgens 
hunne  gedaante  de  ftraalen  zodanig  weérom 
fluiten,"  dat  ze  in  een  naauwe  ruymte  by  eea 
^i'!.'iV  komen; zo  belioeven  ze  maar  uit  eene  llofFè' 
•r.-  te  beftaan  ,  die  de  ftraalen  fterk  weêrom; 
Hfj^arom  ftuit.  En  dienvolgens  is  *t  geen  wonder,  dac! 
s7e*Vis  Brand-Spiegels  die  van  vpapier 

vanlw*  gemaakt,  en  van  binnen  met  ftroo  uitgelegd: 
piet  en  y,yn  gewecft,  iets  ontftoken  heeft :  want  het 
papier  heeft  zich  in  een  kogel-ronde  gedaan-, 
te  laten  brengen,  en  het  ftroo  ftuit  het  licüc 
C-ii  i  ï  *  * .  over- 


'  H  E  T  rVÜ  u  ur  ^  34r 

Overvloedig  weêrom.   Maar  de  Brand-Spie^-  $•  ^3?»  • 
geJs  van  nuto »  dienen  meer  om*  de  onv^  .    « ^ 
ibmdige  ia  verwoodering  ce  seccea^  dan  eoa  j     «  , 

ander  nuttigheid  te  hebben ,  of  ook  iets  bja»   '  --^  ' 
«ondcrs  te  toonen,  dat  men  door  de  andere 
niet  zou  konnen  leeren.   Want  hec  luide 
tronderlyk  mee  üroo  iecs  ce  kmnea  oneftce 
isen  en  fmelMO-;  "zo  éêt  nochtans,  hec  ftroo 
niet  brand  of  verbrand.   Waar  wie  weet, 
boe  het  toegaat  ,  die  cn  vint  niets  ,  waar 
-over  hv  zich  s&oude  verwonderen^  Een  ver-  Honté  ^ 
jiiaard  ïbyoümm  mI>md&^Gürtnirj  heeft.^'^^ 
grtSDCe  Brand  -  Spiegels  van  hout  gemaakt ,  R*^***^ 
welke  aan  die  van  Tfchirnbaufen  nopens  de  *     >  , 
uitwerkingen  zullen  gelyk  komen,   Zy  zyn  .  ^ 
femalifcelyk  om^iOrdn^Qt  om  4ac  he(  hout 
net  ao  swaar  ia  »  ab  het  metaal ;  doch 
zyn  die  geene ,  welke  niet  uit  al  te  dik  ka- 
per 5  gelyk  als  die  van  Tfcbirnbaufin  ^  ge- 
maakt ayn^  veel  heter,  doordien  hec  meca^ 
dourssamer.  is  dan  hec  houc^  en  zulk  eea 
koftbaar  werktuig ,  als  eeo  groote  Brandt* 
Spiegel  is ,  zonder  tcgenfpreken  ook  uit  een 
duurzame  UofFe  moet  gemaakt  worden.  Hoe 
Qoftmr  zyne  Spiegels  geq^a^kc  heeft,  dat  ze 
een  polyfte  vlakte  hebben  gekr^eq ,  en  hot 
Jicht  in  menigte  weérom  ftuiten ,  is  my  on-      .  . 
bekend.   Gemeenelyk  worden  de  houte  en  '  * 
van  ffópier  geplakte  Spiegels ,  met  een  grond 
mn  kryd  overtrokken ,  ^  ^erk  verguld^ dat       %  . 
ae  eea  heldere  glaqa  kr^en.  De  Ööer  van 
'l^birnbaufen  merkt  aan  (  *  )  ,  dat  hy  met  ncht  ^ 
zyn  groQt^  Spiegel  hec .  licht .  van.  de  maan  mii«kr 
.  .  .         ....  heeft"»"  : 
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.  IX.  HOOFDSTUK,  %AN 

^  tsir^^fe  opgemgWs  en  in  bet  br^d4f)if»b%| 
138.  *d6n  gebraobc.   OnatngeftieQ  lm  n^  êiélÊtf 

tt^ife  nrtcl  helderder  was  geworden ,  als  het  te  vo» 

•  •wttg-f^n  was,  heeft  hy  echter  mei  bevonden »  ^ 

'dac  bet  warmer  gdwwden  wék^-Sxk  'éixm' 
"Volgena  erkent  men  *er  ulr»  dat  het  mtanjf^ 
licbc,  ondflngeziën  hy  het  van  de  zoxïW 
heeft  gekregen  ($.  260.  Aflron.)^  en  dus  in 
der  daad  zölfs  zonne  -  hcht  is  ,  zeer  veel 
sswakker  zy  dan  het  zennetlicht  s  dat  wy  os- 
<M|a>  middelyk  ^n  haar  verkrygen.  De  ftarre- 
Ijönae  icykers  willen  óns  wel  overreden ,  als  of  hit 
^"^^f  maan-licht  koud  en  vochtig  niaakte  :  maar 
Aaric-   mca  kuQ  ze  niet  beter  ais  door  de  Brand- 
kjfkttfc  Spiegels,  wederleg^    want  deze  hreBgaa 
het  niaan-lféhfe  in  cülken  nateuwe  rnymte  by 
een,  als  het  zonne-licht,  en  tnoeten  d.-jarom 
hare  koude  en  vochtigheid  in  de  zelfde  even- 
^igheid »  ais  de  Warnat^  der  zoni^e  vtfp 
ineer^erai,   Msd»"  dfe  Mdervinding  « fteiot 
daar  medé  niet  overéén.  "Men  mag  ¥^  het 
brand-punt  of  de  hand  houden ,  of  een  Weer»- 
glas  en  water-weeger  van  een  Spoos  (§.  103. 
loi.)  daar  ^n  fteüea    zo  zal  men  echter 
liiets  nochte  van  waripote ,  nodbte  Vfcbci^ 

üitwer*  §•  ^3*^-  Onder  de  Brand-glazen  zyn  insgc^ 
liiogdec  lyks  de  beroenvdfte  ,  welke  de  Heer  van 
Brand-  'feiiffïfcatt^  met  ecn  byzondefc  konft  vei^ 
'Sefeit.^'^^^  Hy  heeft  ze  niet  alleen  va» 

hcMito  een  öngemeene  groote  gemaakt,  diergelyket 

•  Brandt  geen  Menfch  voorheen  ter  uitvoering  ge- 
Sttt^"*  gebracbt  heeft ;  maar  ook  teffigös  hare  kracht 
Xséibii^*  ititftekend  vermeerdert »  nadien  hy  de  (Iraa- 
iM«f«.  leni  die  door  «te  jgróot-  gl»  thféeds  dtobt 
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T  H  E  T  V  ö  O  fl.  ■  '  343 
teMDfiebraebeayo»  dooreen  kleinder  op-5,  i^g, 
3Kde,.  «een  veel  kl«ina«rruymte.  al5  . 
•rdoor  het  groote  niet. kan  gemeden,  te 
zamen  dryfc.  De  uitwerking  van  zyne Brandt 
glazen  beeft  hy  wydloopig  befchreven  (*) , 
«j  'er  bvgGVoegc ,  dat  alles ,  wat  hy  aan- 
feialc ,  geFchied  ia,  al  wa»,  'c  daq  hy  ook 
kleinder  glazen  gebruikte,- .die  «jet  boven  i 
van  een  elle  breed  waren.   Doch  merkt  hyS«^^ 
m,  dat  hy  door  deze  Bxand-glazen  het  al»,^ 
dcrbaidfte  hout ,  al  .wa*  't  ook  met  water 
«ochtig  gemaakt  «worden  ,  in  een  «ogen» 

blik  hadde  ontftokeB.  Het  water ,  In  een  

potje,  in  het  brand  punt  van  't  glas  gezet, 
hitmx  aaaftonda  te  kooken .  M  etaalen ,  die  imi*» 
kms  bskumfft  dikst»  hebben  »  fmeltcn ,  zo 
énze  genoeg  zyn  verwarort  geworden,  h-en 
dikvzer  blik  word  ten  eerften  gloejjend,  «0 
inkorten  tyd  vol  gaten.  Tichels,  Porcelyn,v«i*, 
Leijea.  Puyoïfteen  ^  ja  zelfs  Asbeft ,  worden  , 
«aaftonds  -gloeiiewi ,  en  eindelyk  in  glas  ver. 
audert.  Omfcr  bet  water  fmelt  de  zwavel  en  vyüa. 
andere  diergelyke  ftofFe ;  Pynhout ,  verbrand  . 
daar  onder  toe  kooien  ,  als  t  weifee  men 
'«peen  bwondere  wyze  kan  zetten ,  als  men 
*t  hoiic  te'  ftukken  roydt 4aai  fmelt  alles 
«el  fchidyker,  en  verandert  «cb  ook  veei  .. .. 
lichter  in  glas ,  als  men  't  in  een  «itgehoJ4p  • 
•kwle  legt.  De  gemeene  afch  uit  de  kachel-  5m4«  . 
ovd»  <tf4K)k  die  men  van  papier,  nnnen,  . , . 
èooï;  ena.  brandt ,  wotd  op  een  kooien  " 
•«erften  in  glas  verandert.  Wanne»  »en  jgi^tt^m^ 
ila»  kottdin  bet  braad-pont  brengt,  dan  Mn  ..i 
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«ca  eeïï  jrwi  c  ^  r--iT,  getec—  daar* 
c«-      ?ï  *^  «corbcecVl- 

f  13^  Ofit^>oa  ie  toe  di^ 
r-jci  r«  v«ï  c:e  T-a  7Uluf*j'" 

bygrajcai  Wees»  ProefiBWP? 
rCi?  Bede  te  kooaea  aanüdSBs;  » '^f 

—  ^  r  -^  -!/"  /*"  »zv3esnEier0ï««""''' 

^  «e-tedea  hia  jat  Ifi^oeff»» 
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^den  ^ÏS^g^^'yke  Brand-gla-  §.  139J 
^IJ'    Want  de  grootte  van 
^^^n  niets  in  het  geüel^  : 
'^tlyk  aankomt.  Jk  noe-? 
'eeqe/t  welk  de  zon* 
"^rd,  en  het  andere, 
ld  word,  met  de 
^'Olle£tief'glas  ^  de 
na  myn  mate 
nen,  de  ver-Bcfchry 

-wiief-glas  IS 
.an  zyn  brandi 
rieide  zyn  in  hout 
-  van  de  in  vatting  is  in 
üuytn  7  lynen;  in  't  kleine 

*?ens  de  bevpa-  ^^'^^^  '^^'^V'  ^®  invatting 
malkander  ni^f  ^^'"^  ^^'''^  S'^^^" »  ^an 
''^DietonriiJnn-  "^o^'^  zyo;  zo  heb 

(ie  te  benS  ^^^^  '^'■^^'dce  me- 

^°ïöen  on  do  '  .  ^^"^^  ^^^^^  glazen  Tab. 

'leid.  In       ^°'g^^nde  wyze  te  zamen  ge-^'S-*/-; 

«en  tond      ""'^  Hoofd-glas  word^z^»™*"-' 

^aare,  daP-.  gemaakt  ;  hoewel  het  beter ^fsjng 
ftv  en       '"^••kantig  was ,  op  dat  zichLV 
l^echt  tp-TAn  "'^"^  ''C'^'^"  omdraaijen. 

fwd  of  ^y  ^  ^o'"'* den  zelfden      ♦  . 

^^maakt    nï".S  ""1 g'^^  '^O'^h  een  gat 
^rtm^M      ^  ""^^^^  '  zo  word     /  ' 

of  1 S  M   f',""^  A  een  draat 

liniaal  ge  epc  wpR-p  f^ffpnc        v  _:j 


*D  van  l  ^?'St,  welke  teffens  door  't  mid- 
t^ee  .g^^' '  tJeelcnde  het  zelve  in 

Jiiiiaal  ,       '  ^^"^  ^^ze  draat  of 

•"gaat  mede  door  't  midddpunt  van  t 
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$44:     IX.  HOOSDSTOK;  Vi&N 

4. 138.  het  de  grooce  hitte  niet  verdragen  V  niaar^ 
139.  fcheurt  in  Hukken  ,  zo  dat  'er  de  ftukJceH' 
rondom  van  vliegu :  docbale  mea  %  nltMg^ 
kebs  Mat  warm  worden ,  alvoorens  imq  Mt 
in  'c  üerke  vuur  brengt ,  dan  komt  het  te 
fmelten.    Hy  merkt   er  by  aan  ,  dai  de 
zwarte  lichamen  in  dit  ^oone<^ vuur  ,  eerder 
verandert  worden,  dad  d^anderci  doch  d» 
'  witte  seer  langmm  ^  by  vo$rimèU^ .  het  kryt; 
wordende  allus  ,  of  gefmolten,  of  in  glas, 
of  kalk  verandert,  of  het  verteert  zich ,  en 
gaat  in  de  lugt  voortr  Uy.haald  oocb  veei 
*  meer  aan  \  dat  echter  toe  ons  cegenwoord^ 
oogmerk  niet  dienftig ,  en  dut  onnodig  is » 
Oorzaak  VSU  zulks  hier  by  te  brengen,   üewyl  de 
4iuu  va».  Urand  glazen  de  ftranlen  der  zonne  ,  even 
ais  de  Brand-üpiegeis,  in  een  naauw^  jruym- 
te  by  ^en  doen  komen ,  zo      ze  oviar  tM 
geheele  glas  uitgebreid  waren;  dus  moet  ook 
hier  hare  kraclu  even  zo  vermeerdert  wor- 
den ,  gelyk  als  wy  voorheen  by  de  Brand- 
^      Spiegels  be weezen  hebben.    Doch  al.  h^ 
geene ,  wit  aangêhaalc  is  ^  is  eene -uitweiki^S 
van  een  gewelöig  vüur,  gevende  ons  daa> 
om,  gelyic  als  voorheen  (§.  136.)  de  groot* 
beid  van' dit  vuur  te  kennen. 
'Befeiitr-'   $•  f 39»-Ofichöon  ik  tot  dua  verre  geen 
ving  viii  groot  gl^s       'die  vatt  l^niikuêfmx  fattfabe. 
B>?nd.  konnen  krygen,  om  *er  eenige  Proefnemingen 
glas  na  zelfs  n>ede  te  konnen  aanfteHèn  ;  za  heb 
it  ma-  f^y  echter  een  na  zyne  manier  met  een  col- 
^  Tj^w '  leöiefJof  vergrootglas,  en  zyn  geftel ,  door 
fo^ren.  '*een  bekwiaam  komenaar  in  .  dé  gezicht4ai«* 

de  laaten  vervaardigen ,  waar  van  ik  de  be- 

fcbryvii^g  um..dic.  teden  .hiescjEaiby voegen t 
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Op  dat  men  ziet  hoe  diergelyke  Brand-gla-  §.  139J 
zen  gemaakt  worden.    Want  de  grootte  van 
*t  Hoofd-glas  verandert  niets  in  het  geftel, 
•waar  op  't  voornamentlyk  aankomt.  ]k  noe- 
me  het  Hoofd-glas  dat  geene,'t  welk  de  zon- 
i)e  tegen  over  gefteld  word,  en  het  andere,, 
liat  achter  het  zelve  gefteld  word,  met  de 
Heer  van  Tfchirnbaufen  het  Collectief -glas  y  dc 
breedte  van  't  Hoofd-glas  is  na  myn  mate 
§.  2.  T.  L  Exper.)  6  duym  3  lynen,  de  ver* B«f<^hry 
eid  van  zyn  brand-punt  3  voet  7  duym  Q^^j"^ 
]ynen.   De  breedte  van  'c  Colleftief-glas  js^^""* . 
Q,  duym  8  lynen ,  de  verheid  van  zyn  brand- 
punt 6  duym  7  lynen.   Beide  zyn  in  hout 
•^ingevat.   De  breedte  van  de  in  vatting  is  in 
\  grooteglas  1  duym  7  lynen;  in  't  kleine    *  ' 
ets  boven  1  duym  1  lyn.   Hier  aan  is  juift 
niet  veel  gelegen:  echter  dewyl  de  invattint; 
wegens  de  beveftiging  der  beide  glazen ,  aan  . 
nalkander  niet  te  zwak  moet  zyn;  zo  heb  *  • 
k  niet  ondienftig  geacht,  hare  breedte  me- 
de te  bepalen.    Doch  deze  beide  glazen  Tab.  r.*  • 
orden  op  dc  volgende  wyze  te  zamen  f^e-^'^'  ^7- 
field.    In  den  rand  van  't  Hoofd-glas  word^^amcn- 
een  rond  gat  gemaakt  ;  hoewel  het  beter!''^^^"^ 
waare,  dat  't  vierkantig  was,  op  dat  zich^cn.*^'*" 
de  Itylcn  daar  in  niet  lieten  omdraaijen.  ^ 
Hecht  tegen  over  by  B  word  in  den  zelfden 
jand  of  invattmg  van  't  glas  noch  een  gat 
gemaakt.   Om  't  recht  te  raken  ,  zo  word 
op  V  middelpunt  van  't  eerfte  in  A  een  draat 
of  hniaal  gelegt,  welke  teffens  door 't  mid- 
den  van  't  glas  gaat,  deelcnde  het  zelve  in 
twee  gelyke  deelen  ;  want  deze  draat  of 
ijfljaal  gaat  mede  door  't  middelpunt  van 

J  S  fin-  1 


34<f     IX.  HOOFDSTUK,  VAN 
fi.  j39,aDdere  gat  in  B  ,  fnydende  't  zelve  insge- 
lyks  in  twee  gelyke  declen.   Kven  diergeJy- 
ke  twee  gaten  C  en  D  worden  in  de  invat- 
ting  van  't  kleine  glas  gemaakt ,  doch  lecs 
kleinder,  nadien  de  invatting  van  'c  CoUec-  | 
tief-glas  niet  zo  breed  als  die  van  't  Hoofd-  i 
glas  is.   In  deze  gaten  worden  twee  ftylen 
AC  en  BD  gezet.  Omtrent  de  gaten  in  A 
cn  B  zyn  de  myne  bykans  7  lynen ,  en  by 
- -j-.i  •  die  by  C  en  D  maar  4  lynen  dik.   Doch  zo 
^\  '    verre  ze  in  de  gaten  gaan,  zyn  ze  wat  dun- 
*   der.   Hare  lengte  moet  zo  groot  zyn,  als 
het  de  wydte  der  glazen  van  malkandereo 
vereifcht,  die  men  *t  befte  door  de  onder- 
vinding bepaalt ,  nadien  het  kleine  glas  zo 
"   verre  achter  het  groote  moet  geftcld  wor- 
den ,  dat  het  al  het  licht ,  door  't  Hoofd- 
glas invallende  ,  opvangt.   In  myn  Brand- 
glas is  deze  lengte  2  voet  3  duymen  2^  lyn. 
JBoven  en  onder  hebben  dc  ftylen  fchroeven, 
waar  door  ze  in  moer-fchroeven  aan  de  gla- 
BefciiTy-  zen  vaft  gezet  worden.   Waar  de  ftylen  in 
ving  van  de  breedte  der  invatting  van  't  Hoofd-glas 
geftcl.y3(^  gezet  zyn ,  worden  aan  de  kant  van  de 
invatting  by  E  en  F  kleine  gaatjes  geboord, 
waar  een  fterke  draai  gewillig  in  gaac  En. 
deswegen  moet  de  invatting  genoegzaam  dik 
zyn.   In  myn  glas  is  ze  buiten  de  rand,  die 
maar  tot  pronK  dient ,  en  boven  de  invat- 
ting uitfteekt,  iets  over  de  6  duymen  dik. 
'    In  de;ie  gaten  worden  door  middel  van  een 
fterke  draad, de  beide  gedraaide  zuiltjes  EG 
cnFK ingezet,  welker  lengte  in  hetmynetot 
aan  't  dwars-hout  IK  5  duymen  en  5  lynen, 
of  omtrent  6  duymen  is.  Dc  breedte  van  't 

dwars- 


zyn  invatèing  t*zameo  genomen.  In  't  midden 
van  die  dwars- hóufis  een  ander  vierkantig 
hout  LM  vaft  gezet,  waar  door  men  't  g]m 
'   lanet  d9       verre  befciirevtp»  i^odlel  i&  de    r  ""i^ 
voét^liuil  Mfi  t  geftet  kan  zeoitfu^  i^amelyk     -  ^ 

de  vö€t  van  'c  geftel  PQ  is  vierkantig  en  uit 
fterk  eiken  houc  gemaakt ,  op  dat  het  telFen$ 
swaair  zy,  en  'c^las  dus  te  vai^r  iUa.  De 
I)reedt6  van  de  voet  en  zyn  lengtelwotuilfH 
<J{  duytn,  de  hoogte  ieta  over  de  2|  duym» 
als  waar  uit  men  van  zyne  fterktc  kan  oor- 
deelen.  De  hoogte  van  de  zuil  RS  is  niet 
ten  vollen  i  voet  cn  2  duymen,  diiriMjpMjifi 
'de  breedte  ea  é^Ete^id^iijver  ide^  d  ^uyïs^ 
'In  't  rnktden  is  deze  zuil  hol ,  om  *er  gelyk  . 

'  als  te  vooren  gemeld  is,  het  glas  in  te  zet-  - 
ten.   De  holte  heeft  de  gedaante  van  eau    '  • 
rechthoekig  vierkaM^^ens  lengte  jin^ 
der  als  éeti  doyAi ,  maar.  de  breedte  xwntBWt 
8  lynen  is.  De  lengte  van  de  ftyl  LM,  waar 
door  't  glas  *er  in  gezet  word,  is  7  duyroen. 
By  T  heeft  de  voet-zuil  een  moer  met  een 
fteel-fchroeve,  waermede  inen  defiyl  LM  ia 
Mi  %etievige  hoogte  kan  vtft'set^ir.  Want 

•  het  Brand-glas  word  om  reden  op  zulk  eene 
manier  ingezet ,  op  dat  men  't  na  goedvin- 
-4^D  taoger  en  lag^  kan  ileUe&«. .  liocb  df 
dtt  alleen  datr  we  ^ièt  ^enèeg  doet; 
i^omofd  behalveo  ditiraii  'deceDefEyde  do<^ 
dwars-hout  IK  de  fchroef  VW  door  ge- 
/(hrooven ,  en  daar  na  aan  de  andere  keo^ 
an  W  het  ftuk  W  'er  aan  gefchrooven,  op 
dat  het  eene  ftuk  DB  daar  op  fteune  »  en 
XQeii:du$  dm  door  de^eiveimiecbfiC^geliefle 

Brandi* 
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348!     IX..  H OOFDSTüK ,  VAN 
§;  139.  Brand-gla^  na  wélgevaHen  kan  höogercn  la- 
ger Hellen  ,  tot  dat  't  recht  tegen  over  de 
Stelling  zonne  te  ftaan  komt.   Als  't  glas  een  goede 
^5  4Ï  uitwerking  doen  zal,  dan  moet  het  Hoofd- 
geil  o?crglas'  zodanig  tegen  over  de  zonne  gefield 
4t  zon*  worden,  dat  'er  de  zonne  ftraalen  perpendi- 
culair  op  viallen.  Want  dewyl  het  Colleaief. 
glas  met  hec  zelve  parallel  ftaat ,  't  welk  men 
door«de:.gelykheid  der  lengte  van  de  beide 
ftylen  AC  en  BD  zeer  licht  kan  fchikken; 
zo  word  het  met.  het  Hoofd-glas  te  gclyk 
gedetd. .  Doch  men  erkent,  dat  het  glas  wel 
gelteld  is,  wanneer  het  doorvallcnd  licht  op 
'c  papier,  dat  men  op  het  Colleftief-glas  te- 
gen over  het  Hoofd-glas  legt,  een  volkome 
Bcfchry.  cirkcl-rónd  beflaat.    Jk  vind  in  .een  gefchrift 
ving  van  van  de  Heer  Hartfoeker  ^  het  welk  nieuwe- 
U°^^^""lyks  in  Holland  is  in  't  licht  gekomen  ,  en 
Brand-  j"^^     handen  komt  (*);  dat  hy  ook 

glas.     een  groot  Brand-glas  vervaardigt  heeft,  zyn- 
de  3  voet  en  j  duym  breed,  en  aan  bode 
zyde  in  een  kopere  Ichaal,  in  de  middellyn 
18  voet  houdende  ,  gcflcpen.    In  even  de- 
zelfde fchaal  heefc  hy  't  met  Tripel  laten  po- 
lyften,gelyk  als  men  de  beften Objeöief-gla- 
zen  pleegt  te  polylten.   Hy  heeft  daar  coe  . 
het  befte  glas  genomen,  dat  zeer  helder  en 
klaar  is.  Het  Collcftief-glas  is  iosgelyks  aan 
beide  zyden  verheven, en  in  een  fchaale,die 
in  de  middellyn  4  voeten  houdt,  geflepen  en 
gepolyft  geworden.    Dus  is  dezelve  de  eer- 
fte,  die  na  de  Heer  van  TJcbirnbauJ^n  bcïidi^n 
.  .  ,nf>vf:-,  '  •  :         •  ƒ  7/  /i'rnr.^or  heeft, 

-      KectieU  ile  plufleou  pi^ces.de  Phy^qne  p,  iif* 


heeft,  om  zuUce  grppte.  Bmi'g^i^n  te§-  139; 
flypen.  vi  /  *  .  i  ^40» 

•  4.  14^  GelyJc  ^ipeexdyJc.  de  on^i^Rd«,wkaioai' 
in  wecsmiukring  gez^t  moorden ,  ak;  «e.>hoo->n^ 

ra  »ien  ,  dam  men  met  Brand'-Spiegels>*J^  . 
uit  Ihoo  gemaakt /zonder  haar  bezering, ontfte»  '* 
iets  kan  ontlteken ;  zo  verwonderen  zy  j^fiyuaw 
niet  minder >:al,8:  *^:y?ïQeïneo;Qf  .«^ter^U- 
deo  i  dat  men  me^)«ip4e  glazen  rmc^^^er 
gevuM  »  iets  lom  «Mtdeken ,  en  ecluer  het 
water  zelfs  niet  merkelyk  warm  word.   De  " 
zaak  is  alreeds  by  de  ouden  bqkend  ge  weeft.  Ouder-  ^ 
eer  dat  men  noch  iets  van  (k  Braiïd-gl^Qaa°'**.!f54 
heeftigqwetea,  enJiaa  by  gevolg  uitgcvqn^pJidto*. 
èn  zyn ,  cerwyVincgi  jeeq  rond  gTa^  metr  wa-.muig^ 
ter  gevuld,  op  een  venfter  in  de  ajpqne  ge* 
zet,  en  waargenomen  heeft,  hoe  de.zonne- 
ftraalen  ,  die  daar  door  vielen  ^  jjüqe^  heet  * 
gev«e«ft  T-yn ,  of  Qok^lfa  iets  geze;ngt  heb;^ 
selyk  4ts  mieo.zulks  «omtyds  by  eenige 
glaa-fchyven  ,  die  al 'té  rond  in  *t  midden 
>erheeven  zyn  ,  komt;  waar  te  nemen.  Ik 
Ixeb  Qok  in  njyne  jonkheid  met  alderjei  rqnde Bcfchry- 
glaasjes  beproeft  e^.  tievoj\de«^  4as  ^^^^^^tlroA 
kleinft  f 00de  ^Hpg^:  gjaasjea: ,  ^ifi  v^^n  tot  Zmuï^ 
M«J>cynen  pleegt  te  gebruiken ,  zwart  laken 
WDgden  ,  hoewel  ik  niet  zeggen  kan  ,  d^c 
bet  in  eene  merkelyke  vlamme  is  geraakt^ 
Ik  heb  reeds  eens  voor  veeletjareiï-flRet  eeji 
»Q(^  niet  volkomen  rond,  maar-  Wpt  langr 
peh^glas^  diergelykfin  men  in  de  -gljiyipte 
öieegcce  gebruiken^  in  de  Honds-dagen  by 
heete  zonnefchyn,  hoewel  al  tegen  vyf  ^u- 
m  nji  de  raiddag,  een  pro^f  gem^iaJ{t;;,ea  .:;.fno 
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•'     3ytf     IX.  HOOFDSTUK ,  VAN 
5.  i40.fchoen  gebrand,  dat  het  in  een  fterke  vlam 
Hl'  raakte.   Derhalven  vermoed  ik  ook  ,  dat 
Veimoe.  jj^gjj  jjjgt  ^yeinig  njocite  goede  Brand-glazea 
«/loortzou  konnen  vervaardigen,  als  men  twee  wac 
van      dikke  hólle  glazen,  gelyk  een  paar  fchaaAen, 
Br»n<l.   j„       geel  kopere  rand  invattede,  en  door 
een  opening  ,  ter  zyden  aan  de  rand  gelaten, 
met  water  vulde ,  dezelve  in  de  plaats  van 
*S  Hoofd -glas  gebruikende.   Maar  ik  heb 
nóch  gecne  glazen  daar  toe  konnen  krygen , 
oorawk       'j.  2t;lfs  tc  beproeven.    Waarom  men 
door  water  iets  kan  óntftekén ,  zal  die  gee- 
kl^K.     ne  licht  bcgrypen ,  die  verftaan  heeft ,  wat 
wy  aangaande  de  Brand -glazen  (§.  138. ) 
■  ••  hebben  bygebracht.  Het  watöf  is  een  he  - 
dereen  doorzichtige  ftofffe,  dat  zo  we  »ls 
'c  glas  de  Ilraalen  des  lichts  laat  doorvalleo, 
en  dezelve,  gelyk  de  tegenwoordige  Proef- 
neming toont,  niet  minder  in  eene  naauwe 
ruymte  by  een  brengt ,  als  hét  door  t  glas, 
waar  in  men  't  vuldt ,  een  ronde  gedaante 
verkrygt.  'Nadien  nu  het  zonne-licht  daar 
'i' door  verfterkt  word,  dat  het  iets  kan  ont- 
fteken  ,  en  andere  uitwerkingen  van  bec 
•yuil'nvuur  verrichten ,  wanneer  veel  te  zamen, 
in  een  naauwe  ruymte  by  een  gebracht 
word-  zo  is  't  geen  wonder,  dat  diergely» 
uitwerking  van  met  water  gevulde  kogels , 
bf  andere  ronde  glazen  voortkomen.  \Vy 
zullen  naderhand  op  zyn  plaatze  zien,  dat  ' 
♦t  water  even  de  kracht  heeft,  als  het  glas,  } 
om  de  Itraalen  des  lichts,  die  daardoor  val- 
len ,  te  veranderen.  

o«ft«-  s!  UI.  Ik  heb  ook  nodig  geacht  te  too- 
•^8  ^"nen .  dac  lich  de  Dampen,  konnen  ont^t^ 


'   H  B  T;.¥ilirö»R.^:  SIS 

lOên,  en  wat  kracht  siyélsdan  hebben.  Hier$.  .141^ 
(oe  heb  ik  een  Chymifche  Proefneming  ver-«>  tart 
koozen,  waar  vaa  ook      vcrflaaa^rde  Frato^****** 
iche  Chymift  Lêmery  (*)  gewag  iBiaks.  Toen 
ikEe  het  eerfte  maal  aanftelde ,  't  welk  juift  Befchiy 
ter  tyd  geCchiede,  kis  de  Hiftorie  van  de  -^-lu^LS 
caiemie  der  IVetm/cbappen  van  Anno  1700  Diet^^^Sy 
kng  in  'c  licht  was  gekondeo,  m  ilcndch  .ala  « 
een  jongeling  in  :Leipzig  woonde md  ik 
een  rond  glas  met  een  naauwe  hals  ,  waar  ^ 
io  iets  meer  als  een  kanne  of  mengel  gaan. 
mochce»  Ik  gooc  in^'c  zdve,  oaar  hec  voor* 
fchrift  imn  lAmm^  i%  ojoioén  water  ^  en  üt 
éat  #acet  3  oneéi  SpirUm  f^trMi  of  gtd\ 
van  koper-rood ,  zo  goed  als  ik  die  in  de  A* 

Eotheek  kon  krygen.  Het  glas  gefchud  heb- 
eade.,  20  4ac  sioi)  de  Vitriool-geeft  mee 
het  to6iH«rat0r  gemeagd;  hadde ;  hield  ik 
glas  boven  de  raars /en:  Ket  her  wat  warm 
worden  ^  't  welk  nochtans  niet  veel  wilde  •  *  ^• 
^^gg^Q>  gelyk  men  licht  denken  kan.  :  Ein*  '  '  '^^ 
naiii        io  als  Lem^ry  voocfcbryft^  i 
teö  éace  ^er  vyfaoel  9  of  Aiatoerflag  ,  — 
wierp  'er  by  beurten  iets  van  in.   Zo  dra  ik 
%r  iets  had  ingeworpen,  fchudde  ik  't  glas^ 
dat  'c  te  grond  viel.  De  Vitriool-geeil  ontp 
krfteiiec  yzeren  daar  door. ootftonc  een  ifl^ 
Mii^ibewèeging  ia  !t  witer^  diergelykea 
*tiKn  is,  wanneer  de  Metalen id  ilerk- wa- 
ter opgeloft  worden  ,  zo  dat  ook  zoratyda 
e66>ge  (lukjes  "pjst  om  hoog  gedree ven.  wier*»  «  : 
dittt^  die fiocmkoa  c«a cerij^ iwede^ 

(^}  Mcmoif.  da  1'Acwi,  Mj^jt  4ct  Mm    j^ftk^j^'  i 


*\  4.-. 


fi.S4i.  vielen.  i'Tjeiwyl  dat  het  water  van  ofidei^ 

*  *   *  *'  op  .begon  te  zieden,  rees  'er  een  damp  op 
em  hoog,  die  gelyk  als  een  witte  nevel  aaa 
ce  zien  was^,  en  d9.  ruyo^e  boven  io  'c  gla^ 
♦ervuide^  ook  boveo  uil; de  opemog  van 
glas  opvloog ,  en  een  zwavelachtige  reuk 
hadde.   Ik  nam  een  brandend  wafch-kaarsje, 
en  hield  dat  boven  de  opening  van  glas^ 
zo  étti  de  damp  in  de  vlam  gongt  *  Ten  ee^ 
ften  ontdook/  ztGk  de  .vkam  ,  en  jbec  vaot 
,      voer  gelyk  een  raket' onder waarts  ^  zo  dat 
het  tot  op  de  grand  door  't  water  heen  jQoQg. 
ik  hield  den  vinger  boven  de  opening  v.an  't 
glas.  5  ialidaor  Vei^gadèrden^^ich  .  de  dajoigea 
^dörom  oip  ]iietti;vis  |«  èn«  wanneer  |k  m^t  dis 
wafch  kaars  wederom  daar  aan  raakte ,  zo 
onrftoken  zich  de  dampen  wederom;  doch 
-     ovanneer./er  niet.viBjsle.wd^eii ,  za.jQjoesen 
o«iMaksc-door//t.mterf  oiet.heiG^  -  Wmoïï^  t^^^ 
▼anttn  vuuf/doderwaarts  is  gevaaren  ,  n^idien  hec 
anders,  am  hoog  pleegt  te  ryzen  ,  valt  niec 
ftanrfig-  rZwaar  om  te  giffen:  de  ftofte  van  dit  vuur 
hcMi.    nyn^ófi  daau>eo9  diei  vao  de  opraiiJ^.yait  /c 
glas  iioci  èan  fciwacer  gaan. .  Deii^yl  se'QU  bp^ 
ji'Cri  by'dè  opening  van  't  glas  ontfloken  wor- 
den, en  de  andere  daar ,  door  na  malkander 
in.  de  vlam  raken;. zo  vaart  de  vlam  van  de 
4ipïeiiiqg:aan  tot  aan  't  w.ater  VQi>rt^  oainelyk 

«»»vértéiata'erfif3^i»t<  lUe  0QtftoJcei^wQt4» 

En  dus  géfchiet  het  by  geval,  dat  ze  i>itt 
Oorzaak  om  hoog  ryft,  maar  neêrv/aarts.  Dit  vuur, 
dcfovc*  «aic  de^atttcJung  .vaa.fieo.  fy.ae  4aPU>  P^^' 
feliJe*  'flmnde»  kan  niet  anders  dan  zeer  doordria- 
Aifleiu  «gend  zspff.eo  mpep  dps  de  lugt  fterk  vefbif' 

ten.  Dewyl  nu  hier  door  dö  vcêrkracl«  d^r 


uiyiii^Cü  üy  Google 


lugt  in  een  ommezien  zeer  is  vermeerdert  §•  14JL 
'  gefiKirden  (§.  146.  T.  I.  £x;>er.)>en  de  viam  T 
éés  vuurs  verbtaderc  heeft ,  dac  ze  niec  aan- 
Honds  door  den  naiuweti  hals  heeft  koooen  ... 
heen  varen ,  zo  hecfc  ze  op  't  water  gedrukt, 
en  *t  zelve  verdeek:  maar  terwyl  de  ruymte 
-  tu0cheii  het  verdeelde  waccr.  net  de  'lyne 
damp ,  die  door  *c  water  opvoeft  is.  vervuld 
•geworden  5  zo  is  ook  dezö  oDtftoken  ,  en 
dus  de  vlam  verder  voort  tot  op  de  grond 
gevaren.   Toen  ik  deze  Proefneming  in  'c 
eerde  Collegium  Experimentak^  '4  welk  ik  te 
Halie  hield,  kwam  te  hervatten  »  gebruikte 
ik  even  zulk  een  groot  glas ,  en  maakte  alles 
nis  voorheen.   Maar  dewyl  't  wat  donker 
weêr  was,  en  ik  geheet  en  ai  geen  damp  zien 
Icotide ;  zo  hadde  zich  nochcaos  meer  daar  van 
irèrzameld,  a)s  ik  Wel  meende.  Dèriiaivea» 
als  ik  de  brandende  wafch  kaars  daar  in  hield, 
om  te  zien  ,  of 'er  niet  cenig  damp  in  was; 
so  wierd  dezelve  in  een  oaimeaien  ontfto-"^""»- 
ten»  en  bét-glas  fpron«  met  een  wöot  «.i>^„p7„ 
kraak  in  (lukken,  dat  dezelva  rondom *vfb* de giazea 
•gen,  en  het  uitfpuitende  wotcr,  met  de  Vi-^»?» 
triool -geeft  bezwangert  zynde,  ravne  klede-  P""S^» 
ren  peheel  en  al  bedorve.  ik  liale  deze 
omftmdigheid  deswegen  aan ,  op 'dat  aseo 
het  geweld  van  de  ontftokene  zwavelachtige 
dampfen ,  in  de  lugt  des  te  beter  kan  bcgry- 
pen  ,  en  teflêns  leere,  hoe  omzichtig  men 
met  deze  en  andere  diergelyke  Cbymifcbê 
Froefommften  moet  ce  we¥k  gaan-,  als  mm  , 
gêvtiar  en  Ichade  wil  vermyden.   Want  alsV^^^l^^^ 
't  glas  zou  gefprongen  ^yn,  terwyl  men  ter 
rvde  hadde  willen  m  kyken,  om  te  zien  hoe  en  dkt. 
'  Pmfnm.  II.  Dcd.  Z  zictf^ï*^* 


3J4      IX.  HOOFDSTUK ,  VAN 
€.  I4I«  zich  de  damp  in  't  glas'  ontftak»  eo  doo»  't 

water  heen  floeg;  zo  zou  het  zonder  beze- 
ring  van  het  aangezicht  niec  gefchied  zyn. 
toiitai*  Ik  heb  naderhand  deze  Proefneming  met  olie 
.  van  Vitriool  gemaakt ^  en  bevonden ,  dan  bet 
eenerlei  was^  of  mea  de  geeft  of  de  óüc  van 
Hotéw  Vitriool  daar  toa  neemt.  En  dewyl  ik  bet 
SSk     gevaarlyk  bevond ,  de  damp  binnen  het  glas 
zoutig    te  ontltcken;  zo  heb  ik  den  vinger  op  de  o- 
gevaar  is  pening  geleid,  ea  ze  wat  fckuins  tegpn  een 
brandeode  kaars  gehouden.  ./'Wanneer  ik 
*  '  dan  bemerkte j  dacde  ving^geperft  wierd, 
-als  of  hem  iets  van  binnen  te  rug  iliet;  zo 
haalde  ik  hem  ter  zyden  van  'c  licht  te  rug, 
ea  de  damp  voer  'er  na  de  leiding  van  den 
vinger  uit.  Zo  di^  de  eerde  damp .  de  vlaia 
van  *c.  lichc  raakte «  wierd.hy  ontuoken ,  «n 
de  vlam  voer  gelyk  als  een  vuurpyl,met  het 
zelfde  gekraak,  als  de  vuurpylen  in  het  opry- 
zen  maken ,  door  de)  vlarame  des  lichts  ea 
de  lugt  lieen.  Doch  wierd  in  eea  oog)^- 
blik  alle  de  daim»  t  tuiTchen  de  kaars  en  *t 
glas  zynde,  oncitoken*  Ik  heb  ook  nader- 
hand zeer  kleine  glaasjes  genomen,  dierge- 
:    '    '  lyken  men  tot  droppels  in  de  i\pocheek  ge- 
bruikts  en  de  daar  UiC  vareode  dampen  ,  doy^ 
een  brandende  kaars  als  voorheen,  OBi;^keQ; 
Wanneer  men  den  vinger  ten  eerften  «eder* 
om  daar  op  legt;  zo  kan  men  de  Proefne- 
ming veele  ryzen  achter  een  hervatten ,  na- 
«dien  zich  haaft  wederom  een  damp  verza* 
melc».  Ik  heb  in  kleine  glaasjes  dikwils  den 
damp ,  roet  vlyt  door  den  vincer  opgehouden, 
en  bevonden^  (|at  hy  in  de  puik  van  't  glas 


H  E  T  V  ü  U  R.   ^  §yf 

ten  rood  gat  beeft  gelpreogti  om  'èr  eeag»  i^ti 
uitgang  door  te  krygeo*  149»* 
142.  Lemery  haalt  op  demelve  pbats  (*)Hoe«icli 

ook  noch  een  andere  Projfneming  van  dier-*'^ 
gelyke  dampen  aan,  die  zich  van  zelfs  ont-ont(U>^ 
it^keo  ;  'c  welk  nocbcaos  mees  nieuws  is^toi*  ' 
m^iat  een  saak  r  die.  al  voor  lang  bekend  ge^ 
weeft,en  daarom  ook  over  al  in  dieHoog-Duic* 
fche  Konft-boeken  te  vinden  is.   Men  neemt^^^^l^ 
yzer-vyizel  of  'hamer - flag  ,  en  gertamptepr^^ 
2t\va  vel  of  Fïores  Sulpburis »  van  elk  even  veel  miDi^ 
iü     gewichCi  Na  dat  men  ze  onder  maU 
kander  heeft  gemengc ,  giet  men  *er  wacec 
op ,  en  maakt  *er  deeg  van.  Dezelve  zet  men  ; 
of  in  de  zonne  of  in  eea  ander  zachte  warm-  , 
te»  doch  niec  aan  bet  vuur}  dan sal  men  na 
twee  of  drie  liuren  waamemto^  dat  hy  be« 
gint  te  geftcn,  hier  en  daar  van  een  barftf 
en  een  zeer  warme  damp  van  zich  geeft. 
Wanneer  de  deeg  groot  ia,  omtrent  dercig 
of  veertig,  pond  zwaar;  dan  bntiteekt  zicb 
de  damp  van  zelfs :  *t  welk  oVereenkomc 
met  h' [  ^Qcnc  vvy  boven  C§.  134*  13Ö.)  heb*' 
ben  bevvuLzen,  namelvk  dac  het  vuur  niets 9**^*"*^ 
SDQ^ts  ala  een  groote  trap  van  warmte,  of. 
een  gecoAcentrëerde  virartttte  zy.  En  bier 
uit  befluit  ik  verder,  dat  zelfs  de  damp  in 
de  voorgaande  Proefneming^en  zich  zoude 
onüleken,  als  men  den  zei  ven  op  een  pladcs  , 
konde  mfliuiceii^  dat  bjizicb  in  menigte  ver^ 
gtderde:  want  zo  dra  men  alsdan,  bet  vat».  , 
waar  in  hy  zich  verzamelt  hadde,  opendej- 
ZO  dac  'er  loge  by  kwam^  dan  ^oude  by  zich 

I  .  '  .  0üS^> 
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^  I4a#  oDcileken ,  en  de  vlam  door  de  opening  m 
143^  varen.   Welke  omzichcigheid  daar  omtreot 
te  gebndken  zj  ^  zal  men  uit  het  voorgaan- 

'Tioe  de  de  (§.  141.)  konnen  afmeten.  Even  zo  is  hee 
Keft  cn met  de  Mefl  en  het  vochcjg  Hooi  gelegen, 
vochng^  dewalke  in  de  warme  ^oniye  over  maikander 
sidi  onf  1^  ggendc  zonder  vlam  verbranden ,  ats  'er 
Ath»  geen  lugt  by  kan  komen ,  daarentegen  in  een 
l'       vlam  geraakt,  zo  haaft  'er  lugt  van  binneut 
.  waar  de  warmte  is  geconccncreert  geworden, 
i%  131*^  by  komt^  Lemry  heefc  dese  Froe^ 
nonins  in  de  heece  zoncier  noch  mee  eenige 
*tww^  VCTantiering  aangeftclt.    Hy  heeft  van  hé« 
^^^^voorige  deeg  50  pond  in  een  groote  pot  vaft 
•nderdein  gedrukc,  en  een  voet  diep  onder  de  aa^ 
êiiiicir    de  bedolve&y  eerft  boven  met  een  Ihwe  doek 
toegedekt ,  en  dan  met  aarde  daar  over  beei* 
Na  achc  tot  negen  uuren  heefc  zich  de  aarde 
begonnen  op  te  heffen,  en  is  zeer  heet  ge* 
worden»  y  ook  hier  en  daar  geborltcn^  zyade 
m  het  begiiT  door  de  fcheurett  eoo  wariM 
:&w«velacticige  damp  'er  ait  gevafen,  nfader» 

hand  zelfs  vuur  'er  uic  geraakt,  *t  welk  de 
*  fcheuren  zeer  verwyd  ,  en  een  zwarte  ftof 
te  rug  geladen  iieeft.  Dü  aarde  is  lang  warok 
gebleven  »  en  in  de  pot  heeft  hy  a&iter* 
niet  daa»  een  zwart  zwaar  poeijer  gevoft» 
den. 

oni^w  *  143'  Men  zon  noch  veef  vnn  atlerM 
kin;  zoorten  van  ontitekiqgen  konnen  bybrengeiu 
^  ^  die  ons  dikirils  in  verwondering  aetten ,  desi 

wyl  wy  meenen  geen  oorzaak  *er  van  aanwe* 
zend  te  zyn  ,  ja  zomryds  fchynt  bet,  dat  'er 
oorzaken  aanwezend  waren»  die  de  ontfte* 

iQi^  zonde  a  verbindeceo;8iAa^lM  mvi  vo9t 
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H    T  V  O  tJ  tt. 
dete mfe  le  ^ydl^g  vaUen*»  deeelare  iiier3«  <43^ 

te  befchryvcn.    Ik  heb  oak  des  te  minUi^i' 
Iiift 'er  toe,  om  dar  niet  alleen  de  Chynve  of 
Scoffcheide-katift  eerii  moeft  ia  beier  ox^&sr 
gebracht  zyn,  mar  ook  noch  vede  radeie/ 
.  zakcA  moeften  ondèrsocht  wordeft  ,  alvcMV 
rens  men  bepalen  kan,  hoe  de  oatfleking  rao* 
gelyk  is.   Doch  echter  kan  ik  niet  nalaten, 
liec  een  en  *t  ander  van  de  iH^deBdaaglclie  ^Q 
bttcibatd(^^b0^^  dac  die 

geene,  welke  den  grond  tot  kennis  der  Na» 
tuur  uit  dit  myn  gefchnft  willen  leggen  , 
niet  ia  onwecencheid  van  zulk  een  bekende  ^ 
SKke»  die .eonikr  voorwerping  niet  te  gedo- 
st tl,  fliogen  komen  te  blyveiK  De  waare  HiRori* 

Hilloric  van  deze  Cbymifibe  uitvinding,  heeft  • 
ons  de  Heer  van  Leibnitz  {*)  gegeven.   De  "fJïV'Va» 
uicvinder  .was  een  Uoog^'Dyitrche  AUbymiJt  de  h(i^ 
tt&mimtg»  met  mmen  Srmif^téi^  by  geval^^^^ 
daar  tiie  fcwam ,  doen  hy  een  procea  wi Mo 
namaken,  dien  hy  in  een  gedrukc  boek  had- 
de  gevonden ,  hoe  men  uit  de  pis  een  vloei- 
bare floftëy  om  bet  zilver  in  goud  te  veren* 
deren ,  txm  toebereiden*,  Toen  ter  tyd  leef- 
de IQ  Dresden  Jobéfmes  KimM  Kamer* 
dienaar  van  den  Keurvorfl,  die  echter  een 
Liefhebher  van  de  Chyniie  was  ,  en  voor* 
ivameotlvk  op  bevel  vaa  den  Keurvorft  ^jö» 
ban^Ês  Ómrg  de  Derde  ^  yerfciseide  AlcbymiA 
tifciie  proceffen  moeft  onderzoeken.  By  de» 
aelreiï  Keurvorft  was  ook  een  Commercien- 
ïTaad  Jaèmn  Danül  Kraft  een  groot  Lief- 

^>eiob^  Ttd  de  Ckymie  %  «ddien  niet 
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|t  143.  teen  ate^èea  MiéUcm  te  ClaufiM  en  CMerfiiti 

pp  den  HaartZy  maar  ook  op  zync  ryzen  in 
tioUand  en  Engeland,  ook  in  de  VVcfl-Indiea 
veel  Quccelyk^  eo  byzondcrs  io  deze  Kond 
eo  G)mmerdeo-zalcêQ  ervaren  hadde.  Oet 
wyl  mi  Kraft  raet  Brmit  bekent       ,  en 
deze  hem  van  zyne  uitvinding  bericht  haddo 
gegeven; zo  reisden  zy  beide  naar  Hamburg, 
om  de  vervaardiging  van  de  Pbofpborus  by  te 
woonen.'  Maar  dewyl  Kunkei  eenige  hand- 
grepen vergeten  hadde ;  zo  konde  hy  lange 
tyd  dezelve  niet  namaken »  noch  door  biie* 
Ten,  waar  in  hy  klaagde,  als  of  hem  Brandt 
de  toebereiding  niet  optecbtiglyk  getooiK 
Jiadde,  verkrygen,  dat  hy  hem  op  den  reeh^ 
•    '     'ten  vsrcg  gebracht  hadde.   Doch  als  Kunkül 
.  volharde  met  proeven,  en  eindeiyk  de  zaak 
te  wege  brachie ;  gaf  hy  zich  voor  den  uit* 
vinder  uit,  en  bet  is  ook  gefchied»  dat  ham' 
veele  daar  voor  gehouden  hebben*  Onder* 
tundicn  beneerftigdc  zich  Kraft  deze  uicvin- 
dinii;  aan  groote  Hceren  te  verkopen  ,  en  be- 
kende aan  den  Heer  van  Letbnitz^  ten  dien 
einde  nfi  Hannover  komende,  opvechtelyk, 
dat  Brandi  de  uitvinder  'er  van  waare.  Hy* 
hadde  ook  het  geluk  zyn  proef  in  tegen-» 
woord igheid  van  den  Hertog  Jobannes  Frie^ 
d&ricb^  ce  maken.   Insgclyks  toonde  hy  lO  l^n« 
geland  de  byzondere  werkingen  van  de  Pbof* 
pborus  zo  wél  aan  den  Koning  Aar»!  de  tw9^, 
als  mede  aan  andere,  en  onder  dezelve  aan 
den  vermaarden  Boyle ,  die  een  groot  Lkf 
hebber  vao  Cbymijcbi  uitvindingen  was.  De^ 
.  N    llertog  van  Hannover  liet  den  uitvinder  daar 
j^omeaj  en  wat.  hy  daar  maakte  ,  liet  cie 
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Heer  van  Leibnitz  in  een  ander  flook-hüis5.  I43# 
oaaaken*  De  Uercog  maaiae  bem  daar  voor* 
aeojaarlykze  bezoldipg,  toen  hy  wederom. 
M  Hamburg  Yercrok ,  welke  hem  ook  ,  zo 
lanf^  de  Hertog  leefde,  altyd  is  betaald  ge- 
worden.   De  Heer  van  Leibnitz  heeft  van  de 
aldaar  gemaakte  Pbofpberus  aan  Hugenius  na 
Vraiikryk  gezonden , 'eo  laatftelyk  deszelfs* 
proces  door  den  Heer  van  Tfcbirnbaufen  aan 
de  Academie  der  Werenfchappen  over  gele- 
vert.   Met  d^ze  Phofphonis  heeft  inzonder- 
heid de  vermaarde  Geoees-Heer  in  Engeland 
Fridiricb  Slare  veele  proeven  gemaakc en 
die  aan  het  Koninglyke  Genootfchap  aldaar 
getoont  (*^,  uit  welker  Tranjaëtiohes  zy  na- 
derhand in  de  ^cla  Eruditorum  te  Leipug  (f) 
ever  gebracht  zyiu  Ik  zal  hier  maar  aanha- 
len ,  wac  tot  ons  oogmerk  dienftig  m».  De  rcrfth* 
Pböfpborus  word  uit  pis  gemaakt,  of  in  «en^^^^^'" 
vloeibare  gedaante  ,  of  in  een  vade  üoiYc ,  iicP/jofi 
gelykeen  vait  lichaam*   De  eerfte  is  tnkQÏ  p^^^m^ 
verlichtende ,  maar  oncfteekt  zich  niet,  Esx 
deswegen  hebben  wy  *er  niet  mede  te  doen^ 
Daarentcp;en  de  andere  oiuflcekt  zich  van  Devaftc 
zelfs,  zo  dra  'er  lugt  by  komt,  en  brandt  als  het^,^^^jj 
fterkite  vuur,  desw^gen  hy  ook  iu  een  glaas^j^^t^^^ 
jc  met  waeer  moet  bewaart  worden.  Als 
men  dezelve  uit  het  water  neemt ,  is  hy 
koud,  en  men  kan  'er  ook  met  een  mes  een 
ftukje  van  affnyxien.    Doch  men  moer  niet 
tc  lang  *er  mede  talmen »  want  by  ontitcekc- 
^icb  ten  eerften ,  en  men  kan  'er  de  vingeren 

deer^ 

^  f*)  Nuna,  3.  p.  84,  n.  4.  p,  48.  n.  ico,  p.  ' 
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§^  443.  d^erlyk  aan  verbrandea  ,  als  men  ^oiet  om- 
aüiobtig  da^  mede      gaau  Ken  dua.ituk« 
je  mee  een  mes  *tx  van  atgelhefleQ»  ^atzich 
voorts  ftryken ,  en  zo  dw  het  iich  ontlleekc» 
(leekt  hcc  ouk  hec  papier  aan ,  waar  op  mea 
't  g<;llreken  heeft ,  en  brandt  vao  zei»  in  't 
bout  I  waar  'c  ^  legu  Slare  heeft  Jtiem  oqK 
2onder  water  io  een  wyd  glaa  bewaart »  en 
waargenomen,  dat  hy  eenige  dagen  achter 
een  geduurii^  heeft  gelicht,  zonder  een  mee- 
keiyk  afgang  nocl)  ya^  't  licht .  noct^  vaa  % 
Hy  Mik- gewicht  ce  lyden.   Inzonderlvad  ia  aanmeld 
Etfuicby  kings  waardig,  dac  de  Pbofpborusy,  in  *t  wa« 

we^fift'i^^^'  '^'[vn^^^'J^  ï  '^y  warm  weer  door  het  vvaier 
watcf.   heldere  lliaalen  uitfchietj  gelyk  afs  een  blik- 

die  iiH  de  wolken  vaart »  eo  de  1u§l 
boven  het  wa(er  in  't  glas  veriicbc  JMadieft 
hec  licht  dpor  't  water  heeö  vaart  ^  is  het 
dicht  by  een  :  maar  zo  dra  het  uijt  bet  water 
•  in  de  lugc  komt,  verfpreid  het  zich.  Derhal- 
ven  neemt  men  tot  dc^e  pïroeCe^kiOKwerpig 
rand  glas,  dat  wat  hoog  is .  v^U,  maar  «4) 
ifierde  deelen  daar  van  met  water ,  en  laat  het 
vierde  deel  ledig.  Niet  togenuaaDdc  het  uit- 
giet, als  een  wezemlyk  vuur,  zo  brand  het 
.ectttiBr  niet ,  ontfleekt  ook  niets«  Skre  veize^ 
leert,  den  vinger  in  't  glas  gedoken^  te  hebben^ 
dat'er  het  v  uur  aanfloeg  maar  hy  hadde  den- 
zeiven  onbe/eert  wederom  daar  uit  gebaalt» 
Hyhcefc  ook  papier « werk »ea,luKlerezak€Qft 
die  zich  licht  ontlteken »  diasu*  in  gebonden ; 
maar  geen  daar  van  is  in  brand  geraakt  1  ja 
zelfs  vuci  eens  Iicl  niinile  gczeagt  geworden. 
Slare  verhaak  noch  eeniqe  andere  Proefne- 
mingen >  die  juy  ^^t  de  ^b^^ftbom  beeft  aaa* 
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gcftrft,  -Cfi  die  in  de  tegenwoordige  ftofFeS*  1^3^} 
^  de  oodfaeking  des  vuwa  eenig  lichc  kofi- 
fiCD  geve».  Hy  heeft  lo  tot  20  greii»  van  .^^l^^^, 

de  Pbojpborus  mee  20  veel  water  gemengt ,  neming 
als  genoeg  was,  om  dezelve  te  bedekken ,  i*^" 
eo  vloeibaar  te  (uakeQ,  omtrent  een  drach-^^^J^ 
mau  Ift  die  mengsri  j  geheel  koud  zyndetfidMt'-i 
goot  hy  2  oneen  Vicriool^olie ;  waar  dbor 
een  ianerlyke  beweeging  ontftond ,  en  in  het 
begin  een  warmte  veroorzaakt  wierd.   Met  -  ^ 
'er  haalt  vertoonden  zich  kleine  vuudge  kON 
geitjes ,  die  zich  als  i);»retjea  aaa  *t  glas 
nechten,  en  een  tydiang  branden.   Daar  na 
gooi  hy  'er  wat  Terpentyn-olie  by,  en  hec 
Qieopel.  geraakte ,  zonder  eenige  beween 
ffiig  vaó     glas  ^  tra  eerden  io  een  vlam^ 
cm  hniocte  xeer  hevig.  Deze  Proefneming 
moet  in  eea  open  vac  uangelleld  worden  $ 
, waar  de  luc:t  een  vrye  toegang  heeft 
Ijt).  Hy  heeft  ookmet  ^M'oiamf  eeaolia 
int  Xichel-ibeenen  gebrand ,  even  het  zelve 
te  wegegebracht ;  maar  met  gemeene  olie 
en  wyn- geeft  heeft  het  niet  konnen  gefchie- 
den.  Verder  heeft  hy  in  een  kleine  glaze  Noch 
kogel  een  ftuk  van  dfe  Pb9/pi)$ri4S ,  zó  grootje*** 
tb  een  l^oce-moCchaat  gedaan ,  en  dezelve 
toegcfinolten.   Als  hy  die  by  de  warmie  van 
*t  vuur  braehte  ,  heeft  zich  de  Pbo/pborus 
OQttioken,  xo  dat  de  vlam  't  geheéie  glat 
mvQldei  w^kt  ecbt»  moe  'er  haéft  wcdetiJ 
omh  mt  f^egaan^  zonder  aan  't  glas  eeoif  \ 
nadeel  toe  te  brengen.   Waar  uit  blykt,  . 
dat  dit  vuur  geen  byzondere  kracht  heeft, 
^elyk  als  bet  andere ,  dat  uit  een  ^wavelacha 

€)gcdamp9iiilfaiat6.  Hijf  /Cia  Mk  goqa' 
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5»  143.  wonder;  want  wy  hebben  van  te  vooren  gc- 
hoorc^dat  de  vinger  daar  van  niec  is  gebrand 
geworden.   Nadien nu  geen  aanmerke*. 

l^ke  warmte  hoeft  gehad  ,  zo  is  ook  hier 
niet,  gclyk  als  daar,  de  veêrkracht  der  lugc  zo 
flerk  vermeerdert  geworden,  dac  'er  het  glas 
Noch  door  liadde  kennen  fpringen.  H<mierg  heeft 
een  ande.  qqJ^  eeo  zoorc  van  de  Pbq fpborur  nitgevon^ 
van^de^  dcn ,  die  uit  vafte  vuiligheid  van  een  Menfch 
TÜffhê'  en  Aluin  gemaakt  word ,  in  gedaante  van  een 
^      poeijer^  dac  zich  in  de  lugc  ten  eerltenals 
een  gloeifende  kooi  oncfteekc ,  en  niec  alleen 
\  buskr^iid  ,  maar  ook  andere  ftofien  ,  die 
zich  door  ccn  gloeijende  kool  laten  ontfle- 
ken  ,  in  brand  zet  ('♦').   Lemery  de  jonge, 
een  zoon  van  xlen  vermaarden  Apotheker  en 
Cbymijh  te  Parys,  die  de  Cours  de  Cbymie^  \ 
welk  zeer  veele  Liefhebbers  op  alle  plaat* 
zen  vind,  heeft  gefchreven  ,  heeft  op  de- 
zelfde maniere  als  Homberg  zyn  Pbojpborm 
uit  's.Menfchen  vuiligheid  gemaakt, en  noch 
ttst  veel  andere  ftofien  diergelyken  toebe« 
reid  ,  by  voorbeeld  uit  Pis  ,  Meel  ,  alderlei 
'  '  Zaad,  Honing,  Zuiker,  Bladeren  van  hoo- 
rnen, Hout,  Wortelen  van  verfcheide  pian» 
ten,  Oliën,  Btoed,  Vleefch,  Pieren,  vlie- 

gen ,  Ootjers  van  Éijereo ,  Harfien^Paaocn , 
leenderen,  Nagels  enKIaauwen  derBeeften, 
enz.  ,  welke  ft  ofte  n  hy  alle  met  Aluin  ver» 
Htt  ïich  aiengt  (t)^   En  uit  deze  grond  is  ook  dat 
ftdkende  h^i^<^gS  ^^^^^     daar.  bekende  zich  zetf 

(*)  Mem^  4e  TAcadL  Sdetfc  Au.  ijii*  f% 

ttu  107.  êc  fcqq. 
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ootftekende  poeijer  voortgekomen,  't  welk§.  143^ 
in  een  glaasje  bewaart  word  ,  maar  zo  dra  144^ 
meo  |iec  ^elve  Jd  de  opeo  lugt  lege  9  gelyk 
als  een  kool  begint  te  gloei jem  Doch  deo«iti- 

Homher  gij  cbe  Pbojpborus  hccfc  een  voorrang  ^^'^^'^ 
voor  üe  Brandjcbe.    De  Bnmdfd'e  moet  wac^^^^ 
warm  worden,  eer  hy  zich  onciteekc.  Des- fcbeend% 
wegen,  wanneer  de  iüjgt  koud  is,  gaat  het^^«^«^* 
«eer  langzaam  *er  mede  toe  ,  al voorena  hy  ^/^p^^ 
zich  ontltcckt.    En  die  is  de  reden  ,  waar-n». 
óm  hy  zich  zo  licht  ontdeekt ,  als  hy  met 
warme  handen  aangeraakt  word.   De  Hom»  ' 
bergifcbe  Pbofpborusoehoeft  maar  in  de  lage 
te  komen ,  zo  ontfteekt  hy  zich  ten  eerften. 
Maar  dewyl  het  fchynt ,  dat  hy  zich  door    .  - 
de  vochtigheid  der  lugt ,  even  als  de  kalk 

(|.  115O»  ^^^^  (6  ontfteken ;  zo  moec  do 
men ,  waarom  hy  zich  de  eene  reis  eerder 

als  de  andere  ontfteekt ,  daar  in  beftaan  ^ 

dat  d'eene  keer  meer  vochtigheid  in  de  lugc 

is  als  d'andere     pó.^.  ^ 

Tiende  Uaofdjtvk. 
Van      lAcbt  en  de  Kokuren* 

^  §.      144.      '     •  ï 

DE  Eigen  fc  happen  des  lichts  worden  in  Hoe  men 
de  Optica  of  Gezicht-kunde  verklaart, Eigen- 
ook  word  aldaar  veel  'er  uic  bcvvcezen,  wat  ^^^^^p^'*^" 
io  bepahng  der  Nataur  en  Konft  groote  ucht  oL* 
Mttigheid  lieeft.  Derhal  ven  ,  dcwvl  de  Op-  der- 
Hca  al  ïoor  Jang^  i^-tticgcvoQdeü  gé  worden, '««Hfc 
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%^lé^^^  ^V^  ook  de  iis^igenicbuppen  üAtê^ 

de  oudeo .  bekend  geweefl^^ 
hoewrel  men  m  de  nieuwere  cydea  dezelve 
noch  dieper  lieefc  ingezien,  en  de  Optica*ct 
In  een  grooter  opneemen  door  gekomen  is. 
Waiifteer  men  nu  dea^ive  iemand  wil  ver* 
coooen;  op  dac.hy  door  etge  ondervinding 
'  ^en  bevatting  'er  vaii  kryge,  en  van  hare 
teclumatigheid  overtuigt  worde  ;  dan  kan 
«u!ks  niec  becer  gefchieJen ,  dan  in  een  ver- 
dwiterde  faimer^  welke  men  een  Cmera  ^bfcu» 
Hoe  ét9ê  pleègt  ce  noeneii/  Namelyk  men  verduid 
fggy  tere  de  ven  fiers  in  een  kamer ,  zo  dac  nergens 
^matkt  ^^^ig  Uchc  'er  kan  in  vallen*  Ook  moeten  de 
wmuL    Ueinfbe  r eeten  wel  tojsgeflopc  wordeo  ^  wan( 
%;iaders  beider  k  «en  zdmaige  Proeftiemm* 
gta  eichr  niet  al  te  wel  laceo  verfioovieo.  £e» 
vcnfter-lidi  word  van  de  glazc  vcnllcrs  uit- 
genomen ,  en  een  plank  'er  in  gezet  ,  mec 
een  raad  gat»  waar  in  men  toe  andere  in- 
sichcen  een  iagevat  gi^iiepen  glaa  kan  secten: 
als  waar  vao  naderiiand  in  *t  byzonder  zal 
gefproken  worden.   Voor  dit  gat  maak  ik 
een. papier  vaft,  dat  aan  beide  zyden  z ware 
is  9  op  dat  het  geen  licht  doprvaUeii  iaac^ 
maar  geheel  donkeï  blyft,  ook  wanneer  her 
van  de  zonne  jiefcheenen  word.  In  dit  pa- . 
pier  word  een  gat  zo  groot  als  een  erretje 
gemaakt,  op  dat 'er  het  licBt  kan  door  vallen, 
r    '  i Aieft  kan  ^er  ook  na  vereirdi  van  nnitA  aadeiv 
"      papieren  metldeineen  meerder  gaten  voor« 
zetten ;  zo  als  het  zich  haafl  mccirJer  öit  het 
gebruik  zal  toonen.   Ik  laat  'er  met  vlyt  een. 

Érpoc  gat  in  maken »  op  dac  ik  kü^  44>c  alttt^ 
tt  FroefjoemiiiKea  gehruikea  kaïri  .wmt. 
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SIM  hoefde  anders  maar  het.  gaatje  in  de§»  w^a, 
plaak  ce  laten  boorea  Maar  alsdaa  hadde  xac^ 
IMD  de  moeielykheid »  dac  men  de  plank 
inoefl;  veranderen  ,  als  men  eenige  ver- 
andering wilde  voor  ocmen  ;  't  welk  niet 
so  licht  9  als  mee  hec  papier  ,  kan  gefcbie- 

145.  Wanneer  ik  ny  de  eigeoIcbappetimlMl» 

^an  het  licht  wil  toonen,  zo  wachte  ik,  tot^«?ff 
dat  de  zonne  de  plank,  die  ik  in  't  vcnfter^ 


Sezec  hebbe,  komc  te  befcbynen,  doorttliti 
e  opctkitig  in  de  verdaificsde  fca»er  fchynt. 

Daar  na  breng  ik  het  papier  met  een  klein 
gaatje  (§.  144.). 'er  aan,  en  men  ziet,  dac 
het  licbt,  'twelfadaar  door  in  valt,  in  een 
Mchce  lyn  met  de  zonne  en  het  gaatje  vqove 
|aac ,  tot  dat  ze  de  grond  of  de  wand  radcc; 
wanneer  de  zonne  recht  ccgcn  over  ftaat, 
dan  valt  ook  het  licht  door  't  gaatje  tegen  * 
#ver.  dezelve  ,  ter  zyden  van  venfter;» 
•amelyk  tegen  't  Üoften  ,  wanneer  de  2011 
middags-citkd  is  gcpaflèerd  ,  en^  naar  't 
Wcften  ftaat  y  en  tegen  'c  Weften,  wanneer 
ee  de  middags-cirkel  noch  niet  bereikt  heeft» 
ik  ^reke  hier  na  de  geplaatüheid  van  myne  ^ 
kariftr ,  waar  in  ik  deze  Proefheinintf  mwcx» 
ben  aan  te  ftetten ,  dewelke  tegen  ^  Zuydeit'  ' 
!egt ,  doch  noch  voor  en  na  de  middag  vaa 
de  zonne  befcheenen  word.   Als  't  iemand 
Dift  verveelt^  een  tydlang  in  de  verduiftet« 
ê§4mmor  u  blyven ;  dan  kan  mer  steHs  mot 
oogen  zien  ,  hoe  dit  rechtlynige  licht  zich 
ilHengskens  aan  het  gaatje  in  een  kring  rond- 
om beweegt,  niet  anders  als  dciialve  mid* 

é^Hpk  tik  teft  €itfceli«rand  om  ^ya  ttkkM- 

punCt 
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.|?  144-  punt.  Eu  nu  ziet  men  de  reden  ,  wzmoé 
^••'jJJI^  ik  deze  Proefneming  in  een  verduifterc  ver- 
ikS  'm  frck  aanftelle  ,  namelyk  op  dat  men  hec 
de  CameAicht  op  deo  gehseleo  weg  kao  zien ,  'c  welli 
^aoh/cura^QYs  niet  gefchicd^  als  hec  vertrek  heldey 
gehcefe'^'i**  Wanneet  men  op  dëzen  ftraal  de«  Ijcbi^i 
'  wegzicnacht  gecfc,  dan  ziec  men  in  den  zelvcn  vee» 
.    Ie  kleine  (tofjes  vliegen  ,  die  zich  over  eü 
'  wéér,  op  en  neder^be  weegen  $  doch  dac  de» 
zc  Hofjes  geeb  lugc  ^yn»  maar  veel  eer  ftof| 
'  r    . .  die  in  de  lugt  omz^ef ft ;  kan  men  recht  ei^ 
gendyk  bemerken  ^  al^  men.  op  het  licht 
acht  flaat.   Want  behalven  deze  beweegly* 
ke  Hofjes  ziet  men  ook  bet  ^lichc^  in  eeQ$ 
voortgaan  5  en  \  ibfaynt  niet  anders ,  als  of 
die  daar  in  zwemden.   Men  ziet  die  in  eea 
.voortgaand  licht  ter  zyden.   Nadien  nu  hec 
^^cbc  aan  e§n  voor  zich  in  een  rechte  lyn 
^  voort  gaat »  en  het  oog  niet  en  bereikt; 
,  jdoch  echter  niets  kan  gezien  worden  9  daa 
gene  ,  wat  licht  in  'c  oogc  werpt ;  dus 
moet  'er  een  boven  mate  fyne  ftoffe  op  die 
-idiaats  zyn»  waar  bet  iicbt  dopr  vaart,  wei** 
Jcer  dejsien  zo  dicht  by  malkander  leggeiji 
^at  ze  ons  in  eens  voort  te  gaan  fchynem 
Hoe  d»Wy  >veLcn,  dac  de  lugc  het  vertrek  vcrvülr, 
ycrlichie  en  deswegen  is  *cr  geen  twyffel  ,  dac  dit 
^'il^licht,  van  de  lugt  weêrom  geituit  wor49^ 
wm*  .wy  das  de  verlichte  lugt  te  zien  krygen» 
Dienvolgens  heeft  men  hier  tefiens  epn  mid- 
.del,  waar  door  men  de  lugt  kan  zichtbaar 
maken,  onaangezicn  wy  alsdan  van  de  ge- 
ïcfaApenbeid  barer  deelen  zo  mia  te.zien  kry^ 
•  gen ,  als  wy  van  de  deelen  des  waters  of  een 
'  andere  yloeiiloife  te  zSqü  Icryg^a  >  fervr^l  wy 


Digitized  by  Google 


ijpiT  Efi  DE  KOLEÜREN.  307 
*t  water  of  die  ftofFe  zien.  Het  voegt  tegen- 
woordig  nicc ,  dat  ik  dezen  ftraal  door  een 
glas,  waar  de  lugt  uitgepompc  is,  konde  la- 
teo  vallen «  om  ce  zien»  of  in  een  lugc-ledige 
ruymte  hec  lichc  aan  zich  zoude  zichtbaar 
worden ;  'c  welk  ik  niet  en  vermoede ,  wan- 
neer 'c  glas  zuiver  is  uitgepompt  geworden. 
Doch,  al  zoude  de  ftraaj  des  lichts  van 
binnen  hec  uitgepompte  gezien  word0^;  daa 
noefte  echter  dit  licht  zwakker  zyn ,  en 
men  zou  daar  uit  erkennen  ,  dat  'er  noch 
een  fyne  lunc  was  te  rug  gebleven  ,  die  zich 
niet  liet  uitpompen.  .  Miffchien  zullen  zom- w^woai 

mige  meenen ,  men  konde  zonder  <^^^^&^'i^tfa^ 
lyke  moeielyke  -verduj  (lering  van  eene  Ka-ming 
roer  de  Proefneming  veel  gcmakkelyker  ,nie«  aDt 
mee  een  licht  of  lamp  in  een  lantaarne  j*^.^' 
des  avonds  j(  als  hec  duifter  is,  aaQft^llen;^eü kiiL 
mm  xnea  moet  weten  dac  hec  de^wegën  *er 
Diet  zo  goet  méde  als  mee  het  zonne-Iicht  • 
gefchied,  dewyl  hec  de  lugt  en  de  ftoffe  in 
dezelve  niet  verlicht,  en  men  daarom  niet  ''' 
ooderweegs  zien  kan.  Men  Deerne  een  lan« 
taaxD^  waar  in  achterwaarts  een  Brand-Spie- 
gel  is  vaft  gemaakt,  en  ftelle  in  zyn  brand- 
punt een  lamp,  op  dat  hec  licht  van  de  Spie-  ^ 
gel  door  parallele  ftraalen  weêrom  geftuic 
worde      ji.  Catoptr.')^  als  wanneer  *t  licht 
kerker  als  eenig  and^r  Uyft.  Men  zette  van 
buiten  aan  dc  Jantclafn  eene  pyp  vaft  ,op  dat 
het  lichc  nerfiens  anders  als  daar  door  kan 
uic vallen,  ^indelyk.iegge  men  voor  de  ope- 
Aiagvan  deze  pyp  een  dik  papier  ^let  eéb 
paauw  gaatje,  diergelyken  nien  aan  de'pfank 
iü  't  vcxiltcr  ce  vQorea  heeft  vaft  gemaakt, 

^"  •    -    '  op 


iJlCjlii^iC 


5<59  X.  HOOFDSTUK,  V4N  HEt 

$■  H5'  op  dac  'er  een  ftraal  daar  van  kan  door  vé^ 
len;  dan  zal  men  cchccr  niet  te  wege  bren- 
gen» dat  het  licht  de  tugt  verlichte,  geiyfc 
net  de  zon  in  een  verduifrerde  piaats  te  doen 
pleegt.    En  hier  uic  erkent  men  ,  dat  hec 
zonne-licht  veel  fterker  is,  dan  ons  licht,  'c 
welk  wy  's  avonds ,  om .  de  kamers  te  ve^ 
Waarom  Hchtefi ,  gebfuiken.  Wanneer  men  het  ma^o^ 
f"j^f^g^' licht  in  een  verdulfterde  plaats  door  een 
licht  met  naauw  gaatje  laat  vallen  ,  dan  verlicht  hec 
gcfchico. zelve  ook  de  lugt  niet ,  en  daar  door  word 
mede  op  'c  nicviw  beveüigc,  wac  wv  alreeds 
voorbeen  (%.  137.)  aangemerkt  beboen ,  dat 
'       het  ongemeen  zwakker  zy  als  het  zonne- 
Trocfne-  Heht.   Ondertuflehen  is  met  te  ontkennen, 
*£«^eai^^^  men  op  de  nu  beCchrevene  manier  ook 

Sirap,oiiiniet  een  gemeen  licht  of  lamp  kan  toonea, 
etecll^.dat  het  licht  na  rechte  lynen  voort  gaac 
bewfe-  ^^^^         hoefc  maar  het  licht  ,  *t  welk 
gfiTg^Tan  door  *t  naauwe  gaatje  heen  valt  ,  mee  een 
het  iicht wit  papier  op  te  vangen,  dan  zal  zich  altyd 
vertoonen ,  d^t  de  heldere  punt  op  't  papier 
het  gaatje  in  het  fterke  zwarte  papier ,  wa» 
het  lichc  Joor  valt,  en  de  vlaiii  van  de  bran- 
dende lampen  in  een  rechte  lyn  ftaan..  Maar 
wanneer  men  alleen  op  zulk  eene  wyze  wil 
beiluiten,  dat  zich  het.  licht  na  rechte  lyoen 
voorÊ  beweegt ,  en  de  techtlyniee  weg  öiét 
zelfs  te  zie  n  bcfj;eert  ;  zo  hoeft  men  deze 
omftandigheden  niet  te  gebruiken.  Men 
houdt  maar  een  (terk  en  aan  de  eene  zyde 
Wart  bcftreeken  papier ,  met  een  naauw 

f aatje  vpor  een  brandende  kaars ,  en  vangt 
et  doorvallende  licht  achterwaards  op  een 

,wit  papier  op«  Doch  men  m^Qt  zulics  's  a- 

.  voodft 
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Tonds  doen,  op  daikbec  oog  ia  'c  donker  zy,  §r 
Wanc  by  dag,  zynde  het.dag^licbe  fterker»  14& ^ 

dan  'c  geene  onze  kaarzen  eu  lampen  geven, 
kan  men  niets  erkennen.  Ik  heb  eens  hier  in  Byzonde- 
J4ariKérg, door  een  Brand-glas,  den  fchyn  van'^^'^^ 
•van  een  gemeen  h'chc  op  hec  venfter  ftaaQde9  ^ 
Jn  een  ilorke  nevèi ,  timclien  het  gebouw,  ea 
een  daar  legcn  over  redelyk  wyd  afgelegen 
-berg  Jaten  vallen  ,  en  waargenomen  ,  dac 
zieh  het  üdxt  door  den  geheeieo  weg  gelyk 
ais  hec  zoone-liGbc  in  de  Canura  obfcura  ^$  a- 
'  vonds  in  de  nevel  heeft  zien  lacen. 

§.  146.  Dc  zonne-ftraal  ,  die  m  hec  ver- Hoe  het 
duifterde  vertrek  valt,  kome  ik  met  een  plat-^^.^^.^ 
ce  Spiegel  op  ce  vangen*  ik  houde  den  Spie-  gtOmt 
gei  van  't  begm  zodanig,  dlas  de  ftraal  AB  word. 
met  dezel  ve  een  fchuinze  hoek  maakt.  2k>|!*^*» 
dra  hy  den  Spiegel  raakt,  word  hy  aan  dc 
andere  zyde  te  rug  geilocen,  en  gaat  naar  de 
lyn  BC  zo  lang  vogrc,  toe  dat  hy  een  valt 
iicfaatam  raakt,  dat  zyn  verdere  beweeging 
belet,  by  voorbeeld y  de  zoldering  of  ook  de 
wand.    Wanneer  men  den  weêrom  geftui- 
ten  ftraal  iiC  met  een  ander  Spiegel  LM  op- 
vangt, dan  vaart  die  van  daar  wederom  te 
rug  in  D  naar  de  rechte  /yn  CD.  Geeft  men 

nu  naauwkeurig  acht,  hue  de  ftraal  AB  in- 
valt en  in  BC  weêrom  geftuit  word  ;  dan 
zal  men  bevinden ,  dat  dei  hoek  ABH  en 
CBI  even^  groot  zy ,  dac  is ,  de  raak-^ftraal 
AB  en  dé  lluit- ftraal  BC  hebben  eenerlei. 
neiging  tegen  den  Spiegel.  Doordien  nuABH 
de  raak-hoek  en  CBl  de  ftuit-hock  genoemc  ' , 
word  (§.  12.  Optk.)  ;  dus  erkent  men  hier  .... 
iiit  de  Hoofd-grond  der  Ca^S^inca  . 
Sroefmiu  JLDeel.  A  a  kmh 
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1»""  140.  kunde ,  namelyk  dat  het  licht  door  een 
•  '  '  Spiegel  zodanig  weêrona  gefluit  word  ,  dat 
'  de  raak-hoek  en  de  Ituit-hoek  aan  malkan- 
der gelyk  zyo.  Wanneer  men  de  ftiitc«ftiaal 
^       BC  met  den  anderen  Spiegel  LM  opvangt , 
dan  is  die  als  de  raak-ilraal  op  deze  Spiegel 
aan  te  zien,  en  CD  is. alsdan  de  iluit-ftraal. 
!Men  neemt  ook  hier  waar ,  dac  de  hoek 
BCL  aan  de  hoek  DCM  gelyk  zy.  Zo  dn 
men  den  Spiegel  keert,  dat  de  ftraal  AB  eea 
grootcrhoek  met  hem  maakt,  namelyk  met 
AB  m  Ba  komt  ;  20  maakt  ook  de  fluit* 
'     »  jftraal  BC  een  grooter  hoek  met  den  zclven, 
,      -  namelyk  hy  komc  uit  fiC  in  Bc»  Op  solk 
,  een  wyze  komen  de  beide  ftraalen  AB  en 
BC  nader  by  een.   insgelyks  als  men  den 
^      .  Spiegel  zodanig  keert,  dat  de  ftraal  AB  een 
klein  der  hoek  met  hem  komc  ce  makem,  na- 
melyknic  ABen  B(a)  komende^  dan  maakt 
ook  de  Ituit-Itraal  BC  een  kleinder  hoek  met 
den  zeiven  ,  namelyk  hy  komt  uit  BC  in 
B(0>  Op  ziiik  een  wyze  gaan  de  beide 
ttraalen  BA  en  BC  wyder  vai|  malkander. 
De  ftraal  AB      eigentlyk  onbeweeglyk; 
want  hy  valt  door  't  gaatje  van  't  venfter 
in,  en  blyft  in  zyn  iyn       145.)»  ofkhoorï 
wy  hem  uit  zyn  plaats  gebracht  iiebbea , 
dewyKwi^deii^piegel  Hi  d'eene  maal  leg* 
gen  laten  als  d'andere ,  om  het  getal  der 
Figuuren  zonder  noodzakelykheid  niet  te 
Hoe  sticfi  vermeerderen.  En  dus  beweegt  zicb  maar 
^f/"*^»de  ftraal  BC,  of  nader  daar  by  ,  of  verder 
den  Spie.  daar  van  weg.  Dewyl  zich  nu  de  ftraal  W 
glftuit, geheel  ten  eenemaal  beweegt,  van  den  Spie- 

Mwc^f.  gel  aan  tot  de  foidering  of  de  wand  toe  %  ^' 
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waar  hy  iluit;  zo  is  zyne  beweeging  verma^  J,  I4(S| 
kdyk  om  te  ziao.  Ëec  fchynt  niot  andere  9  . 
ais  of  dete  ftraal  een  vaft  lidttam  Kras  9  « 

wiens  deden  uicht  aan  een  hingen,  en  zich 
dus  alle  beweegdcn  ,  als  hec  eene  deel  be-  • 
weegc  word.  Noch  aardiger  is      aad  te 
zien ,  Wannéér  men  den  ftraal  fiC  geftad^g 
met  den  Spiegel  LM  opvangt.   Want  zd 
dra  hy  beweegt  word ;  dau  beweegt  hy  ook 
tcfFens  de  ftraa!  CD  mede.    De  vermake]yk- 
iieid  in  'c  aanlchouwen  word  vermeerdert  | 
wanneet  men  deti  Spiejgel  Hl  fchielyk  be- 
weegt, daé  de  ftraal  öC  insgelyks  ichielyk^  - 
dan  hier  ,  dan  daar  beweegt  word:  v/anc  de 
fchielykheid^ mag  zo  groot  zyn  als  zy  wil, 

de  llraal  BC  insgeiyks  zo  lang  als  hy  wil,  ' 
zo  beweegt       nochtans  altyd  de  gafttfcte* 
fttwl  ten  eenemaal.   Dat  hy  geen  vaft  li* 
cbaam  is ,  wiens  deel^n  aan  malkander  han- 
gen, is  genoegzaam  blykbaar.  Men,  kan  'er 
door  heen  (laan ,  hoe  men  wil ,  zooder  den 
tninften  tegenftand  üe  befpeoren.  Ën^  éasÉyMé^ 
hebben  Avy  hier  een  voorbeeld,  dat  ook  de«^c  aatt%- 
dealen  van  een  vloeibare  itoffe  ,  .  die  door 
e;een  verband  met  malkander  t'zamen  han-bcwcc 
gent  echter  mee  malkander  In  een  rdymtegin?<i«^ 
wyven  eti  zich  met  malkander  in  eeö  rodere  j^^^ 
J^ymte,  ten  minden  naar  't  aanzien ,  voort 
"Zwegen  kennen.    Want  hier  is  het  noch 
geen  gelegentheid ,  om  te  befliflen  ,  of  de  .  , 
ftoit^ttaal  eenerlei  zy  met  BC  ei»  6(0*  Wan-  ; 
jwr  men  den  Spiegel  zodanig  houdt ,  dat  - 
*  raak-ftraal  AB  perpendiculair  daar  op  valtj 
valt  de  Icuit-fcraal  met  hem  r'zamen  , 
^  ^  licbt  word  helderder  i  dan  wanneer 
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f .  146.  de  ftraal  AB  alleen  was.  Waar  uit  meo  ziet 
Het  oog  (^at  ons  oog  kan  ondcrrcheiden ,  ^Is  *t  zovt 
dubbddc  ne-licht  verdubbeld  word.  Ik  heb  't  nader- 
Hcht  7u  hand  ook  inec  andeie  Spiegels  be|»rQ«iL  *  Ab 
•t  enkde  ik  een  hol  Spiegel  en  een  verhevene  Spiegel 
van  een  kogel  vlakte  nam,  en  de  ftraal  des 
Hoe  de  lichts,  die  ik  daar  op  liet  vallen,  niet  al  te 
holleen  dik  was,  maar  al»  een  dunne  draac»  hdbbei^ 

Vt\l\t  ^®  ^'^^ ^^^^^  ^  aaauw  gaatje  zya 

gels  iiet  toegang  gelaten ;  dan  witrd  de  ftraal  noch 
Hcht  ,  even  als  van  een  platte  Spiegel  weêrom  ge- 
2^2?"  ft^^^'  daad  is  die  ook  geen  wonder; 

want  een  klein  gedeelte  van  eep  kogel  vlaï^ 
te  komt  met  een  eve&e  ova-een.  ISA  ém- 
volgens  js    zeker ,  dat  een  klein  gedeelte 
van  een  verheven  vlakte  ,  of  ook  van  eea 
holleln  een  verhevene  of  een  hoI-Spiegel, 
het  lichc  niet  anders  als  een  placte  Spie^ 
weêrom  ftuit.  Dewyl  nu  een  Spiegel  een 
cbaam  ia ,  dat  eeo  polyfte  vlakte ,  en  een 
donkere  grond  heeft;  dus  ziet  men  ,  dat  Ic- 
€  '       der  lichaam,  wiens  vlakte  glat  en  dc  gronJ 
donker  is ,  het  licht  op  dezelfde  wyze  komt 
weérom  te  ituiten.    Êindelyk  nam  ik  ook 
een  Cylinder-SpiegeU  en  liei:  de  ftraal  des 
*       lichts,  even  als  voorheen  op  d'andere,  daar 
op  vallen ;  maar  hier  wierd  het  lichc  rondom 
weêrom  geftuit,  in  een  gancfche  boog,  die 
mea  aas  de  zoldering  9  de  wanden  »  ea  o|p 
de  grond  zag,  waar  nee  geftuite  lichc  ^  m 
dat  de  Spiegel  gehouden,  wierd ,  heen  raidt* 
te.   Onderweegs  konde  men  hier  het  liclu 
niet  meergelyk  als  voorheen  zien,  maar  al- 
leen waar  'c  een  dooker  lichaam  opving  ea 
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weêrom  ftuite.  Waar  uit  men  zag  dat  iiec§- 
licbc  door  de  ftuicing  heel  verzwakc  was  ge-  ^47* 
wordtiK  En  het  is  m\  geen  wonder,  dat.^^'""«J'^ 
bec  zo  zwak  word ^  dewyl  de  enkele  kleine  doaid«^ 
ftraal,  die  anders  zyn  lichc  by  een  behoudt , ftuitini; 
en  in  een  eenige  plaats  weerom  gefluit:  word, ^^"J^^* 
zich  nu  door  de  ituiciog  in  een  geheele  Cir-^^^*  , 
kel*iond  omYer  ftrooic;  14en  mag  een  groo» 
een  of  kleinen  Spiegel  hebben,  zo  gefchiet: 
het,  en  als  de  ftiaal  klein  ]s,  op  een  klei* 
Bcn  noch  beter  dan  op  een  grooten.   De  ' 
firaal  beflaat  behalven  dac  maar  een  kleine 
plaat»,  welke  by  zo  wel  op  den  kleineq ,  als 
op  den  grooten  Spiegel  vind.    De  groot- 
beid  des  Cirkels  komt  niet  van  den  Spiegel, 
noch  van  de  manier  der  ftuiting  van  daan ; 
maar  veel  eer  van  de  verheid  der  flofFe,  dio 
bet  door  de  ihtiting  verftrooide  licht  op* 
vangt;  *t  welk  ikniec  zonder  reden  omflau-  ^ 
diglyk  hier  aanmerke ,  dewyl  wy  't  op  zyn  ^ 
tyd  m  de  bepaling  der  IMauiur  zullen  ce  pas 
breien. 

$•  147.  Omrnu  ook  verder  eene  bevatting 

'ervan  by  te  brengen,  dac  het  licht  gebro- gebro- 
ken word  ,  en  te  toonen,  wanneer  zalks  ge- ken 
fchied,  zo  heb  ik  my  ten  dien  einde  in  de^a^^V 
gla$-blazei7      kegelachtig  glas  AB.C  laten ^ig/^^; 
msken.   ue  middeilyn  van  de  grondvlakte  . 
ABis33  lynen,  dc  diepte  van  daar  aan  tot 
in  C ,  waar  aan  juift  niet  veel  gelegen"  legt,  ' 

lynen ,  en  eindelyk  de  dikte  van  'c  glas  i 
iyo.  Dit  glas  vuile  ik  met  water  en  boude  't  ^^l^^^l^r 
ibdanig  by  C ,  dat  de  draal  des  lichts ,  't  vtotfna^ 
welk  door     naauvre  gaatje  in  de  verduif-  ming. 

Cerde  kamer  valc^  £F  m  Ëiiec  water  xaake^  ^ 

Aa  3  Wan- 
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hec  licht  door  het  ^yater  hieea  gaat,  en  uic 
bet  das  wederom  in  de  lugt  vaart  ,  dan 
neemt  men  oogenfcbynlyk  waar,  dat  Rt 
niet  in  de  lyn      tot  in  G  voort  gaat,  maat 
uit  de  weg  L<  G  in  .de  aédeie  Fi-  ,t««?kt  en 
tegen  de  perpendicul  Hl  gebroken'  wow. 
Inseelyks  vaart  het  niet  in  L  in  een  rechte 
Ivn  met  FL  daar  uit,  maar  het  wykt  uit  LM 
in  LN ,  en  word  qp  zulken  «Tfze  vaa  »te 
Hoeiiet  perpendicul  LO  weg.gebrokCT./ï.lin  hi««| 
iiehtge.  ziet  men,  dat  de  Ilraal  des  lichts  Ittf  tW 
töü"  de  perpendicul  gebroken  woid,  wanneerfiy 
uit  dé  lugt  in  't  water  vaart  ;  daarenrt^ 
van  de  perpendicul  weg- gebroken  word, 
waaneer  hy  uif  hét  -water  itedfepoi  in* 
■  luet  komt.  Devsryl  de  zyde  yan  het  kg» 
achtige  glas  BC  zeer  fchuins  tegen  hec  gla 
jftaati  zo  word  dezelve  ook  zeer  diep«n- 
derwaarts  gebroken,  en  is  een  groot  ondei- 
Tclicid  onder  de  weg,  dien.-^  gebroken  km. 
LN  in  Haat,  cn  onder  die,  welke  hetflifl' 
Wna^om,  breken  FK  zoude  gegaan  zyn.    lin  jui» 
«i^"      daarom  ,  dewyl  het  onderfcheid  nier  zeu 
i^^T"  bcmerkelyk  is,-  heb  ik  een  kegelachtig  glas, 
i"efne.  dat  wat  groot'i»  .  verkooMn,  op  üatmffl 
«""g'Of- teffens  zynen  weg  bmnenhet  water  vm 
waarnemen.   Wanneer  men  met  net ^ 
^'^^    wat  op  eo  neêr  vaart ,  dan  ziet  men  hic;  met 
zonder  vermaak  ,  hoe  de  gebroken  fhaai 
■ .  zich  te  gelykbeweejgt  en  zyn  plaais  yeran- 
wee.  dert.  Doch  op  dat  men  opgenfchynlykzw 
iTna  van  kan,  dat  het  niet  anders  fchynd ,  dan  «t « 
t'se'w^-ttraal,  die  door  het  rpatje  invalt,  gf  ow 

wierd ;  zo  Iaat  ik  hem  msa  heel  dicbc  by  i 
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invallen  9  op  dat  hy  ten  eerften  weêr  in  de  §.  147* 
lugt  kome,  en  men  niets  veranderlyks  in  'c 
water  zien  kan.   Want  zo  dra  men  mpt  hetHö«n'«« 
g^s  aan  den  flraal  raakc^  dan  fchynd  het  niec^'^^'^'^^ 
unders,  als  Qf  hem  iets  10  een  oogenblik  opiid» 
de  plaats  ,  waar  been  hem  'c  glas  raakt , 
neêrbrak  :  daarentegen  ,  zo  dra  men  't  glas  Jj^ 
wederom  te  rug  trekt,  fchynt  het  ook  niet 
wders,  dan  of  iiec  wederom  te  rug  fprong.  ^ 
Het  is  derbalveo  een  vennakelvk  fcnoaw^ 
fpel  ^  wanneer  meo  met  het  glas  Ichiélyk  om  * 
hoog  in  hec  lichc  vaart,  en  dan  ten  ecrflen 
wederom  te  rug  trekt;  dan  weder  om  hoog 
vaart,  en  dan  noch  eens  te  rug  trekt »  hou- 
dende dos  met  deze  bew^ing  zo  lang  aan » 
Hls  men  •er  behagen  in  heefc.  Doch  om  nu  cen^/n^iec 
ook  te  toonen  ,  dat  niet  alleen  hcc  water  hccpioefne- 
liclit  breekt,  dat  *er  door  gaat,  zo  heb  ikmifigo» 
deze  Proefneming  met  een  geflepen  kegel  ^^^^'^ 
van  glas  ,  die  geheel  maillef  is,  hcrvatr  DeÉraiiHi 
kegel  breekt  den  itraal  onderwaarts  ,  wan*  te  toa* 
neer  men  den  zeiven  zodanig  houdt,  als  ik"*** 
het  befchreven  hebbe.   Doch  op  dat  ik  ook^^^J^ 
noch  mochte  toonen ,  dat  de  gebroken  flraal  vande^» 
eyen  als  de  {luic-üraal  toe  aan  de  foldehngbroken 


«aa  een  hoog  vertrek  in  een  rechte  lyn  voort  ^^'^'^ 


t 


ging  (§.  146.) ,  ep  men  daar  uit  konSe  afne*  maa!< t!"^ 


men ,  dat  hy  noch  verder  zou  voortgaan  ,Tab  xu 
by  aldien  zyne  beweeging  niets  tegenhield 
zo  heb  ik  daar  toe  een  driekaodg  prisma  AB 
genomen ,  dat  op  alle  drie  zyden  wel  ^epo^ 
iy^tis.  Om 'na  myn  oogmerk  ce  bereiken » 

?;!  neb  ik  het  prisma  zodanig  geftcld  ,  dat  de 
eene  vlakte  met  de  grond  van  de  kamer  pa- 

nUei  of  eveawydig  was « .en  de  eene  kant 

Aa4  , 


02 

i 
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^'157.  tegen  de  foldering  toe  ftond,  gelyk  de  door- 
Tab.  xufnede  ABC  aaawylt»  De  Uraai  ED  wmd  ia 
M4.  éi.  Q  getHt>keii^  en  ging  door  hec  glas  heoii  uk 
in  F.  By  den  uitgang  wierd  hy  wederom  ge- 
•  broken  uic  F  in  G  en  voer  van  F  tot  aan  de  . 
foldering  in  een  rechte  lyn  voort.  Wanneer 
de  kamer  verduiltcrt  is,  dan  kan  men  den 
draal  des  lichts  niet  alleen  in  de  lugc ,  maar 
vcSrom  ook  binnen  het  glas  zien;  waar  uic  blykt, 
£!rcht  licht,  tcrwyl  't  door  het  glas  heen 

Wonca't vaart,  ook  binnen  hetzelve  weêrom  geftuit 
citt*  '  word.  Want  .wy  konnen  niets  zien  zonder 
.     licht,  en  men.  ziet  hec  ücht  niet  ^  als  hec 
\    niet  van  een  lichaam  weêrom  geftuit  word, 
ten  zy  dat  het  in  de  lyn,  na  dewelke  het 
.         zich  van  bet  heldere  lichaam  beweegt ,  in  'c 
iflM»   oogkome*  Ook  was  in  dit  geval  de  bewe» 
ging  4€sgjDg  des  ftraals  FG ,  gelyk  als  by  de  ftuiting, 
.f^ï'***  zeer  vermakelyk  aan  te  zien,  wanneer  men 


Mii»  •t  glas  ACB  heen  en  weêr  keerde ,  zo  dat  de 
ilraal  FG  dan  verder  overwaarts  tegen  C, 
dan  verder  onderwaarts  tegen  B  toe  kwanu 
Want  men  konde  ook  hier  den  ilraal  zo  ras 

bewegen,  als  men  wilde,  en  alle  deelen  van 
dezelve  beweegden  zich  met  eens.  Wan- 
Dcer  men  in  een  kegelachtig  glas  «andere 
vloeibare  ftofien,  buiten  ^et  water  giet,  zo 
.  •  gefchied  de  breking  insgelyks  by  den  ingang 
•  •  tegen  de  perpendicul,  en  by  den  uitgang  van 
de  perpendicul  weg:.  Op  dat  men  niet  veel 
van  diei^elyke  Üoifen  gebruike  , .  zo  hoeft 
men  maar  een  klein  brandewyn  -  glaasje  te 
neiTiun  ;  doch  men  móet  toezien ,  dat  hét 
een  nette  kegelachtige  gedaante  heeft,  dcwyf 

Aicb  de  .iDreking  der  Xlrftaifn  daar  in  Mtks 
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\'ertoonen ,  zo  als  wy  reeds  voorheen  gezien  §•  H7é 
hebben.  Ik  hel^  mv  een  klein  glaze  prismaia^  148.^ : 
ten  maken ,  'c  welk  Ik  ook  tot  andere  Proef-  | 
BcmiDgen  gebruike.   Het  zelve  beftaat  uitmJ  wr'» 
drie  platte  glazen ,  die  van  buiten  wel  gepo-  onder- 
lyfl:  zyo.  Waar  de  glazen  t'zameA  gevoegt 'i^^^, 
worden ,  en  de  kantien  van  't  priatna  fornieew  -J;^" 
Tcn,  zyn  ze  wat  fchuins  af  geflepen,  op  dat 
ze  des  te  beter  op  malkander  pallen,  en  de 
binnen  holte  de  rechte  gedaante  van  een 
prisma  verkrygc  Zy  zyn  met  lym  Czamen 
geplakt,  en  aan  beide  emdémet  geel  koper «  .  - 
mgcvat.   De  driekantige  bodems  AB  en  CDfj?'^»^^ 
zyn  insgelyks  met  dezelve  plak-iym  aan  het  ^ 
glas  vaft  gezet.  Aan  de  bodems  zyn  twee  *  ^ 
Knopen  E  en  F  van  geel  koper  ,  .waar  by  .  ^ 
men  het  prisma  gemifkkeiyk  kan  bonden.  De 
knoop  L  laat  zich  uit  fchrocven,  ora  door 
de  opening  ,  waar  in  de  moer-lchroef  is  , 
door  middel  van  een  trechter  de  vloeibare 
ftofie  *er  in  te  gieten.  Men  zal  ooit  hier 
nan  de  brekiDg  der  ftraalen  nieti  anders  waar- 
nemen ,  dan  't  geen  voorheen  befchreven  is. 
Nadien  nu  alle  deze  ftoften  dichter  zyn,  dan  Hochct 
de  iugt ;  zo  blykt  eindejyk  uit  deze  Proef-j,''^*'' 
nemingen,  dat  het  licht  zo  dikmaal  gebro-^o,a!" 
ken  woï'd ,  als  hèt  uii  een  dunder  ftoffe ,  in  ^ 
een  dichter,  of  ook  uit  een  dichter  ineen 
dunder  vaart  3  en  dat  tegen  de  perpendicul,  J 
als  't  uit  de  dunne  in  een  dichter  gebroken  ^ 
word,  daarentegen  van  de  perpendicul  weg, 
^Is  't  uit  de  dichter  in  een  dunder  ftoffe 
komt.  ' 

148.  Dewyl  wy  ook  in  de  bepaling  der  Hoe  hei 

•ffacttur  zomtyda  nodig  hebben^  om.  te  we-ljfjX 
t  Aaj  ten/* 
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5*  148.  ten  ,  hoe  l^t  licht  in  de  geflepen  glazen  gs^ 
pe  gif  broken  word  ,  en  het  niet  iedermans  werk 
8«'  is  ,  4e  Optica  ,  en  byzonderlyk  de  Jiufiiic^ 
W9i^^     leeren  ^  ook  die  *e  geleerd  hebben ,  ODch* 
wattom  cans  dooi  de  oadervio^ing  begeeien  beves* 
fctocw  tigt  te  zien  ,  wat  zy  door  de  bewyzen  ge- 
leerd  hebben  ;  zo  heb  ik  ook  nodig  geacht  ^ 
«•«L    in  'ckprt  te  toonen  ,  hoe  het  licht  in  de  ge* 
Xooma  il^pen  glazen  gebroken  word«  Wy  beh& 
ytm  gt«  driederljBi  zoorten  v^n.deselve^naiKlyk  ve^ 
hevene  ,  holle  ,   en  celFens  verhevene  en 
holle  ,  dewelke  van  de  Gezichtkundige  Mi- 
'irtlcing  nufci  genoemt  worden.   De  verhevene  zya 
des  lichts  ot  aai|:  4e         zyde  verheven  ;  en  am  és 
whcvt*^ïi4ere  plat ;  of  van  beide  zydm  veirheyen^ 
ne  gu.  en  even  zo  it  *t  ook  mee  de  holglazen  ^le- 
gen.  Uit  het  geene  ,  wat  (§.  138.)  van  de 
Brand-glazen  uitvoerlyk  is  bygebracht  ge- 
worden  ,  blykc,  dat  de  verhevene  giazea  ai 
'te  mpal  het  a^onne^licht. ,  dat  oyer  faec  9^ 
heele  glas  heep  uitgebreid  is,  in  een  naauwe 
j-uimte  by  een  brengen ,  en  daar  door  zyne 
kracht  vermeerderen.   En  dit  gefchfed  juift 
*  *       de$wegen  3  dewyl  de  üraalen  zo  wel  by  deo 
ingang  uit  de  lugc  in  ^t  glas  »  als  bv 
gang  uit  bet  glas  in  de  logt  gebroken  1^91^ 
Byxonr  den.   Als  ze  in  een  lyn  voort  gingen  ,  gelyk 
dere     ze  op  het  glas  vallen  ,  zo  konden  ze  in  de 
doofpaffeering  geen  verandering  lyden.  Wil 
men  zien  ^  noe  de  ftraalen  dea  licbca  vaa 
velheide  pnnten  van  't  glas  c'^Htmen  v«U»i 
zo  bedekke  men  een  Brand-glas  met  een  pa- 
pier  ,  waar  in  maar  hier  en  daar  eenige  gaa* 
I  $en  zyn#  Als  men  een  dubbeld  of  drievou- 
dig papiff  tmmt  s  dac  bQvc»  ^ffv^t  gev^ 
*  •  •  •  ^ 
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h  ;  dan  is  't  £0  veel  té  beter.^  Die  bedekte  Hti^ 
^as  houdt  men  tegens  de  zonoe  »  du  zal  i 

ïrtch  toonen  dat  in  een  zekere  wydte  achter 
het  glas  5  namelyk  iu  het  brand-punt,.  de  ^  \, 
firaalen  allé  by  eeo  vallen  ,  niet  aoders.  als 
pf  het  glas  vraar  onbedekt  gebleeven  :  men  J^^^J"^* 
kan  déze  proef  bok  des  avonds  by  eea  biw«  v^t^Q^^^l 
dende  kaars  met  de  zelfde  uitflag  aanftellen.  dcm ' 
Dewyl  het  zonne-licht  niet  met  eens  zo  dicht 
e'zameo  komt,  als  bet  door  de  breeking  by  eeo 
gebracht  word  ,  maar  allengskens^;  zozya 
ook  de  verhevene  glazen  ,  inzonderheid  die 
wat  groote  brand-glazen  ,  dienftig  ,  om  het 
zonne-licht  in  een  believige  evenredigheid 
te  verAerken :  want  het  licht  word  vermew- 
dert ,  zo  als  de  Cirkels  ,  die  het  na  de  bMr 
kingbefiaat,  kleinder  worden.  By  voorbeeld^ 
wy  weten  ,  dat  een  Cirkel-rond  ^  maar  hec 
vierde  deel  is  van  een  andere  ,  ais  zyn  nUdr 
del'lyn  half  zo  groot  is  als  dte  van  't  andeie 
(5*  Perhal  ven,,  als  men  de;* 

breedte  van  't  brand-glas  voor  de  niiddel-lyn' 
aanneemt  ,  dezelve  in  twee  gelyke  deelcn 
deelt ,  en 'met  de  helft  daar  van  ëen  Cirkel- 
rond befchryft  |  dan  is  bet  licht ,  dat  na  de 
breeking  dit  Cirkel-rond  vervult  ^  viermaal  - 
zo  fterk  als  het  licht  op  het  brand -glas,  • 
Dienvolgens  willende  viermaal  zo  fterk  licht 
hebben  ,  als  het  zpnne«*lidit  ter  tyd  van  de 
Proefoeming  is ;  zo  vangt  men  *t  zelve  na 
behooren  op  (§.  139.)  >      houdt  het  Cirkel- 
rond achter  het  glas  ,  tot  dat  het  van  'ê  ge- 
broken licht  vervult  word«  Men  heeft  dia 

^iet  voor  een  zaak  zonder  nucti|;Md  aan  c« 
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8i  I48i«ien.  Wy  hebben  düs  verre  noch  niets 
Hoe  men  waar -dooi  men  hec  licht  en  de  warmee  kon- 
ijn ^5**^  de  afmecten  5  maar:dic  is  de  rechce  weg  'er 
meuflu       9  als  men  op  dit  licht  wil  proeven  ma- 
ken.   In  eenige  gevallen  kan  mea  ia  plaats 
f  .  '    yaii  'c- zonne*lichc  ,  het  maan-licht  gebriu- 
l      >  kèA ,  én  na  vdreifeh  van  omftandigheden  ook 
Hocmcneen  ander  licht  (§.  I340-  Wanneer  het  licht 
het  licht  in  hec  brand-punc  mee  malkander  vercenigc 
vermin,     .  (Jan  vaart  hec  achter  *t  zelve  wederom 
tnt  matkamder.  Derhaiven ,  zo  dra  men  ver- 
der ^«d^  het  brand«punt  komt  >  als  het 
brand-glas  daar  van  af  ftaac ;  dan  beilaac  hec 
lichc  een  grooter  ruymce  als  't  öp  hec  brand- 
laa  befloeg ,  gevolgeiyk  word  het  zwakker. 
Jn-  dienvolgens  kan  men  ook  deze  glazen 
gebruiken  ,  om  het  licht  en  de  warmte  te 
verzwakken.  By  voorbeeld;  wanneer  men  de 

*  •  breedte  van  het  brand -glas  verdubbeld  ,  en 

een  Cirkel-rond  daarom  be(chryft  ;   dan  is 
•tlat  viermaal  zo  groot ,  als  de  ruymte  ,  die 
het  iichc  op  het  brand-glas  befloeg ,  en  dieo- 

*  volgens  het  lichc,  dat  na  de  breeking  achter 
het  brand-glas  uit  malkander  va^rt>  viermaal 

f foebe-  20  zwak  als  dac  op  hec  brand-glas.  De  Hol- 
ming  des  glazen  verftrooijen  bet  licht  door  de  bree* 

*  )king.  Men  kan  die  op  het  gevoeglyfcto  in 
ïjjj^  de  verduifterde  kamer  toonen ,  waarin  ik  de 

eigenfctiappen  van  het  licht  getoont  hebbe 
(§.  144.)*  Hoi-gios  ia  hec  ^c» 

waar  door  het  zonneplicht ,  op  het  ycdSes 
fchynende,  in  de  kamer  valt.  Wanneer  men 
dan  achter  het  glas  een  wit  papier  houdc, 
en  het  licht  daar  mede  opvangt  ,  dan  zal 

m  bevinden»  dat  bet  geduurig»  boe  verder 

men 
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men  achter  het  glas  komc ,  een  grootcr  Cir-o, 
ke!-rond  beflaac.    Ea  dus  kan  men  ook  de       , " 
Hol-glazeo  'er  toe  gebruikeo;,  om  te  onder^ 
yioden  hoe.  het  met  het  ve^ind^rde  Jicht» 
en  de  verminderde  warmte  gelegen  legt. 
Van  deze  gronden  heeft  zich  de  Heer 
Tbümmig  met  een  goede  Voortgang  be- 
dient (*)  y  als  hy  toonde  ,  hoe  men  door  de  Hoehet 
konft  een  licht  kan  voorfteUen  ^  't  welk  mets^nne- 
het  zonne-licht  in  ieder  Dwaal -ftarrc  eenc^^^^^jf 
gelykheid  heeft\  hebbende  te  vooren  al  uit-ftanen 

f;emaakc,  welke  evenredigheid  het  Zooae-^«^*n* 
icht  m  ieder  Dwaal-ftarre  tot  het  ZoDne-^"J^ 
licht  op  de  Aardklpot  heeft ,  ook  eën  krom* 
me  lyn  eerft  aangeweezen  hadde  ,  die  met 
hare  Semiordinaten  aantoont ,  in  welke  even- 
redigheid bet.  zonne-licht  in  ieder  wydce  vaa  • 
de  zonne  ia  te  vinden  (t>  Aangaande  nuBiekisg 
eiodelyk  de  Meni/dr,  zo  zyn  dezelve  drle-^«*?**^'jf». 
derly  zoorten.   Wanneer  de  middel-Iyn  van^j^* 
de  holle  vlakte  ,  en  die  van  de  verhevene 
aaa  malkander  gelyk  zyn  ,  en  men  'er  het  , 
zoQüe-Iicht  door  laat  vallen;  dan  beflaat  het 
na  de  breeking  even  zo  veel  ruymte  als  voor 
heen ,  en  word  dus  daar  door  noch  verllerkt, 
noch  verzwakt.   Even  zo  is  het  met  de  gla* 
2en  gelegen  ,  die  aan  beide  zyden  plat  zyn^ 
ato  hare  vlakten  maar  wel  even  zyn.  wan- 
aeer  de  middel-Iyn  van  de  holle  vlakte  groo-  ' 
ter  is  ,  als  die  van  de  verhevëne ;  dan  word 
het  licht »  na  dat  de  breiuDg  is  gerchie4f  in 

jccn 

■ 

(*)  In  Diflèif.  de  piopagitioie  laaiaiiia  fiflmM 

pUoetario  ö.  6u  6u  tfft    ,  / 
(ti  L0€|  Ctt*     |t«  ' 
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I48«een  veel  naauwer  ruymce  t'zamen  gebractói 
149.  gelyk  als  met  de  verhevene  dazen  gebeuru 
Ënderhalvenzyn  diergelykeiUM^iirjl^ui^ 
vtn  de  verhevene  glazen  ^  tt  gebrnkÉtt 
Daarenc^en  ;  als  de  mtdddlyi  Vai  d«  hdte 
vlakte  kleinder  is  als  die  van  de  verhevene  ; 
dan  word  het  licht  na  de  breking  door  een 

Sooter  ruymte  verftrooic ,  als  bic  €kM>r  de 
ol-glazen  gefchied.  £n  dus  kaa  nmi  deïé 
Uenym  to  plaats  Van  de  hol-glazoi  Rubn^H 
ken:  men  vind  dit  alles  in  de  Wiskunde  uICt 
'  voerig  bewezen  * 
Hoe  de       i^p.  Wanneer  men  een  verheven  ghf 
aêdazen  ^^8^      venfter  houdt  i  en  at^ter  het  zet» 
iMt  licht ve  een  papier,  óttitrent  in  de  wydcè  VttM- 
^J!^  brand-punt  ;  zo  verbeelden  zich  alle  de  glaiJi 
fchyven  ,  met  het  loot  en  het  venfter-kruis 
op  het  zelve.    De  rechte  wydte  des  papiers 
van  't  glas  en  het  veafter  kan  menmbeA 
door  de  ondervinding  nit  makcfn :  w«Qe  mtK 
hoeft  maar  heen  erf  weêr  te  varen  ,  tót  dat 
het  beeld  duidelyk  word .    Steld  men  een 
brandende  kaars  voor  *t  glas  ,  en  houdt  een 
wit  papier  ter  behorigcr  plaatze  daar  achter| 
dan  fchildert  zich  de  vtam  insgelyks 
doidelyk  daar  op  af  ,  *  doch  verkeert ,  1 
het  punt  van  dc  vlam  onderwaarts  gekeerd 
fchynt ,  gelyk  als  het  venfter  ook  verkeert 
afgebeeld  word.  Men  kan  de  beweeging  ^mi 
d0  vlam;  véct  èi|entlyk  op  't  papier 
toen;  Als  men  tn  een  verdoifterde  kamer , 
in  het  gat  van  *t  venfter  ,  waar  het  licht  kan 
^  vi»U^Q:Ci«  144-}  i  eea  vexheven  glas  ftëlt ; 
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dan  ziec  men  op  het  papier  daar  achter  alleg,  i^^^ 
de  zaken ,  waar  van  buiten  de  kamer  <ie  flra^ 
]en  op  hec^las  komien  vallen  ,  verkeert 
gefchildert  ,  docli  seer  klaar  en  dnidelyk^s 
met  alle  hare  koleuren  en  beweegingen,  zo 
als  ik  het  kort  hier  na  breeder  zal  bcfchry* 
ven  ,  en  bier  uit  erkent  men^  d^c  aile  de 
ftraalen  des  lichts ,  die  van  de  eene  punt  a£> 
komen  ,  door  de  breeking  in  een  veibevea 
glas  weder  met  malkander  in  een  punt  ver* 
ecnigt  worden.    Want  als  'er  ftraalen  ,  die- 
van  vericheide  puocen  afkomen  ^  na  de  bre- 
king ia  een  ^ne  op  *t  papier  c'zunen vielen; 
dau  zou  *er  geen  reden  zyn  ,  waarom  hec 
licht  ,  dac  van  het  zelve  punt  in  't  oog  ge- 
broken word  ,  veel  eer  het  eene  als  het  an»* 
der^  punt  van  de  zaak ,  waar  van  ze  af  ge*" 
*  komen  zyn  ,  zoude  voordellen  ,  het  welke 
wy  ook  naaft  door  eene  byzpndere  Proefne* 
'  miDg  breder  zullen  beveftigen.    Doch  is 
wel  aan  te  merken  5  dat  met  alleen  de  ver* 
hevene  glazen  »  maar  ook  andere  ftofie^  , 
diergelyke  gedaante  verkrygende,  de  zaken  ^ 
waar  van  de  ftraalen  op  haar  vallen  ,  achter 
haar  affchilderen.    Men  neeme  eene  kogel  Hochft 
met  water  gevuld  ,  en  ftelle  die  in  de  ope*  ^eifde 
ning ,  waar  door  het  licht  in  de  ver  duifter  de  ^^J^^^ 
kamer  valt;  dan  zal  men  bevinden ,  dat  zich  door» 
ook  daar  door  de  zaken  affchilderen.  Ik  bcnzt^ige 
gewoon  inzonderheid  ook  de  zo  genaamde™5Jj^ 
Bumor  CryftcUlinus  ,  .of  de  Cryftallyne  vodMii 


tigheid  uic  het  oog  'er  toe  te  gebruiken »  ^'g^?^*^ 
dien  ons  dit  in  de  ^ahng  van  't  zien  een 5^***^; 
groot  licht  geeft.   Wanneer  men  een  klein 
gaatje  aan  bet  veniter  van  de  verdiuilerde  ^ 
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Sf  kamer  laac ,  dac  de  CryftallyQe  vochcighdil 
geheel  vervult;  dan  fchilderen  zich  ook  daaï 
^  cioor  de  zaken  tegen  over  het  venfter  liaan- 
ito  af,  ctocb  boveo  maacea  kldiu  MealiM^ 
.  ook  maar  een  kaan  daar  voor  »  en  c^  fir 
pier  daar  achter  te  houden  ;  zo  verbaektl 
zich  insgelyks  de  vlam  van  het  licht  opjiec 
papier  zeer  klein  ,  doch  volkomen  duidelyk. 
£o  hier  uit  ziet  men  ,  dat  mee  ten  opaucbce 
van  de  ftoiting  de  CryftaUyne  vochtagheid  in 
plaats  van  een  geflepen  glas  van  da  zdfdo 
grootte  en  gedaante  mag  ftellcn  ,  en  daarom 
,  «  in  dier  opzicht  het  geflepen  glas  cn  de  Cry^ 
itaUyiie  vochtigheid  eenerlei  zy.  Als  mea 
hier  naauwkeong  op  al  het  geeae  ^  vrat  iHll 
«aamerken  laac,  acht  geeft;  dan  neemt  Ml 
de  navolgende  byzonde^e  oradandighedeo 

Hoe  de  ^^^^  >  moeten  onthouden.  Wan- 

baken   neer  het  verbeven  glas  of  het  verheven  door* 
acbcex   zichtig  lichaam  to  't  algemeen  »  (waac  vy 
heveii^'*  hebben  afgezien,  dat  het  geen,  «at  vnd» 
glas,  af.  geflepen  glazen  ten  opzichte  van  de  breking 
der  ftraalen  uit  algemeene  gronden  bewezen 
word  ,  ook  in  't  algemeen  van  ieder  door- 
:  r      zichtig  lichaam  te  verflaan  is)  een  rondte 
van  een  kleine  k<^l  heeft ,  zo  is  boe  teaU 
veel  kleinder  dan  vranneer  hec  een  rondte 
van  een  groote  kogel  heeft.  Insgelyks,  wan- 
'        neer  men  het  licht ,  of  een  ander  zaak  ,  die 
;    .   zich  door  het  £^as  afbeeld ,  verder  van  bat 
;   gtas  vreg  brengt ;  dan  moet  men  het  paj^Mb 
<        vraar  op  zich  net  beeld  voorftelt  ^  nader  dan 
by  brengen ,  en  het  beeld  word  als  dan  kleiilf 
4,^1   der.   In  tegendeel ,  vranneer  men  het  licht, 

of  dfijaak  9  die  zich  af  beelden  .zal^  J^^^^ 

daar 
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by  bresgi^dan  moet  mea  hec  papier  ach-  i49| 
ter  het  gla^  verder  daar  vao  weg  ftelien,  ea-  ^jo. 
bef  beeltf  Wotd  alsdaii  groocer.  -  Al  idic  memo 

men ,  als  ik  alreeds  voorheen  gezeid  hebbe, 
ook  by  de  Cryrtallyne  vochtigheid  van  'c 
aoge  waar*  Dienvolgens  is  hec  blykbaar , 
49t  de  verre  af  flaande  zaken  ,  zich  nader 
echter  hec  glas  of  doom^ichtig- tichaam ,  maar 
de  naby  zyn de  verder  daar  van  afbeelden, 
en  dat  hec  beeld  van  de  eerftéVeel  kleinder, 
maar  vaa  de  laacfle  veel  grooter  is. 

§.  150.  «c  heb  reeds  vobrheea  (§.  144  )  Jj^^^;,, 
▼an  de  Camera  obfcura  gewag  gedaaakc,  ookftandi-. 
nu  eerft  (§.  149.)  belooft,  duidelyk  te  too- heden"' 
nen ,  wanneier  hec  lichc  de  zaak ,  waar  van  J^}^^ 

afkomt,  voorfteldt,  en  waoneer  dit  Biet 

fefchied ,  hec  ^ke  ée  Gn^e  obfcuté  op 
ict  duidclykflc  komt  tc  toonen.   En  deswe* 
gen  is  het  nodig,  dat  ik  ook  dit  wat  naauw^- 
Iceuriger  voorllelte.   De  Camera  obfcura  isBefchrj- 
Jiicta  ah  een  verdu^fter^  kamer ,  waar  in 
men  of  door  een  naauw  gaatje,  of  ooic  doornio^/c«. 
een  verheven  geflepen  glas  ,  hec  licht  vaar«, 
zaken,  die  buiten  ilaan  ,  laat  invallen  ,  en 
het  zelve  in  een  sékere  wydte  achter  hec 
gaatje,  of  het       opvangt.  Wanneer  hec 
gaatje  kleinder  is ,  dan  fchilderen  zich  de  ' 
zaken  ,  waar  toe  men  rechte  lynen  uit  hec 
zeWe  crekken  kan>  op  een  wit  linnen,  of 
ook  op  een  witte  wand  verkeerd  af ;  doek 
ccbter  roet  alltt  hand  kolduren  ,  en  na  haar 

gedaante  heel  duidelyk.  Maar  wanfieer  het 
groot  is  5  dan"  ziet  men  diergelyken  beeld 
niet  nieer^  Hoewel  het  met  ten  eeoemaal 
verdwynt ,  wanneer  meft  het  gat ,  waar  doot 
Proef nm.  IL  DaL  B  b  hec 
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^»  ijc.bct  licht  invalc,allenskeDs  vcrduiftert,  maar 
,   na  vervolf^ ,  hoe  wyder  het  gat  word ,  hoe 
oaduidelyker  t  .cot  dat;  men  eifuielyk  maar 
iets  dookera  vai)  koleureo  zicif  eer  dat  bec 
allegaar  verdwy^  en  niots  meer  aaa  bejC  wie* 
te  linnen  doek  of  dc  wicce  wand  geziea 
Tab.  XL^ord.   Wanneer  het  gaatje  F  klem  is  ,  als 
lig.  «2»  DUKjeoc  de  gropce  vao  eeo  euecje ,  of  de  pic 
yas  een  kerfcbé,  dan  kan  wel  van  hec  pimc 
A  op  de  wand  HG  licht  in  a  valleti ,  maar 
niet  van  *t  punt  B,  noch  van  't  middclrtc  C 
'enz.    lnsgelyks,vajt  alsdan  wel  in  b  lichc, 
.vao  't  punt  B,  wm^.  Bkt  van      noch  van 
C  fnz. :  Wederom  valt  in  c  licht  ^  v^ï 
^  punt       maar  niet  van  de  andere  A  en  B» 
enz.   Derhalven  is  blykbaar,  dat  het  licht, 
*c  welk  van  verfcbeide  pupten  eener  zake 
afkomt 9  op  de  wand  HG  niet  met  malkan- 
Hoe  ung^^f  vermengt  word.  Ën  daar  door  blykti 
het  licht  wat  wy  belooft  hebben  duidelyker  te  too*' 
^*^J"nen       149.}  j^^^^^'Y^)  dat  het  licht  de  za- 
ken^zo  lang  y^rbeelt^  als  de.üraalen  die  van 
een  :'puiit  afkomt    oiec  inêc  de  andere » 
iv^eljce  van  andere  punten  afkomen  ,  ver« 
mengt  worden*   Ja  wanneer  het  gat  zeer 
wyd  word  ^  dan  is  geen  punt  in  de  geheele 
xuymce  ab  van  de  wand  HG,  waar  mee  van 
ta^Ue  ptti^cen  der  zaken  ftraaien  konden  heen 
'vallen t ren  dus.  behouden  de  ftraaien  niet 

meer  h^re  kracht ,  om  die  gcene  zaken  voüi 
te  ftellen  ,  waar  ze  van  af  gekomen  zyn , 
wanneer  ze^ich  met  malkan46i^  vermengei}< 
£n  ditkomtmetdeftelling  van  ,de  genoeg- 
!ieme  grond  (§.  30.  Mttapb.')  overeen :  want 
ai^  zl(;h  veele  ilraal.eaj  van  veifch^de  pun* 
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een'  uiovloeijende  mee  malkander  vermengen ;  §.  15 

dan  heeft  de  eene  om  zo  tefpreken  zo  veel 
recht  voor  zich  als  de  andere  ,  en  'c  zou  ' 
zonder  reden  gefchieden  ,  wanneer  'c  ver- 
mengde lichc ,  de  krachc  zou  hebben  veel 
eer  a*eene  dan  d*andere  punt  voor  ce  ftellen* 
Want  de  reden  ,  die  men  van  de  eene  zou 
kunnen  bybrcngen  ,  moeit  men  ook  by  de 
andere  laten  doorgaan.    Wanneer  men  het 
]ichr  naby  'c.  gaatje  komt  op  ce  vangen  ,  dan 
fchilderc  zich  het  beeld  niet  recht  daidelyk 
af.    Want  als  de  wand  HG  dicht  by  F  is; 
dan  konnen  zich  noch  (traalen  van  verfchei- 
de  punten  der  zake  AB  met  malkander  ver* 
mengen »  dewyl  het  licbc  naby  een  valt ;  de- 
welke zich  in  tegendwl  van*  malkander  afr 
fcheiden  ,  zo  dra  ze  zich  door  een  grooter 
ruymre  ab  uitbreiden.    Men  zou  derhalven  Waarom 
meenen,  ais  men  de  zaak  maar  ter  loops  aan-    waad  , 
ziet,  gelyk  hec  gemeneelyk  van  de  meeften  ^^ce^l^" 
gefirhied  ,  die  zich  daarom  dikwils  in  hunne  Camera 
meeningen  overhaaften,  dat  't  beeld  des  tc^kfi»^^. 
duidelyker  wierde  ,  wanneer  de  wand  '^^^^'f^tiZ^ 
verre  van  het  gat  af  waare.   Maar  men  viodsya  ' 
nocbtaas  het  tegendeel.  Waifneer  men  demoeti 
wand  HG  al  te  verre  daar  van  weg  rukt; 
dan  kan  men  niets  meer  recht  erkennen.  En  * 
dit  komt  ook  met  de  gronden  des  vernufts 
avemv  .Wanneer  zien  het  licht  door  eea 
ai  té  gtooté  rdymce  uitbreidt ;  cbin.  woed  bec 
z?cer  verzwakt ,  en  het  b^^eld  fchynt  donker» 
der.   Als  dan  is  het  even  als  in  de  avond- 
fcfaemering,  waar  in  men  eea  za3k:niec  meer 
recht  erkennen  kan.  Men  moet  hi^r  J>y  wel 
overweegen,  dat^  nadien  zich  de  zaken  met 

B  b  a  haa- 
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^  IJö^haare  nattturlyke  koleurenafichilderen,  d'ee- 
De  koleur  donkerder  is  aU  d€  andere.  Door* 
dien  m  de  donkere  m  hec  beeld  gefaoel  ver* 
dwyneB  ^  terwyl  de  heldere  noch  over  bly- 
ven;  zo  gcfchicd  hec,  dac  het  beeld  niet  met 
eens  gebccl  onduidelyk  word  »  maar  aUengs* 
kens  f  nn  dac  men  te  verre  van  de  opening 
in  *t  venÜDer  mee  de  wand  of  hee  lione  doei 
Hoe  men  weg  rukt.   Dienvolgens  dient  deze  Proefne- 
erkennen tning  mede  daar  toe,  dnt  men  kan  opmaken, 
wfdc^  boe  veel  de  eene  koieur  doolcexder  is  als  de 
«aie  kos>  andere^  want  noen  kan  wecen^  hoe  veel  2e 
leur  don-  zwakkef  irotd ,  na  dat  meti  *er  met  de  wand 
«klieai^^^  en  zo  verre  daar  van  af  rukt.    Maar  dit 
4gg^.     is  eene  zaak,  die  ik  hier  niet  willens  ben  te 
.  verhandelen  ,  om  dat  ik  voor  't  tegenwQ0^ 
dig  geen*  wiskonilige  kennis  van  zaken 
Welke         oogmerk  hebbe.*   Na-  dat  wy  hier  uit 
tydtot  bemerkcD  ,  dat  de  donkerheid  nadeel  toe- 
waatne.  brengt  aafi  de  duldeiykheid,  ook  waarom  dit 
^^"^l^gefcbied,  namdyk^  dewyleenigctdeelenniec 
ffoè/ctir^mw  kenbaar  zyn ,     men  amterenocfa  zeer 

Mnraam^el  kan  onderfcheidcn ;  dus  ziet  men  ook  de 
*       reden ,  waarom  zich  de  zaken  by  helder  wéér 
t     duidelyker  en  klaarder  afbeelden ,  dao  by 
^  donker  ^  en  bet  allerbefte  10  de  Camera  tih 
fiuta  te  zien  zyn  ^  wanneer  ze  fterk  van  de 
zonne  verlicht  worden.   Men  ziet  ook  hier 
uit  zonder  het  te  beproeven  ,  dat  ^  wanneer 
^eeae  zaak ,  die  zich  daar  in  affcbildert  ^  bd* 
'der  verlicht  is,  men  met  de  wand  verder  vtt 
't  e^at  F  kan  te  ru^  gaan  ^  dan  wanneer 
donker  is  :  want  hier  het  licht  niet  zo  haalt 
als  ia    ander  geval  kan  verzwakt  wordeor 
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homeer  men  voor  het  gac  een  gefI^eQ§« 
%lm  y  \  w^\k  van  beide  zyden  veriieven  is, 
komt  te  zetten  ;  dan  beeldt  zich  allci»  veel  voi.^ 
helderder  en  duidelyker  af.    DoQrjiien  zich  komen 
nu  de  zaken  duidelyk  af  beeldeü  ,  franneer  ^^^f»^^ 
«eb  al  IjBit  licht,  'c  welk  van  eeo  punt  i^lfoZc^ 
Icomt^  na  de  breeking  wederom  in  een  puntbccid 
met  maljcander  vereenigt;  dan  blykt  juilt  hier  woio^eijn 

uic  ,  dac  al  hec  licht ,  't  well^  van  een  punc 
a%etppineiiiS)  doordb  breeking  in  het  vep- 
ptven  glas  op  het  naauwkenrigfte  wederom  ^ 

in  een  punt  vercenigt  word.   De  ftiaalen, 
weïke  door  een  naauw  gaatje  invailen,  fchei- 
4eo  ^ich  ook  wel  van  malkander  af ,  zo  al$ 
Wy  gezien  hebben  :  doch  echter  kan  mei  . 
niet  ten  vollen  4aar  door  verfcrygen  ,  dat  ^er     '  ' 

Öiet  cenige  vreemde  draaien  van  de  nabuu* 
tige  punten  zich  teffens  met  de  overige,  die 
van  een  punc  af  komen ,  zouden  komen  te 
tereeoigen.  Oerhalvea  ,  dewyl  de  beelden 
ddordc  oreeking  in  een  verheven  glas  duide? 
lyker  zyn,  als  de  andere ,  welke  door  de  af-     .  , 
fcheiding  der  ftraalen  in  een  naauw  gaatje 
oncftaan  ;  zo  ziet  uien  ook ,  dat  deze  gla-r 
9  de  draaien  ,  die  Aiet  te  ^men  gehoo* 
ren  ,  zeer  naauwkeurig  van  malkander  fehei-      „  , 
den  ,  terwy]  zy  het  licht  breken.  Wanneer 
men  een  geüepen  glas  voor  de  opening  van 
de  iimeta  objiura  itelt ;  dam  k:an  ze  wel  meet 
^9  ia  maal  grobter  iit  de  middeMyn  zyn , 
als  wanneer  het  lidit  maar  alleen  komt  door 
te  vallen  ;  in  welk  geval  de  vlakcc  van  *t  ge- 
iieele  glas  meer  dan  xoo  maal  zo  groot  is  al$ 
bet  gaatje  na  al  zyn  groote  (1^  16;.  GfomO»  • 
Qoordleii  na  op  %uSk  een  wyze  door  he^  , .  ^  ^ 

1^  ü  3  •  gl*^ 
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j J0*gla$  houden  maal  zo  veel  licht ^  als  door  het 
naauwe  gaatje  door  vaie  dus  moeten  ook 
de  beelden  veel  klaarder  zyn^  ais  in  'r  ander 

geval ;  men  kan  hcc  immers  oogcnTcliynlyk 
• « -   >  bemerken,  wanneer  het  licht  maar  noch  eens 
zo  helder  word,  als  het  .van  te  voren  was 
(§.  146.}.  Het  is  wel  waar^  ais  liec  gl;»  wat 
.        '  groot  is ,  dan  word  het  ook  wat  helder  m 
de  kamer,  'c  welk  aan  de  klaarheid  des  lichts 
nadeeiig  is  ;  doch  dit  wil  niet  veel  zeggen, 
*  watvootzo  als  bet  de  ondervinding  uitwyU^^  .Ww* 
glazen  j^eer  men  beelden  wil  hebben ,  die  wat  groot 
Camera  vallefi ,  ZO  moct  mcn  glazen  daar  toe  nee* 
êifcura   men  ,  die  uit  een  fchaal,  welker  rondte  van 
4ienftig  een  groote  kogel  is  ,  geilepen  zyn  (§.  149»)* 
Doch  de  beelden  worden  hier  met  zo  groot, 
als  in  hét  eerde  ^eval ,  waar  het  lichc  door 
een  enkel  gaatje  invalc ,  en  deswegen  zyn  ze 
ook  uit  die  reden  klaarder:  gelyk  ze  dan  ook 
meerder  klaarheid  hebben  9  wanneer  ze  van 
de  gebroken  Itraaien  niet  al  te  groot  aitval- 
Hoe  zich  ^*  Om  de  beweegingen  te  zien  ;  zo  liet 
tic  bpwc' ik  een  vaandel  zwaijen,  en  daar  was  niets 
gingen  aangcnamcrs  om  te  zien ,  dan  wanneer  zieh 
veruM^  het  vaandel  op  het  witte  doek  ,  waar  zich 
acttt     alles  op  verbeelde,  in  zyne  kromme  trekken 
van  de  lugt  voort- trok.  Ik  heb  een  wagen 
met  paarden  laten  heen  en  weêr  ryden , 
menfehcn^in  de  rondte  danlFen  ,  fchermen, 
worfielen",  en  andere  vferrichtinpen  doea^ 
ook  een  gefchut  loiTen ,  en  diergielyken  meeri 
dan  heeft  zich  alles  zeer.  aangenaam  op  het 
wil  te  uitgcfpannen  linnen  doek  vertoont. 
Tab.  xi.^P  dat  ik  het  glas  gevoeglyk  kan  in  zetten; 

Sigr  éh  'zo  heb  ik  het  ia  een  kogel  krio^  Aüi^^ 

vat' 
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vatten,  en  deze  wederom  in  een  andere  in- §.  ija 
varting  laten  zetten,  die  op  de  eene  zyde  T51. 
plat  is ,  op  dat  ze  op  hec  bord  van  'c  venller  het 
paft,  maar  óp  de  andere  zyde  om  C}eraads|^*^^^^ 
wille  ui  tgedraait,  waoc  alsdan  kan  men  het 
glas  of  met  de  hand  aan  dc  opening  van  't 
ven  fier  louden  ,of  ook  door  een  paar  fchuins 
iogeüagen  pinnen,  zonder  eenige  bezeering 
der  invaccièg  aldaar  vail  maken ,  en  binnen 
déze  iQvatcing  nia  welgevallen  omdraaijen* 
Hec  is  wel  wat  mo'-iclyk,  dac  in  een  Camera 
ühfcura  alles  verkeert  afgefchilderc  word  ; 
doch  ik  heb  alreeds  elders  gecoonc^  hoe  meit 
een  deete  door  Spiegek,  ten  deele  door 
verhevene  glazen  kan  maken,  dac  de  beel* 
den  recht  op  komen  te  (laan  (*}• 

^,  lyi.  Dat  de  Itraalen  des  lichts  ook  in  de  Het  licht 
lugc  gebroken  worden »  is  by  de  ftarre-loop- 
kundige  een  bekende  zaak«    By  worbeeld :  „l^^ 
«y  hebben  waargenomen  ,  dat  ae  ftar  in  deken.  * 
Haart  van  de  leeuw  ,  de  leeuwen  -flaart  ge-^^»^  ^ 
noemt ,  en  die  in  de  aar  van  de  Maagd  ,  de 
aar  van  de  Ma/t^d  geaoemt ,  35^.  2'*  van  raaU 
kander  af-ftaan ,  als  ze  beide  verre  boven 
de  kim  verheven  ftaan  of  onder  gaan  willen» 
Maar  ,als  de  leeuwen  ftaart  311  graad  's  mor- 
gens boven  d<?  kim  ver  hevea  is  ;  dau  ziec 
laea  de  -aar  van  Maagd  al  op  gaan  om* 
tieot  in  de-  aelve  Top^cirkel  ,  |Waat  in  de 
leeuwen -ftaart:  flaat.    Dus  zyn'^ze  ter  dier 
tyd  niet  verder  dan  34I  graad  van  malkander 

)  ilaande  gevolgelyk  boven  een  half  graad 
minder,  van  den  anderen  af^  91$  in  een  an- 
der • 

^  '  Bb4 


Oigitized 


^  y  Jf  cicr  tyd.  Wanneer  nu  al  de  leeuweo-Aaact 
,  zyne  llraalcn  ongebroken  in  't  qog  wierp; 
dan  moeite  nociuau$  de  aar  4^  Maa^d 
door  de  breeklog  der  ftraaleo  hovea^^halvê 
graad  verhoTeu  worden.  Want  dewyl  te 
dier  cyd  dc  ilar  noch  oiidcr  dc  kim  is  y  cq 
dat  boven  ccn  hiilve  graad  ;  zo  kan  hy  on- 
mogelyk  aud^&  daa  du^r  {jebrqkeoe  ilraaleo 
gezien  wordiea  ;  om  dac  anders  ^jpea  iichc^ 
uls  'c  welke  narechte  lynen  Yoortgaat(§  J45.}i 
in  't  oog  kan  komen.  Men  hccfi  nodi  rneer 
andere  maoiereo  ,  waar  door  oien  ervarca 
kan  ,  d^  het  lichc  der  zionne  caderftarreoui 
lugt ,  al6  *t4oor  dezelve  ztch  been  beweer, 
gebroken  vyord  (*^.  Maar  dcwyl  zich  nicc 
een  iegclyk  m  de  ftarre-kundige  Proefnemin- 
'  ..gen  kan  viadep;  zo  is  die  geen c  manier  iu^ 
toe  bekwamer »  die  Hugmim  if)  aangegeireQ 
Koch  beefc.  ^en  kykc  des  morgens  door  een  ver* 
•enande-re-kykcr  naar  een  plaats  ,  qratrent  een  halve 
'p^t"  myl  daar  van  aflcgi^cnde  ,  by  voorbeaid  ,  na 
een  Toren  ,  of  een  flot  op  \  land  ^  op  dac 
men  daar  in  eenige  deelen  kan  onderichei» 
den  y  en  zeefde  verrekyl^er  vaft  ,  zo  dat  hy 
den  gcheclen  dag  door  onbeweeglyk  op  zyo 
plaats  kan  ftaan  bly ven.  Na  verloop  van  de 
eene  of  andere  uur  kykt  men  weéecpQ  doov 
éc  verrekykor  na  de  eedfde  ptaatf  5  en  men 
zal  bevinden^  dat  raen  in  *t  midden  door  de 
verrckyker  een  hooger  doel  te  zien  krygt ,  en 
in  di;:  middags-tyd  eco  moQk  |u^^< 

men 

Vid.  Elem.  Aftjroii.  f«        Sc  (èqq.  8e  JCeplcm  iü 
fpit.  Aftr.  Copcrn.  lib.  i.  pan.  j.  p.  59»  fcqd, 

it)        <^  ^  iufwae,  c»         i|a^  ^  ^ 
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01011  dan  na  de  middüg  weder  kt3«in£}  ju>  zuL>&  'KÜ 
len  wedèroin  iager  4eeiai  z.jchcbaaf  worden^ 
gdykfüsyoorvloinMridag.  iBywrbuU;  waa- 
neer mte  toer  de  «niddag  het  venfier  van 
een  gebouw  gezien  beeft,  dan  zal  men  in4é 
middags-tyd  hcc  dalj  zien,  waar  voor  de  mid»' 
dag  hec  ycoiter  wac>,  «& -na  <de -«lictdag  ziet 
nen  aldaar  wedérom  Jiet  veofter.  Het  fchynt 
malven'  niec  «uders  als  of  het  gebouw  of 
■de,tooreD  voor  <le  middag  klcinder,ien  aa  ^  ^ 
piddag  wederom  groocer  wierd.  .'M^ataaet' 
het  hcht  oogeiwelEeo  éom  de  lugc  iri  dé  ver-  • 
Wkyker  Icwam ,  dan  zoade  geftadig  een  punt   "  '  ' 
mat  aec  midden  ,  of  de  afTe  van  de  verrekv- 
kei-  in  een  lyn  iftaan..  Maar  dewid  nu  voor 
CD  na  de  middag  eqiéaager  piiatinet  dpaife« 
wan  de  voisrekyfcer  én  saeii  lyo  gszièn  wond. 
flW  (MK  4e  .middags-tyd  j  zo  racet  het  liché  ^ 
gebroken  worden,  en  wel  vooa-ennademid. 
^ag  fterker  als  in  de  middags:tyd.  LsmAB  Tab.». 

«to  door  tiet  middeiiïiHK  van  <te  kogel  eaat  • 
Waar-wn  de  geflepen  glazen  liare  rondte  heb-  ' 
pen.  Dewyl  deze  perpendiculair  op  de  rond-  * 
fe  van  de  glazen  ftaat;  zo  gaat  deftraal,  die 
in  de  afle  valt,  onsetuoloett  door.  Want  men 
^Jet  aJa  Tporheen  (§.  147  )  met  een  ge- 
wen  glas  ,  of  ook  een  driekantig  prisma 
wpcoeven ;  dan  zai  ratn  oogenfcÉi*Bjyk«ie»A 
Jat  het  licht ,  'c  yteik  ftpven  vidcte  pemet^ 
Q»aiiair  invalc,  niet  «efamkni  i«on| ,  mabria 
«W  wchte  -lyn  voort  gaat.  Als  nu  de  ftraal 
"Doe  tooren  afkomende,  in  de  lugtookiriet  - 

|ck)f^  imt      C .  of  JwUïcgiwtei  vao  bet 
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Jjl.dak  des  toorcns  in  de  alTü  zien.  Maar  dewyl 
men  nu  lang  voor  en  na  de  middag  hec  punt 
D  dicbc  by  de  middag  en  ia  de  midda^s-cyd 
hett  puat  £  ziec ;  dan  móec  de  ftraai  DA  et 
EA  m  de  afle  AB  gebroken  worden  , '  en  op 
zulk  eeac  wyzc  word  dc  Itraal  DA  meer  ge- 
broken ,  als  de  ander  KA  :  gevolgelyk  is  dc 
breekiog^der  itraalen  voor  en  na  de  middag 
Onder  S^^^^^  ^      de- middagg-tyd.  Ja  volgens 
ftheid  Vu     waarneming  vermindert  de  breeking  der 
ét  bre    Itraalen  toe  in  de  middags-tyd  ,  en  van  de 
king  dei  uud^^ag  tot  in  dén  avond  toe  vermeerdert  de- 
^      zelvje;  Wanneer  men  den  verrekyker  meer 
daè  'oenen  dag  onbeweeglyk  ftaan  laat ; 
zal  men  ook  bevinden,  dac  hec  licht  den  ce- 
nen  dag  meer  gebroken  word  ,  als  den  ande- 
ren-, ook  ZQÏh  in  de  middags-cyd.   Als  de 
lugt  on  verandert  bleef,  dan  zou  ook  het  licbt 
t'ecnemaal  afe  hec  andere  gebroken  wórden. 
.  ■  .    Want  daar  zou  geen  reden  zya  ,  waarom  de 
*    •     breeking  der  ftraalen  zich  zouden  veranderen. 
De  lugt  Maar  doordien  nu  de  ondervinding  uitwyft, 
worddea^  bet  Uchc  in  de  lugc  d'eene  maal  niet  als 
1^^*^^^^^  d'andere  gebroken  word  ,  maar  de  breekiog 
vctm-  'der  ftraalen  van  's  morgens  aan  tot  de  mid- 
éuu     dags-tyd  toe  vermindert ,  daarentegen  van 
de  middag8»tyd  aan  tot  den  avond  toe  weder- 
om vermeerdert  ;  zo  is/t  klaarblykelyk ,  dat 
4c  lugc  door  de  zonne  ,  terwyl  ze  van  de 
Óoft-kim  tot  de  middags  cirkel  toe  ryft  ,  en 
van  deze  wederom  tot  de  Weft^kim  toe  daalt, 
Isen  aanmerkelyke  verandering  ondergaat;  De 
Zon  fchynt  geltadig  warmer ,  boe  nader  zy 
by  de  middags-cirkel  komt ,  en  in  tegendeel 

neemt  xie. wagnce  wederom  af , .  waaneer  ze 
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aaxh  tot  de  weft-kimoadert.  D^egenmoet^.  jji^ 
4e  lugc  van  den  morgen  aao  tot  den  middag  1^2. 

poe  geftadig  dunder  ,  maar  van  den  middag 
toe  den  avond  toe  alcyd  dichter  worden 
(§•  134-  T.  L  Exper.)  :  gelyk  het  zelve  ooic 
dMs  Manometer  en  het  DreUnUfcbe  Thermo- 
meter (§•  45.  46.)  uitwyzen*    Als  de  It^  wtmM 
dunder  word,  dan  verdeelen  zich  ook  dc'^Wit^ 
dampen  met  de  zelve  en  worden  zelfs  fyn-^^j^f 
der  (§.  Sj.  93  ).  En  dienvolgens  is  het  blyk* gebiokis 
baar  ^  dat  bet  hebt  in  de  lugt  meer  gebroken 
word  9  als  ze  dicht  eo  met  grove  dampen 
vervult  is  ,  dan  wanneer  de  dampen  fyn  en 
verdeelt  zyn,  en  de  lugt  zelfs  dun  geworden 
is.    Men  fean  derlKilven  door  deze  Proefne- 
ming bemerken ,  of  veeie  dampen  in  de  lugt 

of  niet ,  wanneer  men  daar  by  op  de  - 
warmee  (§.  55.)  en  de  veranderingen  In  de  * 
dichcheid  der  iugc  (5.  45.)  koiiic  acht  te  ge» 
ven. 

.  %  152.  Nadien  wy  zien,  dat  iiet  lic;bt  inHoeaica 
de  lugt,  't  welk  van  e^n  op  haar  pla^c^^e  vaft  de  bre- 
ftaande  zake  afkomt ,  d'eene  maal  niec  zo  J^'^^f, 
llcrk  gebroken  word  als  d*andere,  zo  wor-^ocii^" 
den  wy  gewaar,  dat  by  de  brcekirg  der  flraa-naauw- 
len  van  het  licht  iets  veranderlyks  voorvalt,  ^^eungct 

welk  wy  reden  hebben  om  naauwkeurig 
te  onderzoeken ,  dewyl  het  in  de  bepaling 
der  Natüurlyke  gdchiedeniffen  dikwils  op  da 
breeking  der  llraalen  aankomt.  Kepler  heeft  Kepien 
eene  manier  aangegeven,  die  zeer  bekwaam 
is,  om  dat  ze  géene  grondleflen  uit  de. i>iop* 7^/ 
Inca. voor  onderftelt,  gelyk  andere,  die  van 
abdeire  zyn  aangegeven  geworden.  NIPO 
en  ABIN  zya  tvyee  pkukefl,  die  glat  ge* 

IcbaaifCj 
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' .1  fiP'^s  eiM'glue  TMrliiTg^'die  op  alle  tek 
pfém  vt6l  gepolyfl:  ft.  Oe  o|igenBCface  plaolf 

ABlNis  ncc  zo  hoog  als  dc  Teerling,  maat 
iöcs  breder:  als  waar  van  ik  de  reden  haaft 
*  zal  cooaen.  Na  dd€  ik  de  Xeeriuig  op 

Y        ptankjegeftelchet»^,  Mdacbyopdeopgeredi? 

'  !  ,  Li«p(mtc^lMlitMfift«it;  dan  fiel  ifc  de«  eeU 

ven  cegens  de  zonne ,  cn  merke  met  poc-Iood 
op  het  plankje  IN  OP  het  punt  L ,  alwaar  dé 
fcbadttwe  van  hec  plankje  NAQI  buiten- 
«iidrts  de  Teertntg  emdigc  9  als  mede  hei 
iiIum:  iC ,  lilwaat  hy  btonwwaaru  de  T>o» 
ling  eindigt.   Nadien  nu  CL  de  raak  ofon- 
gebrokene  en  CK  d.^  gebrokene  ftraal  is , 
maar  Ctl  op  HL  perpendiculair  ft^at;  "dan 
HCL  ék  raak'boek ,  HCÜ  de  gehn^km  Mek,  e« 
'    KCL  Se  WM'boek  (§.  18.  Optie),  llrbien^ 
de  driehoek  CilL  öp  het  papier  ,  eo  be* 
fchryf  mcc  CH  ,  dev/yl  deze  lyn  alcyd  on- 
f         yeranderlyk  blyFc,  een  bqog  HÜ  ,  dewelke 
de  lyo  CK  in  M  en  de  lyn  CL  in  I  door- 
fnyde;  dan  is  de  perpeikUctH  QM  deSiniüf 
van  de  gebroken  hoek  ,  maar*  IN  de  Sinus 
van  de  raak- hoek.    En  op  zul  ken  wyze  kan 
ik  de  waarc  weg  van  de  breeking  der  Itraalt^n 
tooneQ  I  dewelke  KepUr  niet  bereikt  ^  doch 
tmUms  eerd  uitgeyoaden »  nmar  niet jgenocürl 
aaa«  vcfftaan  C^) ,  echtferCSWa^xCf),  4ui. 
'  delyk  bepaalt  heefc.   Namelvk  ,  wanneer 
men  vcrfeheide  proeven  aanuelt ,  dan  v.-A 
't  zich  viodea  y  dat  wei  ,  hoe  grooter  de 

raak* 

(f^  Hugfnius  in  Dioptr.  p.  j,  Oper,  Pofti^ 
in  JPioptr«  c.     ^.  7.  |>.  lu.  $u  , 

i 
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taak-boek  HCK  is ,  bi9^  kieiodcx  ook  de  se*  ^  15^ 
broken  boek  AQK  word  t  oodef tufibhea  i jo. 

Dochtans  de  Sinus  MGe»  NI  akyd  eeucr- 
lei  evenredigheid  tot  malkander  hebben:  *c 
wik  ik  ook. in  het  Aanhangzel  by  de  Jlgebra 
beweezen  bebbe^  .  jPé^nvoIgoi^s  ^^rd  hec  Het 
Itcbc  iterker  gebroken^'  al9  bet  xMr  fcbuios 
invalt  ,  dan  wameef  hec  niet  zo  fchuins  {jcLt 
raakt.   En  nu  ziet  men  de  reden,  waarom  word  fttt« 
de  ftraal  in  het  kegelachtige  glas  zo  Iterk^^j»*'^ 
gebroken  word ,  als  hy  'er  uit  vaart      147)1  * 
temelyk  om  liit  by  ?ër  soet  fcbuios  im  valt»  .    * ' 
Aangaüide  de  €venn>digheid  ,  die  de  Sinus  doorn 
van  de  gebroken  hoek  tot  de  Sinus  van  dej**,^ 
raak-hock  heeft ,  zo  word  die  gevonden  ,  ^ 
tüoneer  men  de  lynen  MG  en  JNl  op.  ^n  len  im  f% 
mon-fbok  tfineet,  en  daar  üoe  ia  myt  moet^fd^  ' 
ftck  9  die  ik  tot  de  ProeAieming  gebniike 

2.  r.  I.  Exper.)^  fyn  genoeg  verdeelt*,  •  \ 
Hugenius  (*)  beeft  al  aangemerkt ,  en  Newton  t 
beeft  het  door  zyn  Proefnemfi^en  ook  be* 
veftigt  (t) ,  dat  d^er-evenredig^id  by  do 
feirekbig  delr  ftraaten  «k  de  Jugt  in  bet  glaa 
Jsgelyk  2  tot  3,  dat  is,  de  lyn  MG  is  altyd  { 
van  NI. 

§.  153.  Om  deze  manier,  van  de  breekiog <ne» 
der  ftraalcn  ¥iaar  te  nemen,  ook  by  andere ^-„^'^^ 
ftofien  te  konnen  gebruiken ,  za  laat  ik  een  anaiea 

hol  Cubicq-vat  uit  vyf  vierkante  platen  Yani»«ïl«t, 

Spiegel-glas  t'zamen  zetten,  gelyk  voorheen 

met  het  driekantig  prisma  gefchied  is  (§,fcnkoi« 

147.),  en  op  dai;  de  i^a$il  vaa  't  koifi  ifitfi  't  waar  te 

/*)  Dioprr.  p.  $• 

(1^,  Optie*  Ud«     part*  |,  p.  ai^; 


\ 
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§•  ijr3»  opftaajQde  plankje  vao  hec  Cubicq-vaacje  aaih 
gezet  word  I  een  eeriteti  in  de  vloefbara 
uoffe  in  *t  xelve  kan  in  varen ;  zo  laac  ik 

de  kanc  van 't  glas  van  binnen  wat  fchuins 
'af-flypen ,  op  dac  hec  glas  van  boven  alv^aat 
'      hec  aan  'c  plankje  ftuic ,  heel  dunne  worcÜ 
\      En  op  zulken  wyzekm  ik  in  'evaatje  gie- 
ten, wat  ik  wil,  en  de  breeking  des  lichts, 
-  *"      daarin  voorvallende,  insgelyks  waarnemen. 
r<^r€'  Hugenius  (*J  heeft  airede  bewezen,  dat  het 
mlg^oSL  ^^^^    ^föpn  heeft  »  al  vaart  het  Itchc  ook 
doot  een  dun  glas  he^n ,  eer  hec  aan  'c  hoac 
raakt,  maar  dat  het  even  veel  zy,  als  waa- 
'  '  r  neer  hec  enkeld  in  *t  water  bleef,  of  dac  de 
Gfoot-  gehecle  Teerling  enkel  water  waare.  De 
htïédm  ëvenredigteid  der  lynen  MG  tot  Ni»  als  de 
^««^^8  breekiftg  des  lichts  tiit  de  lugt  in  *t  water  ge- 
wr  eiT*' fchied  ,  heeft  des  Cartes  al  gevonden  (f), 
•ndeie   namelvk gcWk  als  3  toe  4,  dat  is,  MG  is J 
ftoffoi.  jvan  NL  iri  de  lugt  ftek  Xfewton  MG 
toe  NI  te  zyn,  gelyk  als  ^200  tot  3201 »  zo* 
^       danig  dat  NI  maar  om  jjU  grooter  is  ,  dan 
MG.   In  de  hoog  gcrc6tiriceerde  Spiritus  vini 
heeft  hy  MG  tot  Nf ,  gelyk  als  73  toe  100, 
ei|  in  de  Diamant  ais  41  toe  100  gevonden* 
'  \  Wanneer  menr  dooi-gaans  voor  NI'  100  fidt» 
dan  is  MG  ifi  't  glas  67 ,  en  in  *t  water  75". 
Tot  meerder  duidelykheid  zullen  wy  zc  in 
*t  volgende  Tafeltje  opftelleii. 


f*)  Dioptf.  prop.  p.  ^b  "  •  * 

(tJ  In  Tiaél.  de  Meteor.  c  t.      io«      m»  zzu 

li)  QpliC»  p|Kt«  I*  piOp,  IA.  p.  O*  270b ' 


1  • 


-  stof' 
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*      4  *  •  * 


rSiioffep. 


T 


'  1  i 


In  de  lugt,  V 
In  de  hoog  gere£lificeeA%ie 
\  Spiritus  vif^u 

li^hec  water.        .  .  , 

In  de  Diamant. 


NI . 

• 

MG 

3200 

3201 

.  ■  73 

1CX>. 

07 

100  1 

1  75 

100 

Me&  erkent  hier  uit ,  dat  de  breeking  der 
ftraalen  in  de  lugt  zeer  klein  zy ,  in  't  water 

veel  minder  als  in  'c  glas,  en  in  dc  Diamant 
veel  üerker  als  in  *t  glas.  Namelyk  hoe 
kleiudc^r  de  lyn  MG  is, .hoe  groocer  is  de 
hreeking  des  lichts.  Men  voöronderftek  hier, 
dat  de  oreeking  der  ftraalen  uit  de  logt  in  'c 
glas  en  de  overige  llofFcn  gcfchied  :  want 
als  het  licht  uit  deze  in  de  lu^t  vaart,  daa 
is  MG  de  Sinus  van  de  raak-hoek  ,  en  Nf 
de  Sioos  vao  de  gebroken  hoek»  De  breeking 
der  ftraalen  in  de  lugt  is  die  geene,  waar  op  • 


dc  üarre-loop-kundige  acht  geven.   Toen  l-'g 
CaJTini  de  jon^e,  in  Engeland^was  ,  niaakte^" 
meo  by  het.  Koninglyke  Genootfchap  aldaar  na  haac 


een  byzondere  Proefiieming  (*)  ,  toonende,  onder, 
dat,  wanneer  het  licht  door  een  lugt-ledige^^^Jj^^.^ 
Tuymte  heen  ging,  die  men  door  middel  van  verighd- 
qufk  tuflchen  twee  tegens  malkander  afhel- düu 
lende  platte  glazen  verkregen  hadde  ,  eea 
zaak  door  een  venrekyker  niét  op  die  plaat» 

'  •  Vt  te 
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SJ.|ro.te  zien  was,  dan  wanneer  'er  lugt  in  gela- 
^   tjra  wwd,,cn  aldus  hec  licht  cioor  ée- lugci 
liecn  ginjg.  ki  Vraokryk  Cfok  mea  naar 
4e  weder  komft  van  €iiffini\  éié  'er  veifiM- 

den  cegens  inbrachcc,  in  twyffirf  f*).  Oni 
nu  deze  Proefneming  baiccn  allen  twylFel  te 
üeUèa  f  zo  heeft ,  op  begeeren  vaa  het  Ge- 
nootfchap  in  Londen «  Hauksbée^  onder.de 
direftie  Iran  den  beroemden  iW/ey,  de  00» 
dige  vvcrkcuigea  daar  coe  vervaardigt ,  en 
dezelve  met  hem  in  de  tegenwoordigheid 
van  den  Heer  Nevctj)^ ,  en  de  voornaamfte 
Medeleden  van  bec  Koainglyke  Genoodfcb^* 
cBkmaats  hervat ;  en  men  beeft  niec  zXkm 
bevonden,  dat  door  een  tien.voetige  ytrfV^ 
kyker  een  zaak,  in  de  wydte  van  2588  voe^ 
ten  9  verre  hooger  gezien  wierd,*  na  dat  men 
allengskéns  meer  lugc  tiqc  daar  in  gtaii,BMaf- 
cïök  noch  hooger ,  als  men  de  lugt  t^Mn» 
drukte  ,  dat  ze  dichter  wierd  ,  dan  tc'tfi" 
-  voeren  was.  Waar  door  dan  op  nieuws  be* 
vimd?*  veftigc  word  ,  dar  de  dichte  lugt  het  licht 

breking  fterker  brcekt ,  als  de  dunne  (§.  450- 

dct  lichts    heeft  deze  Proefliéming  omftandiglyk  be- 

luEi!    fchreven  (t)  ,  cn  men  heeft  daar  öoor  be* 

vonden,  dat  het  licht,  wanneer  het  uic  eefi 
lügt-ledige  ruymce  in  de  lugc  komt,  zodanig 
'  /  '  gebroken  word,  dat  Ni  tot  MG  evenredig 
h       1$ ,  gelyk  als  looöooo  tot  99P73Ö.  Dewvl 
'      de  tugt^et  èene  maal  niet  zó  dicht  ais  Ml 
*   m4.erè  piaal  is  ,  en.  dit  niet  alleen-  van  éi 

■  w 


(*)  Memoir.  ét  i'Act<l«  Hoj.  des  Scienc  A.  1700. 
(i)  riijüco-Mcchanico  Expeumenr»  p.  «f|«  9c  610 
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verandering  der  zwaarte  van  de  geheele  lagc,  ^.  153^ 
loaar  teflfens  van  de  verandering  der  warmte  154*  ' 
afhangt^       450  i  ao^  tieefc  hy  tc  gclyk  . 
aai^eoierkc ,  dat  toen  ter,  ?y d  de.  Barometer. 
29.  7|  ftpnd  ,  na  de  Engelfche  vérdeeling  ^ 
C§*  2j0»      de  Spiritus  in  de  Thermometer 

Het  ^ou  zekerlyk  dienftiger  geweeft  Aaninnii 
»yD,  als  men  een  Manometer  ($•  45.3  by  de'^^ 
band  badde  gehad ,  dewyl  de  graad  vw  dö 
Thermometer  voor  dc  Buitenlanders  wat  on- 
duidelyk  is  (§.  61.).  Deze  Proefneming  heeft 
dea  beroemdmi)  Konlteaaar  Hauksbée  aanlei* 

om  een.  werktuig, uit  te  vio^ 
den  9  waar  door  men  de  gefchapenbeid  der 
breeking  de<j  lichts  in  verfcheidc  vloeibare 
flofFen  kan  waarnemen,  en  des7.elfs  gebruik 
lx;:ffens  te  Jeereo*  Jè^^  heeft  het  befchre* 
ven  C*)t  inaar  niet  méc  de  nodige  plateft^/^^j^j^* 
voorzien ,  en  'er  te  gelyk  een  Tafeltje  by  ge^eenwerlj» 
voegt,  waarin  de  breeküig  der  ftraalen ,  zo*f"*^* 
als  fiy  ze  in  verfcheide  vloeibare,  voorna-'^'JIIf'^ 
melylc  Cbymfike  ftoffen  heeft  bevonden,  aan- «/0/?f»i0 
gemerkt  fiaat»  Ik  heb .  dit  werktuig  door8^'>**u^ 
den  beroemden  Mechanicus  in  Leipzig  ,  de 
Heer  Leupold^  die  ook  myn  Lugt-pomp  met 
alle  hare  wydioopige  toebehoorde  gemaakt  ^ 
Jie^,  laten  vervaardigen ^  en  zal  't  derhal- 
ven  gelyk  als  ^de  andere  ,u|tvqeriglyk  be- 
fchryven*    ...  •  V:  * 

§.  T54.  De  voet  van  dit  Jnfirumntum  ana-  ^^^^y 
d^imm  ia  een  vierhoekige  plank  ABCP;*Vj|^\ 
'Wieos  lengte  %  voet  7  duym,  de  breedte  9hektfek% 
duym  ei)  de  dik(e  7i  lyn.  Adh  beide  eioded  jj^"'^  * 

Loc  cU,  in  Suppleau  Hum.  ia,  p»  %%$^ 

/>nefneilt,IlJM.    .Cc-  •  ^     •  • 


4^  X.  HOOPDKTÜK,  VAN  Mtm 
4«^l54«is  M  met  eiken  raamen  ingevat,  die  mee  éxT 
de  Vie*  overige  plank  $  van  dennen  houe  zynde ,  e vea 
afgefchwft  zyn.  hl  'e  middeft  ap  d%  breedN^ 
wtai  IC  te  van  de  plank  AD  is  een  vfefkamig  buis^ 
ttcmca»  EFGI  van  eiken  hout  opgerecht.  De  breed- 
te in  *t  licht  is  i  duym  3  lynen,  na  de  ge 
^      cbtance  van  %  vaatje»  dat  'er  mes  de  v1om« 
^   bare  ttoSm^  om  waar-  te  netnesy  10  geMC 
word.   De  lengte  £1  is  6  duim,  de  breedll 
;t  duym  31  lyn  ,de  hoogte  FK  3  duym  pi  'yn* 
De  dikte  van  't  hout ,  waar.  men  net  gaatje 
Ir  ziet  9  is  een  hahre  duyt».  Dit  gaatje  is  t' 
duym  4^  lyn  hoog  ,  zyilde  -zyn  gedaaMf 
Cirkel-rond ,  en  de  middellyn  3  lynen.  •  Op 
de  zyde  KFGH  is,  in  de  hoogte  van  't  gaat* 
je  L,  in  M  door  ecnr  llel-fchroeve  een  lange 
arm  GN  vaft  gezet,  ëat  sich boven  aan  hit 
gladJe  deel  van  de  ichróeve  gemekkeïyk  Um 
omdraijen ,  en  de  bovenfte  lyn  naar  de  leng- 
te van  den  arm  gaat  door  net  middel-punt 
van  tet  Cirkel-rond,  dat  door  zyne  bewee- 
ging  befiehreven  word.  De  lengt»  van-  iü> 
*  arm  MN  is  5  voet:  aan  de  breedceeii  dikit 
leid  niet  veel  aan  vaft.   By  myn  is  de  eerftc 
j  duym  3^  lyn ;  en  deze  een  halve  duym  of 
<  lynen.  Om  het  werktuig  buiten  ii^ 
bruik  des  të  gemakkelyker  te  bewaren ;  zd 
is  de  arm  in  *t  einde  van  de  plank 
^       vsw  malkander  gefneden ,  volgens  aaóilf'' 
Sidder  lyseii  nmlo,  en  deze  beide  dedói 
<  ^rdei  iliet«en  ged  kopere  koker  *^1ÊÊ^ 
kander  gezet ,  en  doof  een  ftéUfcüioet* 
f;;.       daar  aan  vaft  gemaakt.   Aan  het  einde  vMI 
dezen  arm  is  een  witte  Tafel  PQRS  van  ge- 
plakt palier  vaft  gemaakts  e^u  voet  d^lyn 
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Kn^9  eo  een  halve  voet  71  lyn  breed.  De§, 
pap /ere  Tafel  is  aao  een  c»iken  raam  gelymc^ 
€Ue  8  lyMB  breed»  3  lyneii  dik»  en  aan  de^-  . 
«elve  giae  a^efoedeo  is,  op  dat  men  niets 
daar  van  zien  kan ,  als  men  door  het  gaatje 
de  tafel  aanfchouwt.    Midden  door  deze 
cafet  gaat  een  zwarte  ftreep »  waar  van  de 
bovenfte  lyn  ft  op  de  bovenfte  lengte  van 
den  arm  perpendiculair  ftaat.    Wanneer  de 
arm  GN  met  de  tafel  PQRS  op  de  plank 
ABCD  oplegt,  eo  men  door  hcc  gaatje  heen 
'kykt;  dan  gaat  de  ftraai  van  de  tyn  ik  doof 
liee  middetpfinc  van    ï^atje  L  mét  de  leng- 
te van  den  arm  NG  parallel,  en  is  met  haar 
in  een  even  vlakte.    Waar  de  arm  NG  ce- 
geos  het  einde  van  de  planJc  CU  oplegt»  is 
een  boog  TV  van  70  graden  vaft  gezet»  die 
zyn  mtddelpunr  in  dezelfde  wydte  heeft.  In 
mvn  werktuig  is  hy  van  dicht  hout  5|lyn 
difc,  en  i  duym  en  i«  lyn  breed.   Het  begin 
v^a  de  verdeeling  is »  waar  heen  de  beweeg» 
lyfce  am  GN »  wanneer  hy  op  de  phnk  opé 
legt ,  komt  te  raken.  Elke  graad  is  wel  . 
maar  in  vierde  deelen  van  graden  verdeelt: 
dbch  dewyl  hy  een  ruymte  van  3I  lyn  be* 
flaat »  zo  kan  men  na  vereifch  der  omfliil* 
dtgheden,  ten  minften  bet  tehffe  deel  van 
een  graad,  of  tot  7^"  minuten  hebben.  De 
boo^  TV  konde  wel  onbeweeglyk  "aan  de 
piaok  va(t  gemaakt  worden»  en  dit  zou  ook 
nee  eén  lichte  moeite  konnen  gefbhiedeng 
maar  op  dat  men  het  werktuig  gemaMcefyker  . 
kan  bewaren  ,  zo  is  het  beter  gelyk  het  in 
myn  werktuig  gcfcliied»  dat  hy  beweeglyk 
blyft  i  ^  dal  men  dezelve  boiten  het  ge« 

Cc  a  .  teuik 
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£  -154.  bmik^kao  neer  lat^n.  ^hcer  is  nochtans  bf 

•  ^  ^ct  ^bruik  'cr  vecfl  aan  gelegep ,  dat  de  bo(^ 
recht  vatt  Itaa.  Ten  dien  einde  is  ia  V/  een 
^likke  fcheen  WX  zodanig  valt  gemaakt,  dat 
fiicn  z6  naar  welgevallen  kao  verhc^^  €& 
i^érleggen.  Zy  is  van  't  middel-punc  aan  •  i 
voet  7  duim  3I  lyn  lang  ,  9  lynen  breed  t 
jets  over  de  5  lyncn  dik ,  en  van  eiken  houu 
l)c  Spil  Zy  waar  nan  zy  zich  beweegt,  heeft 
aan  'c  eene^cipde een  knoop  ^  onderwaarcs^ 
Ichroef,  is  van  geel  koper  ^  en  word  doofjeên 
ie\  kopere  rooêr-fchioef  aangefchroveo» 
X'n  duim  en  il  lynen  van  'c  einde  word  een 
geel  kopere  pm  Y  daar  aan  vaft  gemaakr. 
yV  an^eer  men  nu  deze  fcheen  WX  om  hoog 
^eft ,  tot  dat  de  pin  Y  boven  by  V  de  boog 
raakt ;  dan  blyft  deze  vaft  en  pnbeweeglyc 
fL.an.  Doch  op  dat  nu  ook  de  arm,  20  veel 
als  't  nodig  \s  ,  kan  verheft  worden  ,  en  in 
^eze  verhooging  blyven  mag;  dus  dient  daar 
xoc  de  vierkantige  uaf  vaq  dicht  hout  /li»)  die 
ondcf  ip  b  mee  eeq  paar  fteekzeto  vooraen  »t 
pm  la  de  plank  ce  (teeken  en  vztt  te  fttan. 
Om  deze  ftaf  ïa  een  geel  kopere  koker  cd^ 
met  een  puntig  opwaarts  gekeerde  haak  rf, 
.waar  op  4e  a^ n^  üeunt.  Men  kan  die  naar 
firelgf vallen  vèrfcbuiven»  om  na  vereifcb  van 
uken  den  arm  met  de  tafel  hooger  of  lager 
|e  Hellen.  Maar  dcvvyl  het  zomtyds  op  iets 
weinigs  aankomt ,  zo  is  verder  onderwaarri 
noch  een  andere  koker  ef  met  eea  iM* 
ïchroeve  e  »  waar  door  b^ic^e  kotefs  aan  'i^ 
ftaf  ab  valt  gemaakt  worden.  Want  aan  bef* 
de  kokers  zyn  twee  breede  ftukjcs  van  geel 
koper  cib jen  ^rgeioudeeru  Jiqt  pnd^i^ 
i*-:d  .  ^  '  *4 
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j5i  Is  het  einde  van  een  fchróef,.  doch  glad$."*^lj^ 
'  xoodcr  eenige  kccpir.g  ingezet    en  ter  zy» 
den  door  een  kleine  llel-fchroeve.  wac  vait 
gemaakt,  op  dat  zy  'er  nkc  kdo.tti€  laken^ 
xfoch  zich  btnnen  c  gac^  waar  in  ze  ftaac*^ 
'^vry  en  ongehindert  Hate  omdraaijen.  Hec 
ander  eiiule  van  de  fchroeve  gaat  met  zyn 
-keepen  in  de  moer,  die  boven  in  b  is.  On- 
xlerwaarts  is  eeo  iterk  lUrre*rad  van  geel  ka- 
per kf  waat.dbor  .meo.  de  fchroeve  on^^ 
jflraait.  Wanneer  zulks  gefchied ,  dan  word 
de  fchroef  door  dc  moer  in  b  gefchioven  , 
en  de  koker  cd  word  daar  door  om  laag  {!;e-  , 
trokken  j  of  ook  als  men  wederom  te  rug 
fraaie  t  verder  om  boog  gezet»  £n  op  zuk* 
ken  wyze  kan  de  trm  met  de  talbl  ook  op 
het  allernaauvvkcurigfte  om  hoog  of  om  laag 
gebracht  worden.    Het   vaatje ,  waar  de 
vloeibare  Aofte  ingegoten  word  t  beflaat 
uit  twee  geel  kopisw  en  twee  elaze  platen. 
Oe  geel  kopére  platen  Imno  helsberi  de  ge<> 

daaiue  van  een  dnelioek,  maar  onder  in  no  -  y^^ 
is  de  punt  afi^efncden ,  op  dat  men  *t  vaatjq  '^^^ 

des  te  beter  kan  opUellen»moQt^Qd^  bet  zet:  •  « 

ve  recht  ftaan^  zo  dat.  bet  perpendiculair  op 
het  werktuig  opi^erecht  zy*  De  glaze  p1a« 
ten  zyn  van  Spi  ^el-glas  op  beide  zyden  ge» 
liepen ,  iecs  linaider  als  het  huisje  FKIG  in 
't  licht  9  waar  bet  vaatje  in  gezet  word.  Ia 
bet  myne  is  de  breedte  een.  duym  u  lyar 
£y  .  worden  onderwaart^  met  éen  .  hoek  vagr 
ünureiu  40  graden  tezamen  gevoegt  ,  en- 
even  als  in  het  dviekanciü;  prisma  (§.  147.}" 
aan  malk'ander  geplakt.   De  gcei  koperc  pla*  . 

om  worden  aan  peidq  zyden  .vao  )x>yp9 
i      i.  Cc  3        .  en 


I 


Digitized  by  Google 


^  X  HOOFDSTUK,  VAN  HET  ' 

^  154.  ai  vaa  oodff  door  defchrotvmijiijeo  rs  Mft 
c^meD  gebaafct« .  Op  dét  ^ét  geen  waier  «f 

een  ander  vloeiftofFe  kan  door  loopen,  word 
toe  meerder  zekerheid  de  plaats ,  waar  de 
glazen  de  geel  kopere  platen  raken »  met 
*  plak-Iym  befineert.   Ëindelyk  op  dac  dit 
•maatje  vow  iiet  gaatje  L  bmoen  het  hoi^ 
Ei'lCj  vaft  ftaan  olyve ,  ook  zo  verre  ,  als 
de  zwarte  ftreep  ik  op  de  tafel  PQSR  gaat^ 
toegedekt  worde;  zo  wofd  een  blokje  van 
eikeo  höttt  iwyn  daar  voor  geset »  en  om 
Diet  te  Raggelen  ,  door  een  dwart  teMttje^ 
dat  gedrongen  door  het  huisje  gaat,  aan  het 
vaatje  vaft  gehouden.  Terzyden,  waar  het 
blokje  het  vaatje  raakt ,  namelyk  in  Is ,  ia 
bec  lebui  ns  afgefchaaftt  op  dat  hec  luttoir^ 
kearig  paffe.  De  boogte  vxiszo  groot,  ab 
het  gaatje  L,  waar  door  men  ziet,  op  dat 
de  ftraal  uit  de  zwarte  llrcep  ik  van  de 
Hoe  men  tafel  PQSR  over  tv  recht  heen  ftryke.  Wan- 
n  et  dit  neer  nu  het  vaatje  ledig  is ,  en  de  aim  met 
Z^'^   de  tafel  MN  op  de  voet  ABGO  op  lege ,  dao 
waar^    zict  mende  zwarte  ftreep  in  de  lyn^v.  Zo  dra 
«cemu  jets  vloeibaars  daar  ingegoten  word,  komt 
deze  ftreep  nedcigebroken  te  wolfden  ,  zo 
dat.naeo  hem  niet  zien  kan.  üeihfflveo  moet 
inen  4eQ  arm  zo  lang  opheffen ,  tot  dat  men 
de  ftreep  op  de  tafel ,  Wederom  als  voof# 
heen  in  de  lyn  w  ziet.  De  verhooging  meet 
men  door  de  graden  en  minuten  in  de  boog 
TV  af,  en  beviml  deaelye  io  verlidu^ 
Voelbare  ftofièo  verfifheides  te  eyn ,  naine^ 
lyk  grooter,  wanneer  de  ftraal  veel  gebro- 
ken word;  en  kleinder,  als  hy  weiniger  ge- 
broken word*  la  het  begin  is  tv  de  nak- 

l   j  ftraalt 
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Itraal»  maar  de  cafel  word  voor  zo  veel  ver-§«  igju$ 
hoogt ^  tot  d^c  tv  de  gebroken  flraal  word.  * 
Om  dttidelyklieidftlialven  zal  ik  'c  ^door  eea  /y*^'  ^ 
iiilWir  verkiareiu  Laat  B AC  het  glas  zyn 
waar  de  vloeibai«  tUük  in  is »  DE  oe  ftraaU  4t 
waardoor  men  de  (Ireep  op  de  tafel  ziet,^««ki«c 
alt  het  vaatje  ledig  is  ,  en  de  arm  met  dcf^^^  . 
tï^l  op  de  plank  neérlegc.  Wannen  Ha  wjhmmm 
door  evca  deze  flraal  utL  de  ftreep  op  degdMüsli 
têfyl  sat  tiéuf  ala  tiec  vaaeje  met  een  vloei** 
bare  floffe  gevuld  is ;  dan  moet  het  de  ge- 
broken ftraal  worden.   Laat  FG  op  AB  per*   •  .  * 
pendiculair  (laan.    Oewyl  nu  FD  in  d'uit- 
ffiBg  by  P  uit  de  vloeibare  ftofie»  die  ia  't        c . 
vaatje  IS»  inde  lugt  gaande ,  van  FG  weg-  *  .  ^ 
gebroken  word  (§.  147.) ;  dan  moet  de  on* 
aebroken  ftraal  tulTchen  DF  en  FG  in  vallen* 
Laat  dezelve  HF  zyn.   Men  trekke  hem  . 
^ooT  het  vjtf  tje  voort  tot  in  !•  Ala  by  door 
4e  vlo^bare  flofie  angehiYften  was  door  . 
gaan,  tot  in  F ;  dan  moefte  de  ftreep  op  de 
tafel  tot  in  I  verhoogt  worden  ,  om  hem 
door  de  gebroken  ftraal  in  E  te  konnen  zien. 
Ma^r  dewy  1  hy  by  K  in  't  vaatte  gevaren  is ; 
co  js  hy  tegen  de  perpendêcuf  gebrokea 
(S*  ^'t.>  Men  treidce  tn  K  op  AC  de  per* 
pendicul  KL,  dan  is  KI  nader  by  dezelve, 
daB  de  raak-ftraaL   En  dienvolgens  moet 
de^e  noch  verder  van  hem  in  KM  vallen. 
O^rhalveo  moet  de  ftreep  op  de  tafel  tot  ió 
M  yerhooet  worden ,  wanneer  ik  dezelve 
ihor  de  gebroken  ftraal  in  E  zal  te  zien  kry- 
gen.   Men  ziet  licht ,  dat  ,  wanneer  de 
uraal  fterk  gebroken  word,  zo  wel  de  punt 
li  alsM  kSMpt  t«r  liaan  Jcom|;|  CQ  dienvoï- 

€c  4  gent 
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5.  154.  gens  de  tafel  meer  moet  verhoogt  worden^ 
tegendeel,  als  hy  minder  gebroken  word^ 
.  £0  wel  I  als  M  lager  te  ftaan  komc,  en  ge--' 
volglyk  de  tafel  minder  moet  verhoogt  ww- 
den.  Doch  het  geheele  w^iktuig^  moet  zwarif 
gcfchilderc  worden.       '       "  ?  " 

Het  licht    §,  1  jj.  De  vermaarde  jefait  Frandfcus 
*f^"^iAfarfa  Grimaldus^  die  Ricciolus  ii>«zyfie  AftrOf^- 

M%  der  noniifchè  Waar-cn:  Proefbemiogett  getrouwe- 

lichamciilyk  byflond  ,  heeft  noch  eene  eigenfehap 
des  lichts  ontdekt  (*)  ,  die  voorheen  nier 
was  waargenomen  geworden  ,  en  Newtm 
Ijeeft  dezelve  nodï  omftandiglyker  onder- 

^loefiit.  2ocht  (t>  Men  }èat  het  licht  door  een 
zeer  naau-^  patje',  fhóe  kleindér  het  is, 
,  hoe  betër  men  *t  waarnemen  kan)  in  de  ver<* 
duifterde  kamer  invallen  ,  en  verlicht  daai 
door  een  fmal  lichaam  ,  dat  plaats  10  die 
licht  heeft  ,  by  vmhedd  een.  faair,  garetf 
draat,  of  iets  dtergelyken.  lïi'een  redelyke 
wydce  daar  van  ,  vangt  mén  de  fchaduwo 
op,  en  dezelvé  i?^  veel  breeder ,  dan  wan- 
■  Beer  het  licht  aao  de  vlakte  van  de  daar  door 
verlichte  lichamen  in  een  rechte  lyn  voort* 
j^ng.  Aan  beide  «yden  van  de  fchaduwe  is 
een  gekoleurde  rand,  die  ujt  drie  evenwydi* 
ge  Üveepjes  bellaac  ,  en  onduidelyk  word, 
zo  dra  pien  het  gaatje  wat  te  wyd  maakt» 
thwton  heeft  'in'  een  plaatje  van  lood  met 
'iseo  naaide  eisn  gaatje  gedoken,  dat  naauwe- 
ïyks    van  een  duym  was.  Dat  de  fchaduwe 

in 

f*)  In  rhjrfico^idathefi  de  lumine,  coiodbii*^  ac.lxi 

I.  prop.  1.  p.      &  icqq. 
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51  ikt  daad  breeder  word ,  als  hy  zyir  zok^-^ ijis^ 
kan  mei!  óp  het  befte  in  een  groocé  üfter»' 

beid  afmeeten,  dewyl  bekend  is,  dat  hy  in 
grootte  wydten  breeder  word,  dan  in  klei- 
ne :  doch  het  onderfcheid  laat  zich  in  het 
groote  lichter,  dan  in  het  kleine  bemerken^-' 
Iltt  is  het  onmógelyk ,  dat  de  fchachiwè;  zotf. 
fcreeder  worden  j\  alsr  by  zyn  zoude  ,  wanr 
neer  het  licht  in  eene  lyn  voortging,  teti 
waare,  dat  de  ftraalen  aan  de  vlakte  des  li- 
chaams  in  iets  van  dezelve  weg  gebogen 
Vierden:  Ën  derhalven  blykt  uit  deS^e  Proef* 
neming  ,  dat  bet  licht  «an  de  viakte  vanr  een 
jonker  vaft  lichaam  ,  in  iets  van  \  zelve 
weg-gebogen  wordJ   Daar  hebben  zommige  i"wexw 
deze  nieuwe  eigenfch^p  des  hchts  oice  .wü-ESSu'^ 
ièn  toeftaati ,  en  'gezocht  (hande  te  b9ttd  W| 
Ilar  de  fèhaduwe  dèaróm.  breeder  wièrdeV  öm 
dat  het  licht  by  de  vlakte  des  Rcbaams  iit  de 
Jugt,  die  het  omcingelde,  gebroken  wièrde, 
ook  uit  dezelfde  reden  gepoogt  ce  bepalen , 
'wurom  de  rand  van  de  fchaduwe  aan  béid^ 
^ydèn  gekleurd  wa^;*  maar  de  H^rNewtm 
heeft  deze  inwerpmg  alreeds  door  een  od-  \ 
wederlprckelyke  proef  volkomen  opgeloft  (*),  i 
jEiy  heeft  een  glaze  wel  gepolyfteplaat  voch.* 
gemaakt,  en  een  bair  in  het  wacèr^  dat 
b^^hetlglaaftond,  geleid;  ' Op  dit  glaa lieeft  ^ 
hy  nöcR  een *ander  iódaWg  gelegt,  dat  dé 
gcheele  ruymte  daar  tuffchen  vol  water bTeèP, 
cn  dus  het  hair  geheel  in  't  water  (tond.  Nè 
dat  by  deze  beide  glazen  aan  malkander  vaft 
gemaakt  badde  ^  beeft  by  het  hair  wetooM 

'  door 
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&  !ƒƒ  ^  door  de  vcx>rige  ftrül  dei  Uchit  io  de 

duifterde  kamer  verlicht ,  en  bevonden ,  da( 
de  fchaduwe  van  'c  bair  in  dezelfde  wydtc 
even  zo  breed,  als  voorheen  was.  Ahm 
de  I  door  bec  breken  van  het  hdKf 
de  oorsaak  ge  weeft ,  d»t  de  fchaduwe  bree* 
der  was  geworden  ;  dan  zou  by  hier  noch 
breeder  geworden  zyn ,  doordien  het  water 
hec  licht  (l erker  als  de  lugt  breekt 
Men  beeft  d^rbalveo  ju^a  deze  e^eataoi^ 
de$  Ucbis juec  meer  Cft  cwyffeleo,  maar  vsm 
kan  ze  in  de  bepiiliog  der  Natuur  zo  wel  als 
de  weêrom- ftuiting  ,  en  de  breeking  der 
flraaleo  veilig  gebruiken.  Men  pleegt  ze 
.  r  Jnflexim^  of  Jvimiging  der  Jbrealm  «f»  ' 
Ikbt  9  te  nMmeQ.  GiiMUeif  noemt  ^ 
XkffraSHM  of  rnmbrMng  da  Uchts. 
Heer  A^mü^o»  he«ft  noch  een  geheel  byzon» 
dere  aart  van  Proefnemingen  uit  gevonden p 
waar  door  bet  zelve  beveitagt.worai  en  die 
waardig  is*  dat  ze  teo  dien  eifide  4d  de 
^gia  ÉcperiwmtaKa  bervac  worde  Men 
Kr»fnt  laat  door  een  gat ,  dat  omtrent  ^  duym  wyd 
Procfiic.  is ,  een  llraal  van  't  zonne-licht  in  een  ver- 
"iJt^da  duifterde  kamer  vallen,  in  de  wydce  vaa 
jj^ff^,twee  cot  drie  vpeten  ftelcmen  eeo  iiouce.  »• 
fel  V  of  ook  maar  m  ala  J}ièw$m  gècbin 
heeft ,  eene  van  geplakt  papier ,  cxe.  aan 
beide  zyden  zwart  gefchildert  is,  óch  door 
.  de  weérom-ftoiting  van  het  licht  geen  bdiet 
bf  dwaaling  te  b^beo. .  Iq  desf  ufel  wculd 
MO  vierkaotig  gat,  waar  door  het  ficht 
vallen  ^  ipgefneden.    Aan  de  ander  zyde 

word 


Digitized  by  Googk 


tlQHT  EN  J39E  KOLEÜREN.  411 

mütdtm  feherp iim of MQ  iliftte  bkk»  «jU|»  f5|L 
Jtn  mes  fcherp  gemaa^ct  ^  en  eodanig  aan  *c  ^  / 

gat  vaft  gezet,  dat  het  een  gedeelte  yan  het 
licht  opvangt,  en  het  ander  ter  zyden  van 
de  iaee  weg  vaart.  Doch  moet  de  fnee  b$C 
lichc  perpeDcfeulaèr*  door  fiiyded.  Waoiiew 
aien  mi  hec  licht ,  dat  aao  de  fnee  weg  vaart^ 
m  een  wydce  van  twee  of  drie  voeten  op- 
hangt ;  dan  ziet  men  aan  beide  zyden  een 
zwêk  lichc ,  e vca  aU  de  (ïaarteo  v«q  de  Co^ 
jneteQ ,  waar  j^en  lichc  door  bet  g^t  km 
Ttlfeo.  Meo  ziet  deriialvm  klaarblykelyk, 

dac  dit  licht  aan  de  fnee  van  het  nie$  moet 
gebogen  worden ,  want  anders  zou  het  oö* 
Aogelyk  zydwaarti  varen.  Die  licht  }$  zwak-  Mtt  wu 
üer,  daa't  geene»     welk  j^tftr6ek§  van 
desotme  door  het  je^t  vilt,  en  daarom  hetdeaee 
andere  ter  zyden  verduiilcrt.  Dienvolgens 
is  het  nodig,  dat  men  het  fterke  licht  weg-^'g^ 
fchafc^  doordien  bekent  is ,  dat  ment  la. 
hec  zwakke  beter  Idin  te  z!en  krygen.  De 
Uttr  jMmipfi  beeft  dit  ook  alteeda  eelft  ge- 
daan, en  het  witte  papier,  waar  meUe  het 
licht  opgevangen  word  ,  in  zo  verre  door  • 
efneden,  aJa  het  door  bet  recbt  ftraaknde 
cht  der  zonse  verlicht  word.  Oewyl  nu  op 
sulkei  wyze  het  licht  door  valt ;  20  word  hec 
zelve  achter  het  papier  met  een  zwart  doek^ 
opgevangen,  als  waar  in  het  zich  verüeft^ 
en  het  ander  ter  zyden  niet  meter  verzwakt 
km  l^n.  £n  alsdan  vertoonen  zi^  4»  Oe^ 
meet'ftaarten  ved  klaarder  eir  éaideljNtor^ 
Het  merkwaardigfte  van  deze  Proefneming  ^^•'l^ 
is  ,  dat ,  wanneer  twee  meflen  roet  haar  ^^ïbah 

iaedea  legcna^  inaUi»nder..0»e(  jrofdefl  ^  e9.4iaM4 
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•S-  Ï55.  mair'éiftltteM  ^  tfaö^ecn  daym  van  laalltal- 
Ij6.  der  ftaönde  blyveiii  het  lichc,  'c  welk  tiA 

fchen  beide  fneJen  doorvalt  ,  zich  in  twee 
deelen  verdeelt ,  en  in  *c  midden  een  fchada- 
*we  laat waar  door  ze  van  malkander  af- 
gefcheiden*  wOrdeo.    Hx>e  nader  men  de 
fneden  by  een  rute,  hoe  ilerkcr  de  fcta- 
duwè  wot'd  5  cn  hoe  fmalder  het  licht  aan 
beide  zyden  fchynt.  'Eindelyk  wanneer  de 
iheden  geheel  by  een  Itooten ,  dan  verdwync 
èl  het^licbc')  dewyl  'er  niets  kan  door  vaUeiu 
Wie  deze  Procfeeming  dikmaals  moet  her- 
vatten ,  die  kan  aan  de  plank ,  waar  het  gac 
uicgeiiieden  is ,  twee  fchuiven  laLcn  maken, 
-  .  '     diergetyke  de  dekzels  van  de  vierkantige 
'^.i^  I  kraidladen  syn»  en  aan  de  kanten  »  waar  se 
'        geheel  ifigcfchovenzynde,  t'zamen  ftooteny 
'  '  de  fchcrpe  lemmers  van  mefien  of  evenzo 
1-    '  .  fchérp  geflepene  ftaale  blekken  laten  vaft 
zetten.   Op  zulken  wyze  kan  men  zonder 
moeite  de  fneden  zo  dicht  by  een ,  en  zo 
vetre  van  malkander  breiden ,  als  men  be- 
geert. 

Alle  de    §.  ijö.  Toen  ik  het  ccifle  maal  zelfs  beeon 
ftoffcn   te  befchouwen,  wat  zich  in  de  Camera  objcii^ 
2hy-*^*'*  vertoonde  ;  hielde  ik  den  vinger  voor  het 
mS,    gat  9  waar  het  Mcht  door  been  valt  ^  en  be« 
vond  y  éat  hy  doorrdiynend  was ,  en  evea 
als  vuurJg  uitzag,  hoewel  *er  maar  het  daagse 
licht  op  vallen  konde  :  noch  aanmerkelyker 
was  dit  te  zien  ,  als  de  zon  op  het  gaatje 
ibheen»  en  ik  het  zonne-licht,  dat  daardoor 
*  '   *  viel ,  met  den  vinger  te  ixig  hield.   Want  ii 
.dit  geval  was  het  papier  ,  dat  ik  achter  denr 
-    ^  vinger  hield  f  maar  iets  verlicht^  Dit  gaf 
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aanleiding  ,  om  h€C  ook  met  andere  ïj(3^ 
ItofFen  te  beproeven  ,  en  ik  vondt  in  der  ijjr» " 
idaad  9  dat  ondoorfchyoende  itpffen  in  dicg^r 
yal  zich  doQrfcbynend  vertopnen,  als  ze  dun 
worden.  Maar  ik  was  hier  van  al  te  vooren 
.  door  de  vergiooc-glazcn  verzekert  ,  als  door 
welke  ik  gezien  hadde,  dat  de  flofjcs  en  ve- 
;^Ujes  zelfs  van  de  valie  iloftea  dooifcby* 
pend  wordeo  ^  gehocgzaaqi  vet^ 

.gmot  <  waar  van  ik  in  het  derde  Deel  noch 
•eenigc  byzondcrc  voorbeelden  zal  aanhalen. 
-Hoe  het  gefchied  >  dat  ecne  (toffe  donker 
:Word  9  zulkn  wy  op  zyo  plaatze  ondcjczoe* 

«      157.  Door  de  daaglykfche  ondervinding  Byioif 

is  bekend  ,   dat  ,  wanneer  doorfchynendccietcoia» 

vloeibare  üofFen  in  Geft  verandert  worden,  Jjf*!*- 
'jdezelye  ondoo)Tchynend  is.  De  Geft  beftaat^JnlSiw 
^it  blaasjes :  deze  hebben  een  dun  vliesje  van  doo^^ 
de  vloeibare  ftofFe ,  en  zyn  vol  lugt^  In  dit  If^y 
geval  is  tuflcheö  de  deelen  der  vloeibare  ftof  m^n^^ 
ten  meer  ruimte  mee  lugt  vervult,  als  zy  be-  waamm 
flaan.    En  dus  worden  deze  flofFcn  endoor- ^^^^ 
fchynend ,  wanneer  de  ruimtcns  tuilcheoharefchy^**^' 
tige^  (leelco  mét  een  dunder  llofie  vervult  ncml  iib 
gorden  ,  als  zy  zelfs  zyn  :f  want  de  lugt  is 
veel  dunder  als  water  ,  en  andere  vloeiilof- 
fen  (%  86.  Tl  /.  Expcr.),  Men  word  dit  ook 
by  de  vafte  iloiFcn  gewaar.   Men  neem  eeq  Hoe  an* 
ihik  glaS)  omtrent  twee  duimen  dik  zynde,deieftol^ 
én  It^ggö  dunne  ftukjes  van  diergelyken  glas^^" 
jDoven  malkander,  tot  dat  ze  t'zamen  zo  dik fchyöeiitl 
als  het  eene  ftuk  worden.    Wanneer  menwotdeav 
4oor  beide  gfazen  doorziet,  dan  zal  men  be^  * 

ind^n  ^ .  tiat  ^ec  gebeele  |luk  yeel  meer  door^ 
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IJ 7. Ibhynend  is^  als  het  geene,  waar  veeJe  ftuk» 
•  .   .  jes  boven  malkander  leggen.   Hier  is  geea 
ooderfcbdd.  dandat,  waar  veele  ftukjes  bo« 
ren  malkaiider  leggen ,  lugc  daar  tuflfctaiiit' 
diergelytea  in  het  gebeeie  ftak  mer  ee  ^ 
den  en  is.  En  dienvolgens  moet  ook  dit  de 
reden  zyn,  waarom  veele  ftukjes  boven  mal- 
kander leggende  ondoorfchynende  zyn  ,  al 
ichoon  ze  t'zamen  niet  dikker  zyn  9  ais  bil 
enkelde  ftuk.    Derhalven  hebbeo  wjr  bim 
wederom  een  voorbeeld ,  dat  eeiie  floflfe  daar 
door  ondoorfchynender  word  ,  wanneer  de 
mymtens  binnen  dezelve,  van  hare eige ftofle 
ledig  zynde  9  met  eisa  duoder  ftofie  ,  ab 
•  selfs  is  »  vervult  worden.   Bii  da€  <fic  dt 
waare  reden  zy ,  kan  men  verder  dear  oir  a|t» 
Befdti*  meeten.   Wanneer  men  deze  {tukjes  glas, 
•«f  <*«die  boven  malkander  leggen ,  met  een  piak* 
22^1^ lym  tezamen  plakt  ,  maap  boven  eo  onder 
4Mr    open  laat  en  in  't  water  Iq^t ,  op  dae  mIA  4t 
riiymte ,  die  met  lugt  vervult  ia ,  ovérrt  val 
water  trekke  ;  dan  zal  dit  boven  malkander 
leggende  glas  meer  doorfchynend  worden, 
als  het  van  te  vooren  was.    Het  water  is 
dichter  als  de  lugt  (§.  cit.)  ,  en  dieovolgei» 
bevordert  het  de  ooorzichtigheid  t  alt  di 
ruymtens»  die  van  hdar  éige  ftofFe  ledigzya, 
met  een  ftoffe  vervult  worden ,  die  niet  veel 
:  *  '    donder  is  ,  als  haar  eige  ftoffe  ,  ten  minftett 
niet  at  te  veel  van  haar  daarin  onderfche^- 
CuÊÊÊT  den  is»  Men  heeft  ooICgemeene  OodervliP 
•Serfin-  dingcn ,  waar.  uit  men  zulks  kan  zien.  fo» 
dingen,  der  een  weet,  dat  papier,  wanneer  men  t 
beolyt  ,  doorfchynender  word  ,   als  het 

IBM  dk  van  te  vooren  was  ;  tosgdykr  een  Itooea 
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doek,  die  vol  water  getrokken  is ,  veel  meer §•  IJ^7^ 
doofffchyod  ^  ala  een  drooge.   led»  ma  ijrS* 
ktfi  &ec  op  die  wyze»  wetke  ik  vcnyrgelldgeK 
heb  ^  ofti  de  kigt  uk  de  lichamen  ce  pom* 
pen  ,  beproeven  ,  dat  dè  van  eige  ftoffc  le- 
dige ruimtens  in  het  papier  en  linnen  met 
lugt  vervult  zyn ,  en  'er  deli^giuitgaat,  ter» 
wyl  de  olie  of  het  water  daar  id  dringt 
itfi.  T.  /.  ExftrJ).  En  dienvolgens  vsrorden 
deze  ftoffen  cioorfchynender ,  dewylderuim* 
tens  binnen  dezelve  met  eene  ftoffe  vervult 
worden  ,   die  ben  aan  dichtheid  nader  by 
komt,  ala  de  vc^ige.  De  caak  teeft  m  desee 
gevaHen  hare  recbtmatigheid*  Doch  of  raen^^o*!^'^ 


ia 'c  algemeen  dit  als  eene  oorzaak  van  de 
doorzichtigheid  en  ondoorzichtigheid  der^^ 
üoffen  kan  aan  geven  ^  zo  ala  de  Heer  Nw9* 
ton  {*)  oiee  zyne  AaohaoKers  doet :  sttlks  km 
2ich  hier  oMh  niet  oploOem  Wy  moeten 
bet  tot  daar  en  toe  uitftellen ,  alwaar  wy  zul- 
len toonen  ,  waarom  het  licht  in  de  aange- 
haalde gevallen  of  beiei^  of  niet  zo  welkaa 
doorkoneieQ» 

$.       Men  neemt  dikwils  by  geval  waar,  Het  licht 
dat ,  wanneer  wacer  in  een  glas  ,  't  welk  de^aid 
cedaance  van  een  afgekorte  kegel  heeft  ,  oPkiS?  dS 
net  venfter  in  de  zonne  iUat^  het  zonne^ftmicn 
bcbt «  dat  'er  door  heen  valt ,  in  koleofeii»  ^^«a* 
tcttndert  word  %  m  dewyl  ook  ikl»  mfm'^^l^' 

^'lIkIieid  hier  op  acht  heb  gegeven  ^  dieccmc©. 
aan  zulke  natuurlyke  gelchiedeniflen  ,  weU^cP/ocK 
keniet  altyd  ten  eerften  in  't  gezicht  vielen^ 
een  byxondcr  vermaak  badde}     beb ik  my 

dM9 
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S».  I j8t  doM:  QMlerviiKliog  ca  -oiic  gemaakt ,  en  4* 
.  ^  firaalen  des  lichts »  die  door  een  naauwgaac- 

le  in  de  verduifterde  kamer  vielen  ,  raec  het 
kegelachtig  glas ,  waar  door  ik  de  breeking, 
der  ibraalM  (§.  147.^  getoont  bebbe «  opge- 
i  vai^eo  i  en  bèo  dï^ar  mede  zo  lang  op  ea  neet 
gevaren  ,   toe  dat  het  in  't*  water  gebroke 
^onne-licht ,  aangename  Regenboogs-koleu- 
reu  op  de  öjrond  van  de  kamer  vertoonde* 
Dk  19  eeoeFroefoeiiiiogtfoprdi^geeiifiü^wel» 
ke  vf^t  geeoe  andere  werktuigen >  waar  door 
het  licht  in  koleuren  verandert  wórd  ,  voor^ 
iproefiie*  zien  zyn.  Wanneer  men  een  driekantig  gla- 
«wg    ze  pri&raa  heeft  ,  diergelyken  ik  ook  boven 
Salft***'  C§.  HT^^Jtotde  breeking  de?  (traalep  gebruikt 
^liiiiia.  nebbe  1 .  en  hec  licht  daat  in«ae  na  bebom^ 
}      opvangt ,  zo  wel  m  ^qq  helder  5  als  verdiii* 
llerde  kamer  ,  dan  verkrygc  men  noch  veel 
fchoonere  Rcgenbooj^s-koleuren  ,  als  door  t 
watefi  iiec  is  bykaas  Qoqod^  herinne* 
xcn ,  boe  men  hoe  prisma  houden  moec  Mfip, 
boert  het  m^ar  zachtjes  om  zyn  afTe  te  draiv* 
jen  ,  als  men  'c  in  de  zonne  houdt ,  dan  ko- 
3..  :  men  de  koleuren  van  zelfs,  zo  dra  het  zyne 
'  rechte  g^laatitheid  beseft  ^  iadewdke  raen^ 
:/  ,  bet  flaar  na  zo  lang  Jcan  jiwdeo «  aU'tie- 
.  mand  behaagt.  Hoe  klaarder  ghs  het  prisma 
•    '*  heeft,  en  hoe  helderder  het geflepen is ;  hoe 
Winnêerfchooner  zyn  pok  de  koleuren.  Insgelyks 
valieo^z^  belderder  in  een  verduifterde lume^ 
telbar  aU*jO  p«R':yerIichte  plaats  of  in  jie  openlug^ 
'ymuf  ynnide  reden  al  bekeqt  is ,  «lamelyk  om 
dat  het  eene  licht  het  andere  verzwakt  en 
fóSpvan  verdonkert.   De  koleuren  gaan  voort ,  gelyk 
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Énen  ze  met  een  Spiegel  öp vangt  ^  dan  laten  §.  1584 
se  zich  eren  als  nee  lichc  weérom  liuicen:£ig«" 
Wanneer  mcii  ze  met  geflepen  glazen  op-J^*PJ^^; 
vangc  ;  dan  lëten  ze  zich  geiyk  al3  het  lichc  umau 
breken  ,  en  dus  behouden  ze  alle  de  eigen- 
fchappen  van  *c  lichc  (145,  146,  147.).  Men 
mag  ondclrweeg^ ,  waar  deze  koieuren  door 
^areii ,  dit  gebroke  lichc  met  een  wie  papier 
opvangen  ,  waar  m6o  Wil-;  dèn  toont  net  al*  . 
tyd  zyne  kolcurcn.    In  een  verduifterdc  ka* 
ifier     de  voortgang  van  'c  gekoleurde  lichc 
Vermakelyker  om  te  zien :  want  de  iugc-ftof* 
)e$  nemen  tle  koieuren  dés  lichts ,  waar  door 
ie  verlicht  mfcfirden  »  aan;  De  koieuren  zyti 
rood,  geel,  groen,  blaauw,  en  purperver- 
wig.  De  flofjes  ,  die  t\ch  in  *t  roode  licht 
bewegen  ,  zyn  rood  ;  die  zich  in  't  geele 
bewegeh  1  geel ;  die  in  't  groetie »  gttiq^ ; 
die  m  't  btaauiire  ,  biawwi  die  in  't  purper* 
verwige  ^    ryn  purperverwig;    Zo  dra  eert 
üofje  uit  het  geele  licht  in  't  roode ,  ofin  't^ 
groene  komt ,  fdhync  het  aanilonds  rood  or 
groen,  eh  zo  verder*  Noch  verhisikelyker  ia 
net  om  te  zien  i  ab  men  eeh  damp  itit  k(h 
kent  water ,  of  rook  Van  wierook  cfp  een 
kool  vuur  geworpen  ,  door  het  veelverwi|;e 
licht  laat  opryzen.   Wanneer  liien  een  ti^fél 
naaf  de  lengte  des  lichts  doorfnyd  ,  eti  geenfl  [l^"" 
gmcMr  dpentdg*  liat j  diri  d*c  'er  het  iicbc^ie  nktn 
dè  Mfte  ÉobH  vah  kotenf  kari  ctoor  ra*«^*^ 
kcQ  ;  dan  zal  ttien  bevinden  ,  dat  het  blaau-- 
we  in  *t  hiaautve,  het  roode  in  't  roóde ,  hec 
Bï"oene  in  't  groene  licht  ent.  beter  uitziet, 
sis  wanneer  bet  ordinaire  licht  étt  zonne  het 
sèlve  beTdiynt.   Een.  CyUiftler<'rpi4el  ituie  ^ 
froefmhJLDHl.,     Di  hai 
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$.158.  hec  licdt  in  een  CirkeUrofid  weérom(S.  146.} 

iioeineiien  dat  doec  ook  een  kci^clachrige.   Ifc  heb 
^"^boo  derhalven  in  *c  begin  hcc  geheclc  gckolciirde 
^it^f  lid)C  pp  een  Cylindrifche  of  ooi  de  |>unc  van 
kMfu  em  k^telacbcige  Spiegel  ^  ki  een  verdoifler* 
de  kamer  laceo  vallen  }  zo  beefc  zich  aan  de 
wanden,  ook  aan  de  foldering,  na.  dai  het 
lichc  aanviel  ,  een  ordentelyke  Regeuboos 
vercoonc  ,  die  echter  veel  levendiger  koleu- 
rn  badde ,  dan  de  ander»  die  aan  de  hefoel 
of  veel  eer  in  de  lugc  gezien  w6rd»  In  een 
helder  vertrek  zyn  de  Koleuren  zeer  zwak, 
inzonderheid  als  de  want ,  of  de  zoldering, 
waar  aan  zich  de  Regenboog  vertoont ,  ver 
iki  ftaac :  want  dewyl  ze  zich  door  een  gioi^ 
t€  ruyinte  uitta-eiden  ^  zo  worden  ze  zwik? 
ker  9  blyvende  de  ftraalen  det  lichts  niec  zO 
di^t ,  als  ze  van  te  voren  waren  ,  toen  zc 
een  veel  kleinder  ruymte  befloeren.  De  ka- 
leuren  waren  dichter  by  een  ,  en  de  ix>og 
foialder »  wanneer  ze  van  de  p4inc  van  eea 
kegelachtige  Spiegel  gefhijc  wiérden  »  du 
wanneer  men  den  Cylindrifchen  daar  toe  ge- 
bruikte.   Wanneer  ik  het  punt  van  de  kegel- 
achtige Spiegel  te  rug  trok  ,  dat  'er  maar  ee- 
'  nige  koleuren  op  konden  vallen ;  d^n  oacbra* 
^ '  *     ken  oqK  de  overige  aan  de  Regenboog*  Docé 
men  verkreeg  met  beide  Spiegels  een  kleuri- 
f       ge  bogen  ,  naraelyk  blaauw  ,  groen  ,  rood^ 
enz.-,  wanneer  ik  maar  een  licht  door  de  ta- 
fel liec  vallen  ,  en  het  zelve  mee  de 
Hoe  étvfeétou  ftiiii»de..  Ik  heb  dit  lichox^oï  att 
*^Jg"^een  brand*gk»  opgevangen,  en  bevonden, 
licht     dat  het  in  het  brand  punt ,  waar  fn  alle  de 

^otdca,  Ibraaleo  vaa  jhst^fekaleurde  oadar  janaikaylir 
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gemengc  worden,  een  wie  licht  maakte^  ge-§,  ijjj. 
lyk  als  hcc  Uclic  derzonne  is,  uic  wiens  bree*  , 
ïcing  in  liet  prisma  Ue  koleitrén  oncfhan  wa- 
ren. Daareacegeo^  waoQ<^  het  lichi  acbcef 
Jiec  braodi^uQC  wederom  vaUiMlkanctef  Voer ^ 
.dan  kwamen  de  kolearen  wederom  voort  ^ 
doch  verkeen^  zo  datnuonJcrwaarcs  tezicn 
waren  ,  die  te  voren  overwaarcs ,  ca  daaren*  , 
tegen  overwaarts  wïi  vertoonden  ,  die  te 
voofeo  ond^vraarts  verfoheeoent  Waoneeir 
jderhaiven  zich  alle  de  koleuren  mefr  malkaa^ 
der  vereenigen  ,  dan  maken  zc  iichc  \  maar  ne  ?ef- 
wanneer  zich  de  Itraalen  des  lichts  van  een  zwak 
icbeiden^  dan  makende  de  koteuren^  ^^^^'^iichts^^ 
Ke  mee  vlyt  i  de  ftratim  icjieideii  ziöh  vao  maakt 
MO»  Wanc  het  is  tiiec  genoeg  $  wanneer  koxgeeoa 
leuren  zullen  ontüaan  ,  dat  het  liclu  zich^^***  . 
door  een  groocer  ruymce  uitbreidt,  en  in  ze-  * 
kere  proportie  met  een  ftshaduwe  zich  v«r» 
mengc^  Oit  km  men  door  de  bol^^Iazea 
teicwerketi  »       tnede  doof  de  verhevene  t  . 
wanneer  men  het  licht  achter  hetbrand-punc 
opvangt.    Maar  in  beide  gevallen  vertoonc 
het  zkh  ^  dat  het  licht  daar  door  wat  zwak# 
ker  ,  maar  geenzins  in  kolenren  verandert 
iword*  Daar  neeft  zich  een  veel  fchoonderf^'^ 
Regenboog  vertoonc,  wanneer  ik  het  licht  door 
een  geflepen  kegelachtig  glas  liet  vallen  ,  en 
de  draal  wierd  veel  breeder,  wanneer  ik  oen 
icMeiacbtig  i^las  gebruikte ,  dK  diibbete  wm^wigu 
iMfke  bemd  werktuigen  ik-  itfeer  zuiver  doof  ^ 
de  hand  van  den  Heer  Profeflbr  Hertel  gefle*' 
pen  ,  tot  een  gedenkteken  van  hem  verkre- 
gen hebbe  ,  en  tot  deze  Prócfoemingen  g^ 
oniiket      iieb  ook  ^en V^lMim 

Od  8  of 
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158. of  veelhoekig  geflepen  glas  ,  in  een  koker, 
Kolea;  die  2  duim  liyolangis»  en  eene  Opeoiog  vao 


Ttn 


4  lyiieQ.  beeft  ,  iogevat  genomen  ^  en  her 
&!*^Ilcht,  •twelkdooracöpeoinginhctvcnftcr 

dtmmo£  inde verduifterdekamef vief,  daarlateödoor- 
▼eeihdt-  vallen.  En  als  dan  heeft  men  op  degvond  van 
wif-^  de  kamer,  of  ook  op  het  papier,  waar  mede 
kMct.  men  bet  licht  opving  ,  to  veete  booce  vVate^ 
keif ,  als  bet  glaa  hoeken  hadde,  gezien ge^ 
kregen.   Eli  dit  ^efchtede  ,  Ik  mochce  bet 
*    licht  der  zonne  of  van  de  opening  van  deko- 
ker laten  invallen  ,  of  het  zelve  ten  eerden 
op  het  glas  komen «  en  na  de  breeking  door 
de  k(^er  been  laten  vaUeo*  Wanneer  ik  iiet 
glas  zonder  koker  gebruikte,  dan  kondemen 
Tioch  duidelyk^r  zien  ,  hoe  elke  vlakte  van 
het  veei-hoekige  glas  haar  byzondere  ftraal 
door  de  breeking  voortbrachte ,  waar  van 
eeo  ieder  de  koleuren  van  de  Regenboog  had* 
de.  Ut  heb  naderhand  ook  bet  hoiie  giatf 
die  prisma  met  water  gevult ,  en  het  lidit  daaf 


door  de  doorgebroken,  dan  zyn  zo  wel  daar  door, 
btceking^jg        jj^j-  g|aze,de  gewoone  RegenboojK- 

iwta*  koleuren  voort  gekomen*  Ik  heb  dit  prisraa 
Aiieriei  elgentlyk  laten  maken  ^  ten  einde  dat  ik  'er 
•Jotóftof"  allerlei  gekoleard  water  koude  ingieten  ,  eil 

^JiJ^  waarnemen  ,  wat  dit  voor  koleuren  mochtc 
.  voortbrengen,  als  het  licht  op  dezelfde  wyze 
"  |$^>roken  wierde  ,  als  pleegt  te  gefchiedeOf 
iMmneer  door  otigekoleurd  water  de^gewoo» 
ne  Regenboogs-koteuren  voorgebracht  wo^ 
deni  Ik  heb  hec  ook  met  verfcheide  beproeften 
waargenomen,  dat  de  koleuren  zich  niet juift 
zo  vertonen ,  als  door  het  gemeene  water, 

efl  bet  glaze  priNDa*  Maar  dewyl  au  geea- 

ja* 
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f^elegeruheid  hebbe  ,  om  de  Proefnemingen  §; 
ma  de  behorige  i^oj-gvuidigheid  te  hervat- 
ten ,  ik  ook  hec  verloop  vaa  de  voorige  niet  ' 
topgefchrevéQ  hebbe ,  en  in  diergelyke  zaake . 
niet  gaarne  op  *c  geheugen  vertrouwe ;  20 
moet  ik  het  voor  deze  reize  aan  andere  over- 
laten»  COC  dac  ik  gelegencheid  vinde«  de  vao 
,  my  gemaakte,  proeven  omftandiglyk  ce  bo 
fcfaryven  en  nuttelyktemakeirt  nadien  ik  my 
dit  prisma  tot  byzondere  Inzichten  heb  laten 
maken.    Ik  heb  al  lange  cyd  na  prismata  van 
gekoleurc  glas  getracht,  ook  eindelykeenig^ 
g^kreegen ;  maar  2e  zy  n  niet  zo  klaar  en  hel* 
Q/&  van  glas »  noch  ook  zo  zuiver  gepolyft»  ^ 

fk  se  wel  tot  myoe  Proefnenoiingensvaq 
ilqea  h^dde. 

159.  Nadien  de  koleuren  door  de  bree-  Dek*, 
king  der  ftraalen  in  het  prisma  ontftaan,  ter-^^"'^» 
wyl  't  licht  i^n  malkaadier  gefcheiden  word,I^lljL 
pa  daar  en  tegen  wederom  tot  licht  worden  txjn  on* 
wanneer  ze  zich  alle  wederom  met  malkan-[«^Ki 
der  mengen  ;  zo  fchynt  het ,  als  of  niet  alle 
de  ftraalen  des  lichts  van  een  aart  waren,  ' 
maar  eenige  de  kracht  hadden ,  om  de  be» 
vinding  van  de  rpode  IMeiir »  andere  d^  be« 
vinding  van^  dé  geclé ,  noch  andere  van  de 
blaauwe  ,  en  noch  andere  de  bevinding  van 
de  purpervervyige  voort  te  brengen.  En  der* 
ha\ven  is  het  nodig  ^  dat  wy  onderzoeken  t 
of  deze  kolenr^n  onveranderlyk  jmi.  Wan* 
neer  het  waar  is    dit  elke  aart  oer  fifaalei^ 
een  eige  kracht  heeft  ,  om  de  bevinding  van 
een  zekere  koleur  te  veroorzaken ;  dan  moe- 
ten ze  zich  door  eene  nieuwe  breeking  in 

iedere  koleur  laten  veranderen.  Al$ 

Pd  3  men: 
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^  J}S>.  men  derhalvea  cehe'  koleur  id  't  byzonié 

door  eene  opening  in  een  plank  doorvalJeo 
Jaat ,  en  mee  een  prisma  op  Qiww  zodanig, 
^Is  voorheen  het  zonne-licht , 
z»l  f(xm  bevinden ,  da(  het  ztclrin  gerae 
d^re  Koleuren  laat  veranderen,  cnoverxulk$ 
'  de  zoorten  der  ftraal^n  alle^ins  hare  byzon» 
dere  kracht  hebben  ,  wagr  door  ze  van  mal- 
TootMkif^^^^^  onderfcheiden  zyn.  Qp       wy  nu 
dcf  iiM-pok  die  lich(  oa  de  naatn  van  malkander  &bch 
tnlnbtf^en  ,  en  korc  daar  van  konnen  fpreken  ;  zo 
jj3J5f*  zullen  wy  het  geenq  een  rood  Hebt  of  roode 
Jlraalen  nopmen ,  waar  door  de  bevinding  van 

de  roode  ^9leut3^ècoQrzaakc  wQrddi  zq 
voorts  éeti  giétt  groen  ^  blaau'VO  y  purper  licbtt 
.   ,  of  ookgeele  ,  groene ^'  blmu^e  ^  purper  ftraalen , 
waar  door  de  bevinding  van  de  gccle ,  groene , 
blaauwe  ,  en  purperverwige  koleurcn  onc* 
inwer-  ftaat.   Ik  weet  wel ,  dac  4£srit^l^  aange- 
5^'^/^ merkt  heeft,  hoe  hy  het  puiperverwigelichc 
door  een  fpleet  hadde.Iateo  doorvallen  ,  en 
dat  in  eene  ruimte  van  30  voeten,  alwaar  het 
een  grootere  ruimte  ,  dan  3  lynen,  befloeg, 
ep  het  %elve  met  een  prUm^  zeer  fcj^ns  op*» 
Invangen »  nam^yk »  op  dat  Aich  het  purper- 
iterwige  licht  van  het  andere  recht  afTcheiden 
mogce  ,  en  in  het  prima  op  *t  nieuw  fterk 
gebroken  ivierde.  Maar  hy  hadde  gevonden , 
4^t  een  ^^deelce  daar  van  in  een  blaauw  ep 
TQod  lieht  verandert  wierde.  £q  daar  uit  be« 
llüit  hy  ,  dat  het  verfcheiden  verwige  h'cht 
Ant'  geen  by^ondor  eigen  kracht  kan  hebbep.  De 

woordop  .        ,      ^  Ba^gf- 
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Vróéfnamiog  fchynt  ten  eerfteo  verctochtig§. 

cc  zyn,  om  dat  niet  het  geheele  licht  ^  maaï 
<nkeld  een  gedeelte  daar  van  ,  in  een  andef 
verandert  geworden  ,  doch  hst  groocile 
sedeelce  onveranderc  gebleven  is  •  en  zyné 
purper  verwe  beboudeD  heeft.  Waai:  méii 
Dlytt  niet  alleen  twyfFelachtig ,  of  raogelyk 
niet  een  vreemd  licht  met  het  purperverwige 
is  vermengt  ge  weert,  'c  welk  door  een  nieu» 
,  we  breeking  der  ftraalen  daarvan isafgefchei- 
den  geworden ;  maar  men  beeft  het  zelve  oo|^ 
■fterk  te  vermoeden ,  dewyl  niet  alleen  het 
groocfte  gedeelte  zyne  koleur  heeft  behou-  • 
den  ,  maar  ook  dat  geene  licht,  dat  andere 
koleuren  heeft  verkreegen»  echter  geen^ 
verkreegen  heeft ,  die  van  die  geene  wareit 
onderfcheiden  geweeft ,  welke  aoor  de  bree- 
king der  ftraalen  m  't  /^rwwa  vallen  ,  wan- 
neer het  witte  licht  van  de  zonne  gebroken 
word.   Ik  heb  dir  alreeds  in  rayne  Latynjcbe 
Optica  (&  ipg.)  aangemerkt  y  en  de  Ueèt 
/viw^of»  Beeft  gec(>ont,  dac  die  de  Oorzaak 
^  zy  gewejeft  ,  als  hy  de  Proefneming  An^ 
*  17  lö.  voor  het  Koninglyke  Genootfchap  in 
Engeland ,  ook  in  tegenwoordigheid  van  ee* 
nige  van  de  i^cadeiti^ie  der  Wetenfchappea 
te  Parys «  na  die  van  hem  vooigefchrevea 
inanier  (*),  badde  laten  hervatten  (+)•  Ni- 
melyk,  wanneer  het  licht  dopr  de  fereeking 
der  ftraalen  in  het  prisma  zich  volkomen  van 
palkander  zal  afTcheiden  ;daQ  zyn  'er  zekere  , 
Omlbrndigheden  Qisiaawkeivig  by^  in  ach^  te 

Optie.  prop.  4.  Vih.  i.  ptft.  i.  p.  m.  siw 
' ,  (t)  £^or<^ht  Txanfa^.  num.  341»     4ll«  ^ 
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^nemen »  waar  op  Mariotti  niec  gei^t- 


'   dood,  toen  zyne  Optica  iq  *c  licht  kwam , 
heeft  bekepd  gerpaakc.   Dienvolgens  word 
het  lipht  der  zonne  door  een  klem  ga^cie  F 
*iióedein  eeq  yerduifterd^  )(:amer.i(^elateii,  Qa 

CMfM>  de  wydte  vao  lo  of  la  vósten  yap  Hei  ^&sh 
MM  {ter  een  verheven  glas  MN  ?pdahig  gcftekt 
ce«!^atdat  zich  achter  hec  zelve  in  I  het  beeld  vaq 
Jetko.  't  gaatje  op  een  wie  papier  geheel  naauw- 
|euren  keurig  afTchildeft.  Zq  tXr»  iifieq  ui(  ^ec  beei(j 
JLindM- J !  wellf  de  yoHjome  gQ/laaoie  y^n  eeci 
}jr|  bi/ft.  Cirkel-rond  hebben  moét ,  bemerkt ,  dat  hec 

feflepen  glas  MN  zyne  rechte  gcpla^tllheid 
aeft ,  dan  vvord  dicht  daar  achter  een  drie» 
kantig  geilepen  glaz^  prisma  ABC  gehouden , 
^  waar  door  het  licht  in  tp  gebroken  wprd.  Op 
4at  het  beeld  pt ,  'c  weiic  qu  langachtm  word  ^ 
zich  netjes  voorllelle  ,  pn  de  z.yden  door  ac* 
^:urate  paralleele  lynen  bepaalt  wordeo ;  daq 
moet  m^n  het  papier ,  waar  op  zich  het  beel4 
pt  voprilelt ,  over  en  weêr  yerfchuï ven  ;  tot 
oat  ipen  merkt  ,  welke  de  befte  seplaatftheidi 
zyl  Wanneer  men  daq  het  beeld zyné 
rechte  geplaatftheid  heeft ,  dan  beflaat  het 
.  uitzo veeleCirkel-rondencg,  d,  dk%  ^If 
als  'er  kpleurep  zyn  ,  waar  van  een  ieciier  zo 
groot  iè  9  als  het  Cirkel-vond.  I  ^  of  he(  gat  F 
aan  veoftèf,  I>erhatyen  als  het  gaatje  F 
kleinder  gemaakt  word ;  dan  worden  pok  al- 
le deze  Cirkel-ronden  kleinder,  en  komen 
üaarot;n  verder  van  malkander  ;  waar  door 
tncn  de  koleuren  zo  veel  van  'malkander  kan 
9ai|Uh.  af  fcheiden ,  alsmenzelftmagbegeeren»  Men 
moei     kamer  ter  degen  verd^iiftereh eq 


Digiiized  by  Google 


LICHT  EN  DB  KOLEÜREN, .  45; 

bet  is  niet  kwaad  ,  als  men  ze  of  met  zwart  §.  159^ 
l^en ,  of  met  donkere  Xapyceq  overkleedt ,  ^^f^^^^^h 
pp  "dat  door  de  ftuitin^  geen  vreemt  licht  g^'^fjf  \  . 
^ïch  mee  het  afgefcbeide  kan  vermengen  :  kc% 
doch  wanneer  rnaar  nergens  licht  kan  daar 
in  vallen,  dan  door  hec  gaatje  F,cn  dit  zeer 
klein  is;  dan  heeft  men  van  de  ftuiting  wei*! 
-fiig  leuel  te  vreèz^n.  Hec  gèilepen  ^laa. 
moet  zb  naauwkeurig  geflepen  zyxk »  als  of 
men  't  tqteen  verrekykcr  wilde  gebruiken 
pp  dat  hpt  niet  door  èene  ongeregelde  bree-j 
king  der  draaien,  welke  men  door  het  pris* 
fm  van  malkander  fcbeiden  a^al»  bet  licht  io 
wanprder  jeDradit »  en  dw  door  de  volko*    ,    .  ^ 
ine  affcheiaing  gehindcrt  worde.  De  boel? 
C  in  het  prisma  word  wat  groot ,  tot  70  graaden 
^oc,  ge^iiaal^t,  op  d^it  hec  licht  fchuinzer  daar 
invalUïf  en  iter)^er  gebrolcen  worde  (§.  147.X     .  i 
Dewyl  fpen  nii  niet  «Uyd  prnm^M  van  glai( 
jEan  hebben,  zó  als  men 'ze  begeert,  die  vad 
binnen  geen  zandkorrels  of  draaijingen  hebr 
ben,  en  wel  gepolyft  zyn  ;  dan  gebruikt  men 
Qp  't  b^fte  dat  van  Spiegel  glas  (§.  147.),  en 
yult.het  met  l^Iaar  rpgenv|fat$r  me?  wat  Sa^ 
(Aaruf^  S^urni  of  zoot  v«n  lopt  gemengt ,  om 
.de  breelking  der  flraalen  fterkpr  te  maken. 
Wanneer  men  ecu  diergelyK  afgèfcheiden  venrof^ 
licht  ,  of  door  een  verheven  brand-glas  in 
braod-pvn(  by  een  breekt ,  of  bcc  zelye  ook^^"^ 
door  een  ander  dliekantig  pfism  op  't  meuinf^ 
2ich  Iaat  htelcen ,  gelyk  het  in  *c  eerfte ,  om 
het  licht  in  koleuren  te  veranderen  ,  is  ge- 
fchied  ,  dan  zal  in  beide  gevallen  de  koleur 
.van  *t  licht  onvcranderlyk  blyven.   £0  op^ 
zulk  een^  wyze  blykc  in  net  eerde  geval ,  dai 
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Ji^lJP^de  koleuren  niet  uit  vermenging  van  fchii 
ieOk  dttwachtige  ruimtens  met  het  licbcoocftaan^ 
zo  als  zich  zommige  met  den  vei'maarden  Je* 
fait  Homratus  Faber  verbeelden  ;  en  in  hec 
tweede  ,  dat  de  koleuren  aan  hec  licht  eigea 
zyn  ,  en  dus  het  zonne-licht  uit  llraalen  vaa 
verfcbeide  aart  beftaa «  gevolgelyk  een  t*za- 
neo  geftelt  licht ,  maar  hec  koleurige  of 
bonte  alleen  een  enkelvoudig  licht  zy» 
Bit  aitt    §  i6o.  Hec  licht  mag  door  het  prisma  ge* 
«iicde   breken  worden ,  hoe  hec  wil,  om  hoog,  of 
ftmien  Qpjj  j^j.  zydcQ,  ZO  blvven  de  koleu* 

j^wjse  ren  alle  even  breed,  eo  volgen  geftadig  m 
fBbiolm  een  order  op  malkander.  De  breedte  is  al- 
^■J***  cyd  gelyk  aan  dc  middellyn  der  zonne,  wan* 
éooT^  peer  men  de  middellyn  van  gaatje  maar 
Gron,  'er  van  af^trekc,  dat  is,  de  lynen^  welke  na 
t)e  breedte  in  hec  gat»  waar  net  licht  invalt , 
gecrokken  worden ,  maken  een  hoek  j  dm 
de  halve  fchynbaic  middellyn  der  zonne  ge- 
lyk is.  En  dienvolgens  is  hec  bonte  licht , 
welk  door  dc  breckmg  der  itraalea  uit* 
l^omt  9  in  der  daad  het  beeld  der  zonne. 
Na  d^  breedte  worden  de  ftraisilen  niet  ge^ 
broken;  maar  alleen  na  de  lengte.  Nadien 
nu  de  roode  koleuren  geduurig  de  eerllc 
^yo»  en  de  andere  in  een  onveranderde  or^er 
op  malkander  volgen ,  a^elrii  wanneer  aos  van 
'  malkander  afgefcheiden  zyn,  en  in  voficome 
Cirkelronden  verfchynen(*§.i59.);zomoei:ca 
dc  roodc  ftraalen  minder  gebroken  worden » 
de  andere,  en  de  overige  gedurig  iterker^ 
hoe  dieper  ze  na  benedep  volgen.  £n  hier 
4oor'word  noch  meer  beveftigc ,  wat  de 
Heer  M^wm  ceril  ontdekt  hééft,  cameJjfi', 
^  ^    '  '  dat 
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dat  de  ftraalen  des  lichcs,  die  verrcheide  ko-§.  KJa, 
Jeuren  hebben ,  zelft  in  haar  aarc  onderfchei-  . 
den  zyn,  dewyl  eenige  meer  gebroken  wor- 
den ,  ab  de  andere*  Dezelve  heeft  in  zyne  pe?eiit. 
Optica  door  veele  Proefnemingen  deze  ^'^-f^^J^ 

feafctiappcn  des  lichts  beveftigt,  ej^  ons  kana^u^  . 
ebalven  hec  geene,  wat  'er  van  gezcgt  is^ 
voldoen  ^  als  wy  'er  !;ec  vqlgende  noch  by 
voegen.  Ik  onderftelle  voor  uic,  dac  men»  ^ 
door  een  j>m7wa  ziende ,  de  zaken  naar  wel- 
gevallen, kan  hooger  zien,  als  ze  zyn,  of 
ook  hager.  Men  neeme  derhaiven  een  ilreep 
apier ,  en  verwe  het  zelve  half  rood  en 
alf  blaaaw.  Beide  koleuren  moeten  wac 
helder  zyn.  Men  maake  de  geverfde  ftreep 
jechc  tegen  over  hec  venfter  vaft,  op  dac 
hy  helder  genoeg  verlicht  worde.  Wanneer 
men  nu  dezelve  door  het  /^m/na  zodanig  aan*» 
fcbouwt  ^  dac  hy  ia  de  hoogte  gebroken 
word ;  dan  zal  hec  blaauwe  deel  hpoger  verr 
fchynen  ,  als  [iet  roodc.    Keert  men  het  " 
yrisma ,  tot  dat  de  ftreep  laager  gezien  word;  '  . 
dan  zal  wederom  hec  blaauwe  deel  laager 
verfcbynen,  alsbetroode.  De  reden ,  waar-  ; 
om  men  door  bet  pristm  de  zaken  hooger  of  , 
laager  ziec,  aU  zc  zyn,  isgeen  andere,  dan 
dewyl  wy  zêdoor  gebroke  (haaien  zien,  en 
aldus  mee  dezelve  in  een  rechte  lyn  C§.i;4jU 
^  perhal  ven  moeten  de  draaien  van  bet  geer 
ne,  wac  hooger  gezien  word,  fterker  ge- 
broken  worden  ,  wanneer  de  zaak  volgens 
de  ftuiung  der  ftraalen  hooger  gezien  word; 
en  iüsgelyks  moeten  de  ftraalen  van  het  gee- 
ne,  wat  .laager  gezipn  word,  fterker  gebro- 
|;eo  worden  I  wanneer  de  zaak  laager  m  dd 
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JJ.  j6o.  diepte  gebroken  word.   Dienvolgens  is  aic 
'  lók.  4e^e  Proefo^ming  blykbaar^  dac'hec  blaat^ 
,       lichc  veel  fterfcer  gebroti^en  word  a|$  bet 
roode:    weHc  overeenkomt  mee  bet  geene^ 
:  wat  van  het  zonne-lichc  is  be weezen  gewor* 

WatToorden.  Hier  uit  blykt  wederom,  dac  het  lichte 
licht  elk  't  welk  van  het  blaauwe  weêrom  gettoit 
w«^rom  ^^Cdf  vaa  dezelfde  aarc  is  als  het  biiauwe 
Ihuu    zoape-lichti  en  iQsgelyks  het  geene,  't  well^ 
van  'c  rqode  weêrom  getluit  word ,  eenerlei 
^     inet  het  roode  zonneplicht  zy.   En  dienvol- 
^        eens  erkent  men,  dat  de  blaauwe  iichatneo 
Het  biiauwe,  de  roode  hec  roode^^onn^-lictit 
veérom-ftuitep  ,  gevolglyi^  de  ^erfte  door 
middel  van  de  blaauwe  efi  de  andere  door 
middel  van  de  roode  draaien  gezien  worden* 
.    JHoe  dac  hec  gerchiec,  dat  eenige  lichamen 
alleeolyk  een  rood  licht  ^  andere  aiieeolyl( 
fien  blaaaw  weórotn-ftiiiteti ,  en  wtfar  de  a* 
verige  heen  komen ,  zqlien  wy  op  s^yn  plaats 
ze  coonen ,  namelyk  in  de  Redcnkundige  Be* 
denkingen  over  de  nverking  der*  Natuur.  Wat 
van  de  blaauwe  eü  roQde  koleurcn  ia  gezeïd 
geworden  9  kan  men  pok  met  andere  beproef 
*ven  ,  en  het  ver(oont  a^ich  ^Ityd dat  die 
geenc  koleur  ,  welke  in  de  kolcaren  des 
feonne-lichcs  van  de  roode  het  verfte  af  ftaat, 
Jbooger  of  laager  gebroken  word  ,  na  da^ 
laeQ  het  prima  houdt.  Dienvolgens  hoeft 
tneo  aan  de  eigenfchappen  des  lichts,  wel* 
ke  Newton  in  zyne  Opffcaftaandclipudt,  niec 
in  't  mintte  tfe  twyfFelen, 
ütfniee    §.  i6i.  Wanneer  men  een  prisma  EFD, 
jttTf^t      *t  welk  F  een  rechte  hoek  ia,  mjiar  de; 
ücMia  i^oeken  ip*  en  D  ieder  v^n  45  gra^dea  zyn. 
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fcodanig  houdt,  dac  het  licht,  *t  welk  door$,  i6U 
bet  Daaawe  gaatje  C  iü  de  verduiderde  ka-  162.  . 
ïner  invtflc  ,  van  de  grdódvldkte  ED  id  G  gci^k 
weêrom  geftait  word  j  dan  zal  men  gewaar 
worden  i  dac  hec  blaauvve  lichc  GH  geheel  gcftuit 
weêrom  gefluit  word.   Als  men  het  /)mmawotde«, 
wat  keert  j  dan  wqrd  ook  het  overige  allengs-  ^^^^^ 
keila  Wedrmn  geftuit,  eiy  eiödelyk  teö  laaf- -1,^ 
ten  hec  roede  GK.  £n  hier  uit  blykt,  dat 
even  dat  geene  licht  ,  \  welk  ten  éerftea  • 
gebroken  word^  ten  eerileu  geheel  weêrom 
ffiÜMt  wordé 

168.  Wanneer  men  een  Oiatnant^  die  oatoai 

vierkantig  gefleepeö  is  ,  étt  eefl  Ruyc-flefeil  ^  ^ 
genoemt  word  ,      avonds  in  een  zekere  a*3^fché 
wydte  ,  van  een  brandende  kaars ,  Zodanige»  anact 
houdt  5  dat  'er  de  ftraaleo  van  't  licht  inval*  . 
ka »  en  daar  in  gebroken  Worden ;  dan  zal  |,'^or 
men  bh  rcxide,  dan  blaauture^dan  andere  1&>- br«ekin^ 
leuren  daar  uit  zien  fchieten  ,  éven  als  of ^JStt^z* 
M  branden:  want  als  de  Diamant  echt  isjj^JJif^ 
dan  is  niec  anders  ,  als  of  men  een  kleinëJSI^^^ 
vlam  van  een  lN>nte  koleur  zag  opvaren  ^  word. 
die  zo  lang  onbeweeglyk  blyft^  als  deDia-^P*^«; 
mant  en  liet  licht  onveituktin  hunne  plaats  ee^oSw 
blyven.   Even  diefgelyke  koleuren  ,  als  idmtiic, 
het  prhma^  vertoonen  zich  by  dage  door  de 
breeJung  der  itraalen  in  een  Diaoiant  dóór 
lm  zonne-licht.   0ew7l  na  bet  genleené 
lidit  *9  avonds  door  de  breeking  der  ftraalea 
iD  de  Diamant  in  zulke  koleuren  verandert 
word,  als  by  dag  het  zonnelicht,  zowel  door 
de  breeking  der  ftraalen  in  dezelve ,  als  in  bet 

flaa  en.  water  (§.  159*)^  blykt  daar  uit^  dac 
et  gewetar  ticht|  even  op  d»elfde  wyzct 
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1^  yS2^  c'zamen  gefield  is  ^  als  he€  sontie-Hcbt.  & 

"'V^      ben  ook  indachtig  ^  dat  ik  dikmaals  in  een 
Diamant  de  kcrkvenders  van  de  geheeic 
kerk  mee  deJctioonUe  KegeDboogs-koIea* 
'       ren  rondom  de  glas-fchyven  gesten  hebben 
onaaogesieo  zy  van  de  sonne  niet  verlicht 
Yioeftie*  waren.   Als  ik  des  avonds  het  glaze  prisma^ 
mingmetmec  Water  gevuld^  zodanig  hield,  dat  zyn 
afle  op  de  Horizont  perpendiculair,  en  met 
witci,   4e  lengte  der  brandende  kaars  parallel  ftond» 
de  kant  tegen  het  licht  gek<rert  zynde ,  eo 
ik  het  oog  tegen  over  de  kant  hield  ,  was 
5^ .  ,    het  in  't  midden  heel  donker,  maar  aan  bei» 
'de  zyden  zag  ik  de  vlam  des  lichts  met  ko» 
'  ■  learen.  De  eerfte  koleur  was  beiderzydr 
tood  en  de  roode  k<rieiireii  waren  tegeA 
.  malkander  over  geftelt.   De  geele  koleur  | 
die  *cr  op  volgde,  was  met  het  witte  litht 
noch  zeer  vermengt  en  weinig  daar  van  te 
ooderfcbeideQ.   Van  <de  andere,  zyde  det 
lemmets  kwam  ooderwaarts  wederom  èeé 
kleine  ftreep  van  rode  koleur;  doch  niet  zo 
fberk,  maar  veel  zwakker.   De  groene  ko- 
leur was  onder  van  het  lemmet  en  de  piunt 
'  geh^ljkenneiyk,  maar  in  't  midden  haiMl« 
MBfWfr.  Ëindelyk  de  Itffte  was  vtolat,  et 
fcheen,  als  of  ze  niet  tot  de  vlam  behoorden' 
De  roode  koleur  was  beiderzyds  malkander 
toegekeert  ,  en  de  -violette  hec  verfte  vati 
tnalkand^b,^  Uit  deze  Froefbeming  ziet  meit 
niet  idliQii  op  nieuws^  det  ook  het  Hdit  vat 
■t  vuur )  of  dè  Vlam  ^  «vcö  als  het  zonne* 
licht  uit  verfcheide  zooften  van  ftraalen  be* 
ftaat,  maar  ook,  dat  het  Wasuwe  licht  meer 

gfftwtoi  vfHrd    hei^4^i  en  4(pb^veif 
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Cfok  al  die  licbc  oie(  gelyk  fterk  gebrokeo  §• 
word«  Hetfmeervao  de  kaars  fcbeéo  aan  ' 
beide  zyden,  waar  de  vlam  violet  was,  groen,  • 

en  boven  het  ander  lichc,  dat  zvnc  koleur 
behield  ,  verheven.    Aan  de  andere  zyde, 
waar  de  vlam  rood  was ,  icbecn  bet  fmeet 
van  dc  kaa?s  rood^  doch  niet  zo  veel  vetbo* 
ven ,  als  de  groeoei  't  welk  wederöni  tooti^ 
dat  het  groene  licht  meer  gebroken  word 
als  het  roode.   Wanneër  men  door  een  drie-  Pfocfiitf. 
kandg  glaze  prisma  tegen  de  vcnlters  ^an-^|j"2 
fchouwt  ^  dan  ziet  men  by  het  venfler-Iood»  friJL^ 
en  de  ^ere  dwars^ftaven ,  insgelyks  kólea* 
reu.   Aan  de  onderfte  zyde  van  'i  lood,  is 
de  roode  koleur  de  naafte  by  'c  lood ,  en 
dicht  daar  onder  op  de  glas-fchyven  de  gee-' 
Ie.  Boven  aan  de  andere  2yde  van    lood , 
is  de  blaauwe  koleur  en  het  lood  zelft 
fchync  zomtyds  ,  als  het  helder  weêr  en  ,  ' 
men  dicht  daar  by  is  ,  violet,   Derhalven  . 
vertoont  zich  het  onderde  deel  van  't  lood 
binnen  de  glas-lchyven,  blaauw ,  bet  opper* 
ftegeelen  rood*  Waar  het  in  dé  fchy ven    .  . 
blaauw  is,  daar  is  van  buiten  de  hoek  rood     ,  . 
en  geel ,  en  waar  het  in  de  fchyven  rood  is  , 
daar  is  het  van  binnen  de  hoek  blaauw.  Aan 
de  yzere  ftaven  is  het  iosgelvks  onderwaarti; 
geel  en  rood,  aan  de  bovenfte  «yde  Iblaauw* 
Toen  ik  de  koleuren  door  't  prisma  met  wa- 
ter gevult  befchouwde,  bevond  ik  het  roo- 
de mee  eenerlei  te  zyn:  maar  als  hec  aan  de 
f€byven  hoog  rood  was,  dan  was  't  aan  da 
ilavea  karaten rood*.  Het  eerftc  Tcheea 
dichter,  het  andere  gelykte  een  duitihe  fap* 
kiekuiv  Vf%uw^  ik  hoi  prisfia  kj^xd^M  toe 
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5.162. dat  de  venfters  rondachtig  en  dc  fcbyveü" 

^  •  ^  Jangachtjg  wierdeö;  dan  veranderde  zich  ook 
het  roode.   Namclyk  dat  in  het  lood  wierd 
xTïeeftelideels  karflbn-ro6d  ^  en  dat  aan  ét 
ftby^n  gëheël  bleek-rood:  Wanneer  ik  bet; 
prisma,  flerk  weg  buigde,  kecrcnJe  het  om 
de  kant,  die  aan  de  neus  valt  Icond,  verder 
^  ,        Van  de  oogen  af,  en  daar  door  de  fcHyven 
zeer  verkort  gebroken  wierdedt  zo  dat  het 
dpperfte  lood  bykans  Kan  hec  onddrfle  cé 
Rien  was;  dan  veranderde  de  blaauwe  ko- 
—    leur  in  groen :  *t  welk  mede  gcfchicde ,  wan- 
neer ik  'er  wat  fchuins  doorheen  zag,  hoe- 
wel maar  gins  en  weder,  dóch  gee&zms 
doorgaani»  Dit  beeft  my  aanleiding  gegc-' 
ven  tor  een  byzondet  Werktuig,  ^t  welk  ik 
hier  Wil  befchryven,  to  als  ik  Tiet  heblaccrt 
.tak*    vervaardigen.    Men  laat  een  kasje  makea^ 
inu     dat  ónder  iö  AB  aan  de  voec  van  de  Itrft^ 
iJbhnr*      boven  het  kasje  ultfteekt,  8  duym  j'/yn 
ving  ^11  breed,  in  Bl  i  voet  ^  duyiii  3  lyn ,  in  AD  7 ' 

•tRcgea.duym  2  lyn  hoog,  en  van  A  tot  E  1  voet 
^22?  breed  Is.  Toe  in  DE  is  het  kasje  toege- 
maakt;  maar  de  ruyrate  DFHG  blyft  .open, 
GI  is  3  (Ji3ym  6  lynen  én  OIKH  een  plaÊ 
deksel;  DG  en  FH  i»  in  "^e  A>nd  afgefdiiaft. 
Daar  tuflchen  zyn  in  de  wydce  van  6  Jyneri  ' 
kleine  ftaafjes  ah  aangclyrrlt,  of  liove^  met 
naalden  aan  geoagelt,  die  2j  lyn  id  de  mid* 
4ellyn  haddeü ,  boven  verheven ,  rtfnar  on^ ' 
dei*  piat  zyndei«  Tegen  oVei'  dé  wand  FEDA^ 
te  weten  op  de  zyde  KIB,  fe  een  vierkan- 
tig gat  ingefneden ,  -'t  welk  van  de  lyft  aan 
den  voet  4  duym  1^  lyn  aflflaat.   De  lenetcj 

1^0  ii  $  dttymi  de  hoogte  OL  a  dii^  8  IjN^ 
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hen.  Deeteogce  is  eenerlei  met  de  lengte  §^  I<Sa 
^an  het  glaze  geflepen  prisma  ,  dat  daar  in 
gezet  word;  maar  de  hoogte  is  iets  wyder.  • 
Het  prisma  word  'er  op  de  volgende  wyze 
ingezet.   Daar  wcml  een  hout  huisje  of  xo« 
ker  PQTXVS  gemaakt  in  gedaante  van  een 
•gcfkort  prUma.  Oe  as- van  Avt  prisma  is  zo 
lang  als  die  van  het  glnze,  zo  dat  by  de  in- 
fnydingen  onder  in  Z  dc  knoopen  uicflee- 
'keo,  waar  mede  men    prüi»a  omdraait.  De 
'onderfte^  hrtedie  PQ  is  iecs-grobter  als  de 
hoogte  van 't  gat  9  ia  bet  tnyné  3  duym  8| 
lyn;  maar  de  opperfte  breedte  SR  i  duym 
2  lynen ,  tot  dac  de  opening  groot  genoeg 
4s9  om  dioor  het  prisrm  (i&itaafjes  ab  te  zien.  i 
De  lengte  QT  is  5  ddym  84  lyn.  Onder 
'^ran  bet'gat  zyn  twee  baken  -van  geel  kopeir 

aai}gefchroeft ,  waar  het  huisje  mee  liec 
prisma  op  Iteunt.  Boven  in  het  midden  is 
'er  noch.  een  haak  ef ,  die  men  omdraaijen 
kan»  Gtsk  daar  mede  het  huisje  pf  dekokdr 
boven  vaft  te  houden.  Wanneer  ünen'  nu  Hoe  4i 

het  prisma  draait, 'tot  dat  zyn  kant  tegen ^^fl^";; 
de  grondvlakte  van  *t  kasje  gekeert  is  ,  en  zicu  daac 
men  met  de  oogen  'er  door  heen  ziet ,  dan 
worden  de  fiaaf jes  ab  even  als  bogen  krom 
gebroken  f  en  daar^zyn  ,  gelyk  als  aafl  het 
venfler  lood  ,  onderwaarts  geel  en  rood  , 
maar  boven  blaau we  ko leuren  te  zien.  Bo« 
vtf  vallen  de  boogen  naauw  by  malkander» 
M  dac  de  koleuren  van  de  bovenlle  de  on» 
derfte  faken»  ra  alsdan  veifêhynen  deilaaf- 
jesblaauw,maarde  blaauwe  koleuren  groen. 
Dat  de  koleuten  aan  de  ftaafjes  in  de  open 
lugtzyn»  kan  men  daar  door  afmeten»  de« 
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4»  ]<S4iiv|4  men  'er  door  heeo  kan  zieu^  wac  daar 
'  «racer  ftaar.  Als  ik  het  werktuig  tegea 

venfter  flelde ,  en  door  *t  prisma  aan  de  ven- 
fter  raamen  fterke  blaaüwe  koleuren 
dan  wierden  ze  by  uitnemendheid, groen  ^ 
lal»  ik  hec  oog  verhoedde ,  tot-  dat  ik  dooc 
^de  gecte  koieor  au  een  ftaaije    «efl  kmg^. 
Even  zo  wierden  de  geele  koleuren  aan  het 
venfter  groen, >ls, ik  die  door  de  blaauwe 
*éan  het  werktuig  aanfchouwde.  Wanneer 
men  't  prisma  keerc; »  dac  de  kau»  (te  omter 
Am  ,  verder  tegeo:  bet  oog  om  hoog  k«tts  * 
dan  worden  aÜb  de  koleuren  mee  noalkander 
jn  een  boog  gebroken,  en  men  ziet  in  em 
/  geheel  donkere  ruymte  een  zeer  fmalle  , 

ttaar  by.uicoemeiidiieid  zeer  hóidere  Regen- 
boog nftct  zyn  ordebtelyke  kottoireii^  éèd  ||r 
Ie  wel  van  fnalkander  te  onderFchd^en  zyn  ^ 
behalven  de  blaauwe  en  purperverwige^  die 
zich  met  maikandér  vermengen,  geJyk  ook 
de  ^eele  ten  deele  in  de  roQde  ^  eo'  leo  dM^ 
^Atilities^te  w  de  groene  gaat»  Het  werkittg  ' 
UÏC*    van  binnén  zwart  geichildert  ^worden  ,  Of 
j.       .  dat  het  weerom  ftuicende  licht  geen  wanor- 
•  der  veroorzake :  't  welfc  men  ook  aanmerken 
' '      moet  van  *t  werktuig   waar  door  aieo  de 
«teeeking  der  firaalen  zoekt       154.I  |k 
kpnde^ook  noch  wel  aanhalen  ,  hoe 
^  door  een  glaze  kegel  de  koleuren  aac  de  gla- 

ze-fchyven  inzonderheid  in  de  zonne,  ea  *s 
«vonds  in  de  vlam  van  een  hrandenée  iggm 
te  zien  krygt :  maar  ik  acht  ofinodif 
leta  meerdar  bier  van  by  te  breogeow  Hef 
is  genoegzaam  beveiligt,  dac  ook  bet  enkel^ 
dag-licht^  en  hetlichu  van  't  gemene  vuur, 

ê 
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-door  de  bre^king  der  ftraalen  zich  in  koleuren 
veranderen  laat.    Ook  blykt  uit  de  laad]^ 

.Fioefneii>iQg,  ddt  de^vermengiog^van  twe9« 
^irlei  UcbitBOCh  gp^o      lietic»  imay  aüeefi 

em  lk:bc  Vao  .eeD't'zaBira8«ft«U 

vportbrensc-  •  ' 

§.  163.  ik  heb  ook  door  de  gekoleurdepm-  Wat  di 


m4 


de  glas  fcby vea  befcboawc ,  om  ce  auefi,  p^^- 
zi€b«Mer  voor  een  onderficbeid  mogt^-/»^^ 


vcrc^onen.  Als  ik  een  pritma  nam  »  wiens  veran^ 
•Jcoleuren  rechc  donker  Waauw  waren  ,  dan^^^i^ 
kondc  ik  aan  de  bovenfte  kant  van  *c  ^^^i^^fcm* 
aaa «de  glas-fchy ven  de  blaauwe  koleur,  dkvehoa^ 
MgmeeoseLylLhebbeoii^  hc^i  dui(klyk  zi^^nai, 

gias-fthy ven  zelfs  (cjbeen^n  blaauw  9  cu 
van  binnen ,  alwaar  anders  de  roode  en  gee» 
Ie  koleuren  zyn,  was  anders  niets  dan  iet» 
z^ei.  ble^.  loodacbug     zien,  Do^mt  ^9 
||oea  frism  «evcoood^  zkb'OOCh  op  zya  . 
fkac$  een  Waan  we,  doeb  veel  zwakker  ko» ;  .  . 
leur  ,  als  doop  het  witte  prisma,  en  van  hin*  •  : 
nea  een  fap-groene,  alwaar  anders  de  roode 
«  gpeie  verfcbynt.  iDoor  cw  prisma  ^  óat 
een  roode  kole|ii/fiU)il  hebbW»  docb  bykaM 
geel  btmnk  uitzag ,  fielden  'zi^  de  glas^chf •  * 
ven  geheel  vuur-rood  voor,  gelyk  als  de  he-    .*  \  . 
mei  pleegt  uit  te  zien,  wanneer  hy  in  de    .  \ 
norgeoftcnd  gebeel  en  iü  vuurig  i$*  Aao^  > 

lictTood         icbir?ea..sift.flMe(i  y^4f^  • 

niem  dan  ♦  «enf  vuur  «roode  koTeur ,  «Iwaiur.  , 
men  anders  de  roode  mee  de  geele  ziet#; 
DienvoJgens  blykt  hier  uit,  dat  «te  gekoleur^  watvoot 
de  cbtteo  met  albe  zoorcen  van    likht  door-  ^'^^^ 
valtafli  laien»  mta  aUeeoi  die  fp^»  welkef^J^ 
zy  w«tepm:iluu«i»  En  dU        ook  doori^iM 
;    '  £e  2  an* 
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*$•        andere  Proefnemingen  beveiligt.  Wanneer' 
ij04»  'iDCn  voor  hec  gaatje ,  waar  door  de  zonm^ 
Tiiica   -ftraal  4n  een  verdaifterde  kaoier  valt  een 
^     blaauw  glas  hoüdc  ;  daö  ^fcbytir  het  licte 

'•biaauw:  is  hec  glas  groen,  dan  word  ook  hac 
licWt  groen  ,  enz.   Men  kan  hec  ook  eenig- 
'      ziDs  buiten  een  verduifterde  kamer  zien,  als 
men  het  zonne-liCht  door  een  gekoleurd  glas 
J      laat  heen  valleii ,  hoewel  niet  20  ;d(iidelykv 
•  ■    devvyl  dit  licht  zwakker  is  als  het  andere ,  en 
^    , .  ik  alreeds  voorheen  aangehaald  heb ,  als  eene 
zaak  ,  die  door  de  dagelykfche  ondervinding 
bekendt  is  ,  dat  het  zwakker  licht  door  hec 
helder  verduillett-wtyfd.  Snjuiadaffifom^ 
iewyl  het  gekolearde  glas  maar  het  geeoc 
iichc  ,  *t  welk  het  weêrom  fluit  laat  door- 
Vallen  ,  fchynen  de  zaken  door  een  blaauw 
glas  blaauw,  door  een  groene  groen ,  eoz. 
pat  de    §•  164.  Wanneer  men      het  li^num 
VoXtmtn  pbriticum  y  *t  welk  een  bruin  hout  is,  Meme 

•  wet  in  fpaandertjes  met  een  mes  affnydt,  en  zuiver 
t5n  ^  helder  bron-water  daar  op  giet ;  dan  trekt 

?fer  eefi  TïtiÜUr  uh ,  die  in  koleureo  recfac 
Hoé  de  Wonderlyk  i^.  Als  deze  'Bn&ur  ih  een  wyn« 
kirteiitai  glas  gegoten  wörd  ,.en  rtetf  höe-ÖOg-tttflcfieB 
ÏÏ^J^  *t  venffer  ,  waar  door  het  licht  invalt  ,  en 

•  van  het  glas,  Waar  de  Tmdur  in  is  ,  houd:;  dan 
^z^um  fchynt  ze  blaauw  :  maar  als  men  bet  glas 
^'^t  toöt  de  maur  toflbhea  het  obg  «n  bet  licht 
sSpmi  houdt;  dan  fchynt  ze  rood ,  ate  «e  tt«rte*f 

maar  wat  geel-bruin,  als  ze  zwak  is.  Wan- 
;^co.  ^.VQgerde  rm(3ff<r  van  het  zonoe-licht  verlicht 


A  ■ 


ird ;  'dan  vermeerdert  de  blaauwe  kolear , 
valc^  als  2e  fterk  »^  in  'c  froeoacfadsge- 
lyk  als  eea  Turkoois,  Boven  om  és  tma  v» 

-  -      •  -     -L  ■  '  *t 
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glas  fchynt  ze  inss;elyks  zee-groen,  en  als §.1(545  * 
men  de  zon  van  boven  laat  daar  in  fchynen|,  '  ' 
dan  word  de  geheele  oppervlakte  zee^roeói' 
Van  de  -blaauwe  zydc  is  ze  ondoorfcbynéodi^ 
maar  van  de  rbodc  of  geel  bruine  doorfchy* 
nend.    Men  mag  het  glas  keeren,  waar  heen  ^ 
men  wil  ,.dan  is  aUyd  de  blaauwe  koleur 
eer  xyden,  ai  waar  de  Ti^^ur,  verlicbc  word^ 
ëci  hec  licbt' Vééroai'ftuie ; -maar  de  roede 
of  gejel* bruine  aan  die  zyde  waar  het  licb( 
daar  'door  heen  vale.   üerhalvcn  is  hec 
avonds  by  lichc  vermakelyk  aan  te  zien,  als 
ipen  een  giaze  kogel  mee  deze  Tin&ur  ge- 
3lfiit  heeft,  enby  bet  licht ^ió  de  hand  om-^ 
draak  ^  want  terwyl  men  de  roode  koleur 
recht  naauwkeurig  wil  befchouwen ,  en  te- 
gen hec  licht  omdraait ,  dan  word  ze  in  een 
QO^e^blik  blaauw  of  zee-groen ,  en  men  weec 
met  ^'  waar  de  roode  l^teur  gebleven  is7 
Wanqeer  ik  deze  TtnSurlmet  eem  blaauw'Hoehm 
licht  verlicht  hebbe,  dan  is  de  blaauwe  ko- ^^^*^"{^«% 
leur  veel  honger  ,  dan  van  een  ander  lichc  lichtvcf 
aeworden  :  hoewel  ik  die  maar  liuiten  desndert 
verduifterdtó  kamer,  met  hec  gemeene  lichc '*^^*f5«t. 
<axi  %  priimd  bepiroeft  hebbe  ,  zonder  het  .uj^» 
blaauwe  licht  na  behöoren  recht  afgefchei- 
den  te  hebben.   Ik  heb  deze  JtnSlur  in  een 
wyn-glas  aan  een  ópen  venfter  in  de  zonne 
g^set,  en  aan  een  venfter  dicht  daar  by  bec;^ 
soimerUcht  door  md  Spiegel  opgevangen  »^ 
en  daar  door  de  van  de  zönne  afgekèerd^ 

zyde  verlicht;  dan  heeft  zich  ook  ten  eer- 
ffen  de  roode  koleur  in  een  blaauwe  of  zee- 
groen verandert ,  na  dat  ze  zwak  of  fterk^ 

getiokkep  wttt.  Waóneer  üc  jd^.  TinStur  te« 
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5. 164.  gen  eeo  witte  wand  hield ,  dan  verdwynde 

de  blaauwe  koleur  en  wierd  roodachtig,  ook 
doorfchynend.    Dit  zelfde  gefchiede,  wan- 
neer ik  een  wie  linnen  doek  achter  het  glas 
bield.  Dewyl  dertnfh^rblaauwfchYQt»  wasr 
faec  licht  li^érom-ftuic^roodofgedAsram^ 
ffz^T  se  hec  bredcc;dan  moet  zd  een  tnder  Bdft 
eerder  weêrom-ftuiten ,  als  breeken  158). 
Nadien  nu  de  kolear  van  't  licht,  dat  xe 
weêrom-lluic  of  breekt,  ontftaat,  zo  is  die 
haar  niec  eigen.   OndertufTchen  dewyl  niet 
alle  ftoffe  btt  licht  op  dezelfde  aart  weèrom- 
ftuic  en  breekt^  gelyk  ais  de  lü^britifcie^ 
HnB^r  doet :  dus  moet  in  haar  iets  byajlr 
ders  te  vinden  zyn,  waarom  dit  gelchied, 
en  dat  in  andere  ftofFen  niet  te  vinden  15. 
Wat  dit  cigcntlyk  zy ,  zullen  wy  ten  eerften 
breeder  ondcfzoeken.   Ündcrtuflchen  is  het 
(  ..geen  won.der^  dat.de  Ikphfitif^cbe  TïnSurook 
'   aan  die  zyde  ,  V^jblke  'zy  viiti  het  Jicht  af* 
•oe«s»ke^rt,  blaauw  wórd.  Wanneer  men  écimgp 
Tph^  droppels  van  *t  Oleum  of  ook  Sjpmiux  Vitrio- 
cn  oiic  li  9  of  0(fk  maar  Iterk-water  ,  daar  in  laat 
i^an.    vallen;  dan  verdwyndc  de  blaauwe  koleur, 
en  dc  TiJidtur  yerlchynd  van  beide  zyden 
goud'|;ec|,»  ra  .v^^*^^X8^  andere 
koleur,  Jtnen  mag^ise.  tegen  1iet  lichchoadco  , 
hoe  men  wil  B^t  is  bekent  /  dit  sBe  4e 
drie  ftoffen  bytend'zyri,  én  daarom  die  gee* 
nc,  welke  zich  uit  het  Nepbritifcbe  hout  g:e- 
trokken  heeft,  verder  verdeelt.   Door  deze 
verdeeling  krygen  ze  een  andere  grooce  en 

Sedaante,  -en  deelen  zich  op  ^eo  andere  aart 
oor  de  ruymtens  van  't  w^si^er  uit.  Derfaai* 
Xim  blykt  %r  au d^t  zioA  *de'  liart  tn  wize* 
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"«naa^ietüctecebfeekeü  en  weérom  te  üm^^  1^4^ 
een,  en  met  deze  de  kofcur  zich  verandert,  •  - 

wanoeer  de  deelen  der  doffe  andere  groote  ^ 
gedaante  en  geplaatftheid  verkrygen.  Zo 
dra  meniecs  van  de  oli^  van  wyn-lteen  (O* 
.ietm  Tartari  per  detiquitkn)  daar  in  giec.,  of 
ook  maar  wat  Sü  Tattari  in  *t  water  oploft^ 
dao  komt"  de  blaauwe  Koleur  wederom.  Al$ 
'er  veel  Oletim  of  Spiritus  VitrioH  in  komc, 
dan  moet  men  ook  veel  Oleum  of  Sak  Tartm 
tebbeo  ft  afl vorens  dat  de  blaauwe  kolecv  ;  :\ 
wedemm  v^ehynt.  ük  de  Cbymk  is  be^  ' 
keod  ,  dat  het  Oleuin  Tartari  per  ddiquium  '  '  • 
neêritort  ,  en  de  kleine  deelen  t'zamen 
.  éryfc^  op  zulken  wyze  brengt  bet  de  dceelen 
weéerorii  te  xiimen ,  die  de  ^ie  of  geeft  va* 
kboper-¥ood  verdeelt  heeft*  Sn  op  zulken  ;  .  • 
wyze  krygt  dc  TmÜur  haar  koleur  weder* 
om ,  wanneer  de  ftofFe,  dte  uit  het  NepbritiJcbe 
hout  getrokken  is ,  wederom  in  haar  ftaat 

f;eftelc  word ,  dat  is ,  wanneer  de  kleine  dëe^ 
en  haar  groote  ,  en  geptaatftheid  ,  die  ze  * 
in  het  begin  hadden,  wederom  verkrygen. 
ik  kan  niec  ontkennen,  dat  de  blaauwe  ko- 
leur ,  welke  dpor  bet  Oleum  of  ook  Sal  Tént^ 
tart  voortgi^racbt  word ,  otet  zo  aangentam  ^ 
nttètee,  ftls  de  eerlie,  die  de  JUiBtw  in  het 
begin  heeft,  inzonderheid  als  'er  veel  van  in 
gedaan  word,  eer  dat  ze  zich  wederom  ce' 
recht  brengen  laat.  Dérbalven  heb  ik  al  voor  Hoe  de 
lang  (*)  een  andere  manier  aangeweezeti,  ««oieuren 
waar  door  de  blaanwe  kole»,  als  men  ma*]|^*ng^^* 

doorgaans  wel  te  werk  gaat,  veel  rcboondci  naam 

l^g^YOort  te 

(<}  la  Muk  Siadluau  irof.    |u«  ^U  ^ 
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^164.  wederom  voort  komc,  als  ze  in  hec  begia 
IdS*  was.  De  Spiritus  en  het  Oleum  yürioU,  ais«' 
mede  hec  fterk> water  behoort  oüésr  de  Aof* 

fen  ,  die  dc  Cbymijleti  een  acidum  of  zuur 
♦    noemen;  diiaitULcgen  het  Oleum  Tartan  per 
deliquium  onder  die  geencn  ,  welke  ze  alkali 
of  fcherp  zuurachtig  qoemen.  £n  derhai* 
veo  zien  wy,  dat  het  geene,  wat  hetaodmaa 
in  de  Nepbritijcbe  Tin6tur  te  niet  doet  gaaa  , 
door  het  alkali  wederom  voort  gebracht 
Hocbct^Qfj^    Wy  zullen  haaft  zien  ,  dat  die  ook 

by  andere gekq^eurdfsTmé^f^rmgelcbied.  Hier 
sontin  tnerken  wy  maar  noch  dit  aan»  dac»  ato  maa 

fcieao^^^  fpaandertjes  van  't  Nepbritifcbe  hout  in 
lentc^  wytti  pis,  of  v\^yn-geeft  werpt,  de  Tincfur 
ontdek*  geen  blaauwe  koleur  krygc,  wanc  d^ze  ltpf« 
fen  hebben  eene  zourte ;  doch  df  zuurte  doet 
4e  blaauwe  koleur  te  niet  gaaa  En  a}dus 
kan  men  door  dit  hout  m  ondtrviuding  ko- 
men ,  öf  in  een  vloeibare  ftolfe  een  zuurce 
of  fcherpe  zoutigheid, te  vinden  is. 
Dit  word   §.       Men  beeft  noch  zeer  veele  andere 

meerdere^^^'^^"^"g^^  van  de  koleurcH  t  waar  door 

iTottne-  dit  zelfde  beveiligt  word.   Boyk  (♦)  en  Ma^ 

miogen  riotte  (t)  hebben  alreeds  een  goed  getal  daar 
van  opgttekent  ,  en  daar  lieten  zich  noch 

^  veel  meerder  by.  voegen.  Maar  bet  is  onno- 
dig ,  een  eenige  waarheid  door  zo  veele 
Proefnemingen  ftaande  te  houden.  Ik  zafdus 
*  maar  noch  eenige  by  voegen  ,  die  ons  oodi 
tot  eeti  of  andere  byzondere  aanmerking kon- 

\        jQen  aanleiding  geven.  Wanneer  men  iU^cn- 

*      '  '   .  (♦)  In  Tra^tu  de  Coloiibut. 
*     ,  •  §**  *  -4  « 
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riumSiibiinMfim  of  opgeheven  Quik  int  \  a-  y  • 
ter  ontloft  ,  dan  ziet  het  water  zo  helder  eni^'o^fn**** 
klaar  .uit,  als  te  vooren,  men  mag'erzo  veel"**"*^ 
in  laten  opIolTen,  ais  men  kan.   Ik  pleeg  'erSSJ«? 
maar  iets  weinigs  met  een  pen-mes  in  een»-»'"  5«- 
kl^w.glaa  van  (e  fchaveD  *;  dewyl  de  Proef- 
oemii^  meer  won()erens  watodü^  aliméa 
'er  weinig  ingedaan  ^  dan  wanneer  mèn  'ér 
veel  toegenomen  heeft.    Dewyl  het  Subli-9«^*^ 
maat  zeer  bytende  is  ,  dan  moet  men  zichby  d« 
wel  wachten,  dat  men  niet  met  de  vingeren,  Frocfne. 
waar  iets  aan  hecht ,  aan  'c  ge2ucbi:  jraaku"^"MS* 
ook  moef.  mn  de  glazisn »  alvooreoa  mon  se 
y7eder0m  gebruikt,  tpr  óf^gen  zuive^en^  Op 
^1;  liei^.t^Qh  vqlkon]ie&  jp     water  oplofle, 
foerc  ik  'tmet  een  fyne  pen-fchacbt  zo  lang 
om,  tot  dat  'er  niets  meer  op  de  grond  vale, 

.  Heeft  men  *er  wat  grpote  ilukjes  van  af  ge» 
fchaaft ,  die  zich  niet  haaft  willen  'qplo^ra^ 
en  men  wil  de  tyd  niet  daar  lAede  toel)rea« 
gen  j  dan  hoeft,  toen  nouiar'het  dóopgelofte 
laten  te  grond  zakken.,  *t  welk  ten  eerften 

,    gefchied  5  ea  het  klaare  water  daar  van  in  een  ^ 
zuiver  glas  afgieten.   Wie  nu  defolutie  aan- 
ziet  ,  die  aal  ze  voor  niets  anders  als  voor  ' 

^  zuiver  water  houden  ,  als  hy  niet  en  heeft  '  .1 
gezien  ,  wat  men  'er  in  gedaan  heeft  ,  noch  '  ' 
h§t  zelve  proeft ,  vermits  het  een- wrange  ' 

j  fiaaak  beeft.  Uit  bet  ge^ne ,  wat  ik  te  vod- 
ren  gezeid  hebbe  ,  zal  een  iegelyk  licht  oor-'? 

\  deelen  ,  dat  men  by  het  proeven  moet  om-heii*' 

^    zichtigheid  gebruiken.  Doch  men  proeft  iets 

^  vloeibaars  met  omzichtigheid  ,  als  men  mee 
de  binnenfte  punt  van  den  vinger  daar  aa'^ 

r  jaal((,  efi  ^dan  4aar..mede  ^an  de  punt  van  de 

tonge 
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«  lljy.toDge  kömc.  Zo  dra  men  d'eeoe  of  andere 

Tartari  per  delujtiium 
u  i  daar  in  Inac  valkn ,  dan  vix\t  de  Mercurius Subli' 
'  *  mitus  geel  neder:  want  men  ondervind zttik» 
. .  ;  \ook  buicen  de  opleffiae  ^  dac  de  Mneuriu 
MUmtus  of  bet  opgeneve  quik  geel  vMd» 
*^  'Vr  4eu  vM    Olmm  Thttofi  ptr  Mifiim 
daar  by  komtL  Gaat  men  nu  voort  roet  het 
Oteum  Tartari  daar  in  te  druipen  ,  dan  word 
het  water  dik  als  geftremdemelk  en  endoor- 
•   fchynend  ,  krygende  een  koleur  als  die  vaa 
'   de 'Oranje-appels,  die  uichetroodeio'tgecte 
trekt,  iHi  dac  'er  weinig  of ipeéi  vaa  de  Jfir* 
cuHuf  SubHmaiur  10  gedaan  is.   Als  neniia 
wederom  iets  van  een  acidum  daar  ingiet,  Vf 
worbeeki  van  't  Oleum  of  Spiritus  f^itrioli ,  of 
ook  van  fterk  water  ,  dan  verdeelt  zich  de 
Jttifcurius  SubUmatiis  wederom  op  nieuws,  de 
Jcoleor  verdwynt  gelieel  en  al ,  eh  het  water 
^rd  'Wèderom  heidèr  fen  lUftar*  NaiBeiyk 
het  aeiêum  ootloft  wedéltMn  ,  wafc  iiec  mM 
verecnigc  hadde  ,  komende  dus  met  den  vo* 
rigen  ftaat  ook  de  vorige  doorzichtigheid  en 
ffoefne- klaarheid  wederom  voorc.    Deze  Proefne- 
«wng    ming  Iaat  zich  ook  met  de  andere  zouten  te 
wet  an-  ^^^g  ftellen  ,  behalved  dat  hec  water  met 
,^*^"Veel  word,  dewyl'de  ahderb  zoóceti  doorèflc 

t)leum  TkrUm  per  deliq^^ 
*\  *  Men  neeme  aluin  en  ontrofTe  dezelve  in  wa- 
;  ter  ,  dan  blyft  het  wacer  heider  en  klaar, 
behalven  dat  het  een  wrange  Tmaak  krygt. 
M^ü  mag  *er  zo  vee!  aluin  in  opiofienalsiea 
kan  I  zo  ontneemt  dit  zyne  doorzichcigbeid 
en  klaarheid  niets.  ,Maar  zd  dra  tiien  k4 
Van  t  Ota»  Tmtri      éUi^wkié  dmirfli 
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'druipt:  dan  y^otd  de folutie  wie  als  melk,  eü^  ttSf^ 
verlieft  liaar  (k>ojrzichcigheid.  Giet  meo^dan 
iiviederom  iets  van  ^en  aèiium  daar^fi ,  ddi 

word  ht^t  water  wederom  als  te  vooren  hel- 
der en  klaar  ,  zonder  dat  zich  het  minfte  /     •  . 
de  grond  van  *t  glas  komt  te  zetten.  Men 
kan  ook  Jalpter    JiUammoniac ,  gemeen 
20Ut  f  enz.  daar  toe  gebruiken.  En  deswe- 
gen  gefchied  het,  dèt  men  het  Ofcttwïiftefi*^*^**^ 
fer  deliquiufn  toe  de  ^waterproeven  gebruikt. 
Wanc  als  men  'c  in  een  zuiver  klaar  water    -  ' 
druipt,  cn  dit  klaar  blyft,  als  het  te  vooren 
was  ;  dan  ziet  men  daar  uit,  dat  *er  niets  ia 
is,  wat  men  konde neêrUorcen ,  efigeen^uuy 
zout  daar  in  te  vinden  zy»  Maar  ab- dierges- 
Men  iü.  het  wdter  ia ,  dan  trekts^èü  teiftoM 
door  de  eerfte  droppel  ^ns  en  wedef  e^Miié- 
vel,  en  als  men  met  het  indruipen  voortgaat, 
dan  word  het  water  troebel  en  ftremt.  Eer 
dat  de  Sublimaat  en  de  -zouten  neêr  geftort   ^  ^ 
worden  ,  ziet  het  water  helder  uit,  maar  zo  "  \ 
dramen  ze  begint  neder  te  ftorten,  danirórd  :  ■   t-  / 
her  troebel ,  onaangczifen  het  Otfium  Tixf^mi  l 
|ef  deliquium^ dat  men  tot  hetneerftdrtenge-  . 
.  oniikt ,  het  water  aan  zich  niet  troebel  maaïct. 
Dienvolgens  erkent  men  hier  uit  ,  dat  in  'twannecc 
warer  d  eene  maal  zo  veel  veranderlyke  ftof- ^ 
fe,zo  als  ik  ze  (§.  17,  Pb^fO  noeme,of  ookJJfJ^JJJ^ 
vreemde  9  in  de  van  haar  eige  itoffe  ledige  derWke 
lUhntens  zyn  kan     als  d'andere  maaty  en^^"»5.  ^® 
echter  't  water  t*eenemad  niet  troebél       ,  JJ^J^^J^^^ 
ttaar  wel  d'andere  maal.   Men  wórd  dit  niet  maakt, 
alleen  by  het  water  gewaar  ,  maar  ook  by 
andere  klaare  vloeiba^re  flofFen  ,  en  het  zal 

2ich haait  loonen  ^4ai  m&u  het  in  'ialgemeen 

vaa 
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^  4(J(J.  OkuTH  Fitrioli  iadruipen  ,  als  't  dpenlylc  is, 
.  V .  X '  op^c  ni«ii  Biet  veel  vaa  't  Oleum  Trnrttunpn 
.  éêlifimm  »  om  dei  biawvro  Jkoieiif  wederom 
wrfwt  ee  brengen  ,  gebrüikc  Dt»  laae  mem 
maar  een  droppel  na  den  anderen  daar  ia 
vallen  ;  en  fchudc  elke  reis  de  TinQur  ,  op 
dat  ziék.  ket  Qkum,  VitrMi  doorgjiaas  daar 
Modi  mede  vprmengc,  ik  heb  ook  OUtm  i/ittrioK 
met  water  gemengc »  «e»  yzer«vyi2^^  of  faa^ 


^P^h^'  merflag  daar  in  laten  oploflen  (§.  141.)-  Zo 
.i]  dra  ik  iets  van  deze  folutie  in  de  roode  Tin&ur 
. ;  vw  Uiü(afiiieQnhouc  gooc  9  i$  'cv  een  bymo* 
éu%f^fmti  van  de  loiuMiivve  Jcoleinr  oic  irooft» 
ffÜÊQmm.  Door  het  Olraai  Tirteri  is  die  k 
een  roode  verandert  geworden.  Ik  heb  reeds 
elders  (Log.  §.  10.  c.  5.)  aangemerkt  ,  dat  ik 
l»y  £eval  hier  op  gekomen  ben  ,  zo  als  hec 
meemmteelt  itiee  aUe  diernlyke  Chymiiche 
froifh*.  Pr^efimnrngen  gefleidiis;  *  wannetf  men  op 
;  roode  foozen-bladeren ,  die  gedroogt  en  door 
*  het  leggen  haar  roode  koieur  bykans  geheel 
^  al  kwyd  zyn  geraakt  9  verich  waDer  gtec  9 
.  W  Yiereintitfiiitig  iimren  ftaan  laac ;  dan  trekc 
^ich  een  heef  bieeke  koieur 9  ^  bykans 
jsiet  als  etter  utt  eene  wonde,  van  't  wicce  ia 
*t  geele  trekkende.   Druipt  men  'er  dan  iets 
%m  't.Okum  Tartari  pir  deliquium  in  9  dat 
«ifih  die.  otcgeerokkene  deétcjes  nedrftwcea ; 
élft^tXHeti  ze  groen  te  grond»  en  als  men  d^ 
lïiiflfor  Tcihudt  ^  dat  2icb  de  neérgeflprte 
ftoffe  weêr  met  het  water  mengt,  dan  krygt 
|iika.«eo  groene  koleur.  Zo  dra  eenige  drop* 
pis  .vaa  't  Q^mVitwM  9  <  of  een  ander 
éiM  daar  in  iffaUen  v  dan-  word  de  JSnBkt 
yood*  .Wanneer  mea  de  Froefaeming  wü 
4..**  :'0  ichie* 
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fdiiilyk  ten  einde  brengein^  dan  giéc  men^.  i6(S^ 
wium  -waccr  op  de  Roozeo^wiacterepr /t i/^elk 
ook  in  andere  diergelyken  geva|[léii  (biac  aan*  '  * 

gemerkt  te  worden.  Ik  heb  obk  naderhand 
het  Oleum  Fïtrioli  op  de  drooge  Roozen-bla- 
deren  gegoten  ,  en  die  in  verfch  water  ge- 
daan ;  co  daar  heqfc  zich  binnen  24  qurea 
ecD  rchooQ  helder  roozen  roode  koieur  i4t« 
getrokken  9  welke  by  geea  roozeaaDrchoon- 
tibid  te  vergelyken  is.  Wy  hébben  ook  reeds  ftoth^ 
boven  (§.  63.)  gezien,  dat  h^t Oleum  FitrioU"*'^n'^ 
en  fterk  wacer  in  een  Itnfïur*  van  Maluwe- 
bladeren  een  fchoone  roode  koleur  voort- 
breim.'  By  aldien  nu  een  acidum4c  ooiza^ 
4e  roode  en  andere  koleur  is  ,  die  kan 

^Ipor  geen  oo^ium  verand^^  Ëadit  

W  de  reden  ^  waarom  dê  koleuren  der  ftoflfen  1  ^"^'^ 
waar  toe  >y  voorbeeld ,  fterk  water  genomen  l^'J^** 
word,  niet  vlakken,  al  fchoon  ze  met  wyn,mctvUk» 
azyn  ,  pis  of  andere  zware  of  fcherpe  voch-*^«n* 
ten  nat  gemaakt  worden ,  diergelyke  koleur 
hec  Stelpte  karmozyA  Is.    Wy  zien  ook  uic 
deze  Prpefqemingen,  dat  hec  Oktm  Tarfairi 
fui  deliqukm  ^erUelt ,  wac  be|:  aciawé  ver- 
nielt, en  daar  en  tegen  dit  veruielc,  wat  het 
Óleum  Tartari  per  deliquium  of  ook  het  Sol  • 
Tartori  voort  gebracht  heeft.   En  dit  . is  de 
redeq waarom  zich  de  vlakken,  die  van 
iVKn. j .  wya »  of  pis  in  een  kleed  g^komw 
^zyn,  4$K>rbe«  Qtaim  eQ^atraftmtatiepdfa^ 
wjMrengen.  Byvoêrb^etd:  Wanpeer  eeti^grpen 
kiken»  n^t  wyn  of  azyn  begoten  w^rci^  oF*  !! 
'er  pis  aan  fpat ;  dan  word  net  blaaiiw.  Be- 
fn\eert  men  dan  dc  blaauwe  vlak  met  Qleunk 
Totiaxi^pef  iiU%y>iim^,  af,inaak(  dijt;,  iniet  wa- 


,«  ff 
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§.  166  ter,  waar  in  Sal  TurUiri opgdoilis ^  vochdjt 
,  1Ö7.  dan  word  hy  wederom  groen.    Op  gclykc 
wyze  word  in  eeo  rood  kleed  eeogede  vfak^ 
vaiï  wyn  9*  asyn ,  of  pii  reroorzaakc ,  weder* 
out  rood  ,  als  men  dezelve  op  dezetfüe  ma« 
nier  behandelt.   Wie  zich  derhalven  in  ce 
kunft  van  verwen  oeftenc  ,  hoe  elke  zoorc 
der  itoffeo  en  laken  geverft  word  »  die  kan 
door  dier^elyke  Proefnemingen ,  als  ik  ns 
aangehaald  heb  i  niet  aHfeen  opmaken  «  wat 
*        .  voor  vlakken  door  ieder  zoorc  van  üoffèn 
zich  laten  daar  in  brengen ,  maar  ook  waar 
door  dezelve  wederom  daar  uit  konnen  ge* 
ilo<fi|8  bvach£  worden.  Men  zoekt  in  zulke -ftoffiai 
maar  alleen  de  natuurlyke  Oorzaken ,  en  be» 
'  kdn^merc  zich  juift  mee  om  de  Mechanifche. 
.     ;   "Het  ZOU  zelfs  ongerymt  zyn  eene  Mechani- 
\       fche  aan  te  geven  »  als  de  naafle  de  natuur» 
lyke  zyn.  Maar' wanneer  men  met  de  on- 
'    cferzbéKing  der  natuurlyke  oorzaken  vfydg 
voortging;  dan  zoude  men  ook  mettertyd^ 
op  de  Mechanifche ,  als  de  verdere  oorza- 
ken ,  komen.   Daarentegen  ,  die  op  eens 
wil:  overgaan  zonder  middel  dhiar  toe  te  wit* 
len  gebruiken »  die  brengt  niets  dan  verdicfac* 
zelen  te  voorfchyn ,  waar  door  noch  de  We- 
ten fchappen  ,  noch  de  Konft  eenige  bevor- 
dering ce  vci'wachten  heeft.   En  hier  in  bc- 
ftaat  het  kwaad  gebruik  van  de.Meehaoi* 
(bbè  óf  Köhftwerktujgl  yke  Wysgeertc.  ^ 
Datdoot    §•  ï^7-  Wy  hebben  een  voorbeeld  aan  de 
menging  gemecne  inkc,  dat  door  de  menging  van  twee 
JUI^JJ^vloeibare  floffen  ,  dfe  ^een  koleur  fchynen 
AiSfai   tè  hébben  »  nochtans  een  (lerke  koleur  kaa 

xondec  voortkiomeiL  Men^mpeGai^nooren,  diefw 
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^ejykan  meo  uk  -de  iokc  oeemt  iü^e&  vyMlji*  16 
tot  pwijer  i '  én  giet  'er  zuiver  Water  op :  f «« 
men  vryvé  eeft  tremig  P^tHvol^  doet  het  by- 

zonder  in  een  glas,  eo  giec  'er  ook  water  man 
öp.     Men  roere  beides  ,  doch  elk  met  eea  ^ 
bysoBdere  pen-fchachc ,  wac  onder  malkan*  ' 
der:  dan  treke'er  in  eet)  of  cireé/tniottteQM^ 
veel  tilt )  tfts  tót  dei  Proefneming  van  noden  v  .*  ^ 
Zullen  de  vloeibare  lloiFen  klaar  blyven,  *    -  -^ 
en  weinig  of  geheel  geene  koleur  hebben; 
tlan  tilcreere  men  elk  byzander  door  een  by- 
IbCHider  vloeipapier  i  want  dnders  fchynt  het 
w«eer*Tan'-de  Gtflnooten  wat  broinacbtig» 
-öf  als  troebel  water  ,  en  dat  van  de  Fitriool 
wac  gjroenachtig*    Dóch  elk  blyfc  helder  en 
doorichyneod.  Maarzo  dra  men*beide  c'zd<*     -  ^ 
nfen  giet ;  dat)  word  ^èt  een  zviarteondooty» 
tcbynend  iBkt  «ft.   E>fiii(i&>men  n»  d'eene 

of  d'andere  droppel  van  \  Oleim  y^trioli  of 
een  andef'dddum  daarin  ,  dan  verdwync  ét 
afcwarte  koleur  ,  en  men  krygt  een  beider  wa- 
^ef  ^  ronder  ckit  2;ich  het  minde  komt  op  de 
grond  te^eiten.  En  dit  is  de  reden  »  waaif  ititMi 
om  het  zuur  de  inkt  vlakken  doet  verdwy^J^.*» 
nen  ,  by  voorbeeld  j  het  limoen-fap  ,  of  ookyi^jj"^^ 
het  ftp  van  de  witte  aaNbezien  ^  en  dierge- doet 
lyked.   Maat  4h  een  ^inkt-vlak*tn  een  kleed <i^a«>4 
Ib  ,  dat  vanr  hec*Mür  vlakcf  «dan  gaat  by  'er 
'Wel  uit  ,  maar  daar  kotrit  eeiT'anderin  ^  did 
door  het  Oktm  per  deUquium  wéderom  daar 
Mit  gebtacht  word.  Deze  Proefneming  heeft  simp^* 
ataieiding  gegeven  tot  het  maken  van  leene  iheüicM 
^ympatbêtifibe inkt:  want  meofGhryft methet^^^ 
water  j  Waar  in  Galnooten  uitgetrokken  zyn  ^ 
dan  kan  men  op  het -p^jer  niets  zien  ^  alshe^ 
--troef mm.  JLD^iL      Ff  droog 
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5.  167.  droog  word  ,  maar  zo  dra  men  het  papicf 
Ji<S&.  lïict  wat  ^irrioo/- water  over  ftrykc  ,  worden 
./  .    de  Wtaen  da^  vaa  zv^arciM  (ik (QlifiifLzim: 
*  lyk. 

Dat  de       lüS* .  Wy  YiBd^  ook  voorlNeMm 


^^^^„y*"  woïdm.  Wanoeof  AMD  bltacmr^Qh^  40 

▼eiandert  zwavel  berookt ,  dan  worden  m  wil.  Qi 
wonlcn.  zwavel-damp  dringt  in  de  lugt-gaarjes  der 
violen,  cn  daar  door  vergaat  deblaauweio^ 
leur.  Dus  moeten  hier  door  de  deelen,  we/- 
be^blaau wei  licht  weéra»  ei^br^ 
Ig^n,  veraiiderc'worcka»  wwyl  zichdt— 1 
^«daufi.  met  dowlvQ  vmemgc  (§• 
XMft»  Hier  toe  behoort  het  Konftftuk  ^  ^>ra9r  door 
^je  onwetende  in  verwondering  gezet  wpc*- 
den.   Men  neeme  Zilver,  diii  in  *t  vuur  niet 
zwart  word,  en  laat  door  een  Zilverfmit  eep 
Zilver  foudeerzel  toe  bearetdeO  t  dat  iwAaii» 
koleer  gefykt ,  WfM  ift  H  iniNUr  zwm  WA 
Van  dit  Zi  hrff  iMt}  mm  roftde  ^ilpt  ^ 
ftuiver  of  dubtehje  «icfbyc^  ^  ¥pt 
.T      •  foudcerzel  zeköre  letters  of  ^ok  wel  woor- 
cten  daar  in  foudeere».  Dewyl  nu  het  Zilver 
en  'b  foudeerzel  eenerlei  koleup  hebben  ,  zo 
k^D  men  de.fchrift  niet  zien  ;  verfohyue^dr 
de  ilttiim  dcMUfjaanswiit,  eaongefterop^ 
Ma^r  aa  dia  siqh  dezehei>pr8iai«cMi>  \^ 
ten  legt ,  dan  miBd  bet  fetudrnmelrzwan».  ^ 

bet  Zilver  blyft  wit.   Dus  kf>mt  een  gKWf 
fchrifc  te  voorfcbyn  ,  die  zo  veel  t-e  zw;v{t;i 
is ,  boe  langer  men  't  op  't  vuur  Iaat  legg^ 
Het  is  daar  mede  even  zo  geitelt  ^  als  voQf^ 
been  met  de  SyiapacbiKuifel^  iiikt*  DQQb  # 

Tijl  IrirTiifirrfi  Irnlruf  nhrlt  rtim  "IwriMgi 
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len  datnp^  di«  zich  lo  de  iodtge  ruimcens  van  S^KSfl^ 
4»  oppodb  vlaken  van  hoD  iméeeraei  iieefi 
«et,  QotAaan  m;  Bo  kM^meA  het  mei 

er  haaft  wederom  daar  van  weg  brengeu  ^  - 
als  men  de  vlakte  van  de  ftuiver,  waar  de 
fchrifc  cc  zien. is,  mee  wat  tin-a<cbe  of  ge- 


n .  men  de  proef  dikwils  daar 

mede  mafcerti    Hier  vind  nocK  verder  plaacs  Woate 
de  Sympathedfc+re  inkt  ,  Vaar  door  ^^^n^fj^ 
icbritc  op  een  papier,  waar  niecs  op  ce  z^ieo thecUdii 
11  y  voon;  gdbiacfat  wotd »  als  men  «laftr  hecinltf*  ' 

5apT«r  tn  een* boek  legt ,  en  iïovetf  èp  he^ 
'ytel^-blad  van  *c  boek  een  ander  papier  daar 
mede  beftrykc.  De  inkt  ^  waar  mede  meqinictwMc 
fi±ryft ,  word  uit  gedeüiiieerde  wyn-azyn,  "^^"^^ 
M  zilver  gilt  gemaakt.   Men.  .neemt  ee«^^" 
Mriü  lahgaditig  glaasje  mek  "ecmiiaaii we  balerfkan 
Mt^^ef  mëar  een  fchryfi-pen  in  te  brengen  jf^y^wk 
en  doet  da®r  iets  van  een  goede  gcdeftilleers* 
de  wyn-azyn  ia  ♦  doch  niet  geheel  vol ,  op 
dat  mea  die  m>ch  iiii^i;«§lis  kan  fchoddem^ 
Daar  iii.'werpt  mm  A>y  beostsn  ^  iets  weimg!* 
vaii  ^  siim-glk  y  en  fcbudr  het  elke  reia* 
onder  malkander,  2setcende  de  grond  van  't 
glas  op  den  duim,  en  den  eerften  vinger  op 
openiDgi.  De  a^yo  loil  'er  cea  èerftea 
'  rivu  fip»  en  wora-ftroebfl-»  •  dMli  hee* 
vak  te  grendt  Derhotv»^  iaat  met 
fift'glaasje  24  uuren  flaan,  Ichudiende  het  - 
OThrtyds  wac  onder  malkander  ,  dan  is  de 
inkt  fx>c  fcbry ven  |;ei;aaé.:  Als  mea.iuec  de«  ' 
ar.iokt.wiL  fcbiyven  ,  dait  fiihtifit  ami  he/t^ 
glaasje,  op  dac^ctthec  gezette  onder  mal^ 
uiukf  roerrc,  eo^^ebruikx  m^hec  fcbryvcn 

Ff»  ceu 
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f.  I68.  een  pen ,  die  noch  in  geen  andere  inktgewecft 
is ;  dan  kan  niemand  zien ,  wat  op  'c  papierge- 
inkt^de.  fchreven  ftaac.    De  andere  inkt,  welke de- 
verborgen  fchrift  zichtbaar  maakt,  word 
«nc  vattkalken.AwWgi»eirtoofgeele 
%SktB  de  volgende  wyze  toebereid.  Men  giet  fn 
tidi^  ^en  glaasje,  dac  enkeld  om  geawU^elyMIWiil 
halven ,  iets  grooter  zyn  kan,  als  hce  voOti^ 
ge,  zuiver  rivier- water  ,  of  ook  als  men  *t 
kan  hebben  ,  regen-water  ,  om  dat  'er  de 
'     .      kalk  beter  in  Icfcht ,  als  in  'c  bron-water,  In 

*  *    dit  vnxsi  werpt  men  by  beurteo  kkine  ftuldes 

tan  goede  ongelelchte  kalk,  en  van  geeleTOUc* 
kruid  en  fcbudc    elke  reis  onder  iiMikaniir 

•  •  •    Het  glaasje  ftek  men  op  een  plaats,  mmt^ 

veilig  ftaat ,  alzo  het  anders  licht  van  eeif 
'  barft  en  de  ftank  niet  licht  wederom  weg  te 
brengen  is,  waar  hy  zich  in  trekt.  Wanneer 
«     '  het  24  ouren  beeft  gedaan,  dan  beeft  zich 
*  dekalk  en  het  geele  roUekruidoncdasi»  Word 
het  glas  nu  gercfaudt ,  dan  gaat  ellBi  onder 
malkander.  Al»  men  hu  «en  pcnaeèVof  véer 
in  deze  inkt  fleekt,  en  het  papier  j  -waar  op 
men  met  de  voorige  inkt  heeft  gefchreven, 
daar  mede  beftrykt ,  het  zy  van  welke  zyde 
men  wil;  dan  worden  de  letters  zwart,  en 
de  febrift  word  zienelyk.  Deze  inkt  heefc 
een  ftinhende  reok  even  tls  verrotte  Eijerent 
en  hoe  beeter  zy  is>  hoe  fteiker  vf  ftiÉklD 
Grootte  moet.   Dewyl  nu  deze  ftank  zeer  doordrii» 
^^^^    gend  is ,  en  de  met  zilver-glit  gefchrcvcRC 
JJL***  letters ,  daar  door  zwart  worden ,  zo  hcdt 
ilien  niet  nodig  de  fchrift  zelfs,  noch  odt 
de  verkeerde  zyde  van  't  papier  ,  waar 

aie  gércbieveu^ftaat  daar  nme  teftryMK 
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maar  het  is  genoeg  als  men  *er  iets  mede  be-§-  l^fc 
ftrykt  ,  waar  de  fchrift  onder  lege.   Hoe  .    . ' 
fterker  de  Hinkende  reuk  is  ,  hoe  beter 
ze  door  dringt  »   en  de  fchrift  dieper  m 
eeD  boek  kan  verborgen  worden.  Als 
fterk  geoQieg  is ,  ^riogt  2e  wel  door  eea 
pÏBuk,  ook  door      dunne  muur  heen,  eo 
men  kan  daar  door  een  fchrfft  te  voorfchyn 
brengen,  die  men  ann  de  wand  geplakc  heeft. 
Men  kan  daar  toe  ook  gelefchte  kalk  nemen: 
maar  door  de  onjzelefchte  word  de  inkt  fter- 
ker. Wie  met  de^e  inkt  een  brief  wil  fchry-^^^^ 
ven^  die  geen  verdacht  zal  verwekken  ^  byvenhdir 
aldiea  hy  in  vreemde  handen  kwame,  en 'er ^c^ifm 
Biets  in  gefchreven  ftonde :  die  kan  noch  een  . 
derde  zoorc  van  inkt  maken,  welke  vergaat, 
als  men  de  verborgene  ten  voorfcbyn  brengt. 
Men  brand  ftroo  toe  kooien  en  vryft  het  toe 
poeijer.    Daar  op  giet  men  zuiver  water 
en  doet  'er  wat  Arooifch  Gom  by^  dan  kaa 
meii:met  deze  inkt » ^veiy  als  met  een  andere 
zware  fchry ven ,  oa  dat  men  van  ce  vooren 
mee  het  zilver  glit  heeft  gefchreven,  of  men 
kan  ook  met  de  zichtbare  mkc  daar  tulFchen 
heen  fchry  ven.  Zp  dra  men  met  de  andere  inkc 
vaVi  kalk  en  geel  rollekruid  het  papier  komt 
tp  beUryk^n.5  gaat  dÜQz^  zwarte  fchrift  weg» 
eji  <le  vefborgeoe  komt  jo .  baar  plaats  te 
yooficbynk  -Wy  merken  hier  by  te  gelyk^^*^5j* 
asto  f  hoe  deze  ftinkëndie  reuk  de  iyne  tuf«  kende 
fchen  ruymtcns  der  liehamen  vry  kan  doorxeukbc»  • 
drinri;en,  en  dus  ook  zelfs  in  een  fyne  uic-^*** 
vlocijing   beftaan  moet.    Want  devvyl  hy 
zich  onUerwdiares  door  veel  papier  been  be- 
^e^t^  oftHao^e^ien  hy  bove|i  de  vrye  luge* 

'  .  Fr  3     *  heeft; 
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5.  i<S8. heeft;  zo  moet  liy  in  de  met  lugt  gevulde 
löy,  ruymtens  biDnen  het  papier  en  de  andere  lU 
cbamen  ,  die  hy  door  dringc ,  niec  meer  ce» 
genftand  ,  als  in  de  open  kigi:  Hfidtii  j  ^ 
volgelylc  moeten  deze  ruymtens  zuik  een 
vryc  weg  voor  hem  zyn ,  als  hy  in  de  open 
lugc  kan  hebben.   Men  zou  noch  veel  meer 
vao  .Sympathecircbe  inkten  koooeii  bybren* 
gen;  maar  oas  tegenwoordig  oogtMHtrit niet 
om  daar  van  te  handelen  ;  want  wy  maar  by 
geval  daar  op  gekomen  zyn. 
Df  ko-       169.  Ik  moet  ook  noch  aanmerken  ,  dac 
de  koietiren  zich  met  het  licht  v«rftiideitft« 
stm  mu  Mee  kan  zutks  niet  beter  y  dan  door  dc  vot- 
ƒ11  licht,  gende  Proefneming  ,  coonen.   Men  neemc 
wat  werk  ,  en  zout  dac  met  gemeen  zout; 
daar  op  giet  men  Brandewyn  ,  of  ook  Spirit 
tus  Fmi  y  en  in  plaats  van  de  wateraciKig* 
beid ,  die  de  BraQdewyn  by  sidi  beeft  ^  w»c 
il?acer.  Na  dat  men  alles  op  eett  döné  bord  , 
of  oük  óp  een  andere  fchocel  wel  onder  mal» 
kander  geroerc  lieeft  ,   ontlteekc  men  den 
Brandewyn.    By  dit  licht  veranderen  zieb 
aiie  koleuren  9  en  woi^d  inzonderlleid  nieu 
roods  noch  groens  gezien.   Oe  fclioonfte 
roode  koleur  word  geheel  bruin.    Derhal  ven 
verliezen  ook  de  lippen  haar  roode  koleur, 
en  dewyl  al  het  vlees^eenigeroadigheid  heeft , 
WO  verandert  öpk  bet  gebëele  gesicbt  ^  en 
*rord  zo  veel  te  lelyker ,  hoe  tooder  en  wk* 
ter  het  anders  uit  ziet.    Ondertuffchön  bfyft 
nochcans  het  witte  geheel  wit  ,   gelyk  als 
men  aan  de  tanden ,  en  het  witte  linnen  ziet. 
Het  geele  biyft  wei  geel,  maar  bee  word  f;e- 
hed  bleek  ^  zo  dat  de  hoog  geele  koleur « 

.  die 
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aie  de  oraoje  bykms  gelykt ,  zo  bleek  ah§.  i(SJjL 
gevrevcn  ewavel  uk  alet.   De  k&tóur  van  't 

My»)^2.if bt  (ciiyttt  aflchiiwdykef ,  dan  «e»  ' 


170.  Wanneer  men  door  een  gckoleurcHè*do« 
glas  tegen  de  ghte  fchyven  van  een  venrt:er,^J[®^ 
of  ook  tegen  de  hlcmel  fchouwc;  dan  neemt cnkeide 
de  Hlemel  zo  wel  ^  ais  de  glas  fchymi  de  koieacea 
kolttMT  vuti  "t  glê^  au»  Door  een  blaaiiw  glas  ^^^^^^ 
föhytMD  Mide  bUafUW^  door  een  gröen  groen  >  g^ein 
dM^r  «en  geel  geel.    Ma«ir  lege  men  twee  woMMH 
i;la%en  van  verfcheidö  koleur  over  malkan- 
der ;  dan  komt  'er  een  nieuwe  t'zamen-gc- 
llclde  koleur  uit  ,  die  van  beide  onderfchei- 
den  iSé   Bj  voorbeeld :  ik  heb  eeo  blaauw  ea 
|po€ft  glas ,  die  beide  wel  geflepen  waren». 
€m»r  malkander  gelegt »  en  alles  v«fcheö^ 
tfnar  door  ato  eeti  blieka  ifikt  5  hoewel  ^ 
blaauwe  en  groene  koleur  aan  zich  aeer  hel- 
Öcr  en  aangenaam  vsraren  ,  even  zo  gaf  de 
blaauwe  en  roöde  een  violec-koleur.  Wan- 
neer men  in  een  verduiiterde  kamer  door  een 
pfiim  koleurM  maakc  »       158*)  en  twee 
vcrn  daselve ,  of  ook  maardete  mee  i&alkaflr- 
de«  vaMoengt ,  *c  wetk  t\ch  door  de  weérom^ 
flaiting  ,   door  middel  van  kleine  Spiegels 
zeêf  licht  laat  doen  ;  dati  verkrygc  men  ins- 
gelyks  daar  door  t'zaiüeh-^geftelde  koleuren »  < 
Sia  van  de  enkelde  ,  Uit  welker  vermenging  .  ^  ; 
Vf  ontdaan»  géheêl  otidêrrehtfden  zyn.  Heil 

.  ia  tok  bakend  ^  dat  da  Scbilders  door  vaa- 

niMging  van  eenige  weinige  verwen,  alle  de 
overige  ,  waar  mede  «y  te  fchilderen  heb- 
bea  I  VOot^breügen  :  al  'c  welke  hier  otn- 

.    Ff  4  Üandiger 
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|.  i7Q.ilandiger  aaa  (e  baleo  onnodig  is,  tcrwylwy 
lju  anders  niets  begeercn  te  erkenDOT ,  al' uat 
door  de  vermenging  van  eqfcelde  koleiirea 
laidere  tzamen  gefielde  voortkomeo.  Maar 
hci  IS  onnodig  üoor  veele  ProefDeraiDgent^ 
■  '       beveiligen,  wat  men  uit  d'eeoe  of  d'andere 
,        genoegzaam  zjen  kan.  De  zekerheid  baset 
f       Diet  van  d^  menigte  der  Proefecmingen . 
^  ^      maar  van  haar  duidelykhpid  af. 
fo9  eep    §•  i7l»  Men  heeft  al  voor  lang  aangemerkt, 
K«lf         aw'  het  water  in  een  booi^  tpringt 
Soofde       ^y^raul.),  Qf  ook  door  een  breed  op- 
lupt  ver-z-titzel  i\BC,  't  welk  boven  in  AB»  waar'i 
uhynu  uit  fpringt,  vol  kieine  gaatjes  is,  in  z^m 
jj^f  •  tyden  door  dp  zonne  een  Regenboog  in  *i 
f  ^Ive  voorcgebfartt  wprd:  ?t  welk  niet  al. 
*  Jeen  ArOir^^e*)^  «naar  voor  he  n  ook  anr 
dcre,  ais  een  zaak,  die  dagelyks  voorkomt, 
aangemerkt  hebben.  En  deze  onderviDdiDfe 
die  zich  van  zeUi  by  de  SpringbronnoQ  ver- 
toond hcLfc  ,  heeft  aanleiding  gegeven  toi 
eene  Froetnemmg,  om  op  de  zelfde  ^Y2e 
zonder  een  watcrfpmng,  een  Regenboog 
voort^te  Jïrpngcn ,  i^olynier  befchrvft  dezelr 
ve(t)f  en  ik  zal  met  weinig  ulleên  aanwy- 
•zen ,  wat  daar  toe  nodig  1$.   Men  field  io 
een  hoog  venüer  aan  eenc  wand,  die  getad 
van  de  zonne  hefcheepen  word,  een  grooi 
nv,  vat  mee  water  ABDC  Onder  in  D  is  een 
f*     PyP  DE ,  waar  door  be?  water  in  een  ander 
-Imis  FG  loopt,  üe  huis  FG  is  aan  bcjde 

einden  F  en  Q  toegeflotep  j  maar  bov 
» •  •     ♦  '  ■ 


hee6 


(♦)  Metcor.  c.  lo.  j.  i^.  p.  225. 
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Üeefc  ze  langs  FG  kleine  gaatjes ,  waar  door  §^ 
bet  wa^r  kan  uitlopen..  Op  dac  hec  nu  ala    - .  ^ ' 
te  vocM^  io.  de  Spriogbron  ^  tieca  in  de  hoog- 
te  fpringe  ,  zo  maakt  men  de  pyp  DE  e&» 
nigc  voeten  lang  ,   omnrcnt  4  of  5.  De 
buis  FG  is  omtrent  4  voet  lang  ,  en  even. 
oo  breed  druipt  hst  fpriBgende  water  aan  d^ 
waéd  doür  de.lugt  na  beneden,  verfchyneni» 
de  daar  zo  wel  voor  ieila  na  de  middag  een 
Regenboog,  even  als  te  voeren  in  het  fprin- 
gende  w^ater  door  het  opzetzel  van  de  Spring- 
bron* Zal  de  Regenboog  zich  reclit  fcbooa  -  - 
vereoooen ;  zo  word  de  wand  onderwaart! 
met  een  zware  doek  bekleed,  op  dat  ze 
geen  lichc  van  de  zomie  weêromrituite,  ea 
daar  door  de  koleuren  van  de  Regenboog  ,,t 
verzwakte.  Op  dat  de  droppels  in  grooter 
iMoigce  en  dichter  by  een  vallen ,  en  de  Rer 
genbaog  ook  dichter  verfcbyne ,  zo  word 
de  buis  FG  boven  plat  gemaakt,  om  'er  meer 
dan  een  reije  van  gaatjes  aan  te  brengen. 
Men  kan  by  deze  Proetneming  aanbrengen ,  Bytmr 
-nftMdes  Cartes  (*)  herinnert,  namelyk,  4at onw 
•men  den  Regenboog  in  allerlei  wanfch^eo 
Figuuren  brengt,  wanneer  men  het  eene  of  ^ 
hec  andere  deel  van  de  gaatjes,  waar  door 
hec  water  fpringt ,  verftopt.   En  daar  uit 
blykt  y  dac  de  koleuren  in  dezelve  droppela 
wfcbynen ,  waar  in  ze  gezien  worden  i  ook 
de  zonne-ftraalen  ,  die  hare  bevinding  ver« 
oorzaken  ,  van  dezelve  droppels  weétom- 
i^ien  ;  want  waar  de  droppels  ontbreeken, 
daar  ziet  men  ook  geeoe  koleuren.  £n  dus 
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ij2.  d^'^  Regenboog, die  wy  boven  (§.  jj^.) 
door  andere  Optiftbe  werkcuigen  voorcge- 
bracbc  hcdteo.  Wat  met  de  «ouoe^ilraaiea 
tigendyk:  vooi^aac^  ik  iioh  daar  in  eeo  K> 
geoboog  venofdnc,  en  waarom^üec  alte  dfop* 
pels  aan  alle  plaaczcD  mcc  koleuren  geftrhil* 
derc  verfcbynen^  Eullea  wy  ter  xyocf  plaat- 
se onderzoekeQ ,  alwaar  wy  den  ooripro^ 
vin  4en  ftcgen  in  de  jfataar  verkiurto  suU 

Van  het    §•  i?2,  Picard^  eercyds  eeö  vermaard  Was- 
licht deskonftenaar  by  de  Koningiyke  Academie  der 
jttiks  lu  vVetenfchappen  ce  Parys  ^  heeft  Anoo  iö7fii 
icdigïP  by  geval  waargenomen ,  dac»  ala  hy  by  nacht 
njinicw  .cyd  tyn  flammeter  van  dé  eene  plnata  op  ét 
andere  brachce  ,  door  de  beweging  van  \ 
Qüiki  boven  in  de  lugt-Icdige  ruimte  vaa  dc 
PyP  (§*  ^^0      blixemend  iicht  cezien  waa^ 
dUM|;dyke  de  aiogenaamde  Pbospbétmf  «It  hy 
in  de  open  lugc  geftelc  word «  komt  van  zi€4 
te  geven  (§.  143O'  ^^'^^^oin  het  ook  ^efchied 
'  in  ,  dat  men  die  licht  Pböspborus  Mervurialis 
pleegt  ce  noemen.  Dewyi  men  in  andere  Ba- 
Mmecnrs  dierg^lyken  Itcbt  niet  bcfpeurt ;  tb 
hwft  mm    voor  een  bynoftdere  feTcfaiede- 
öfR  gehouden  ,  en  over  de  zaak  niet  verc^ 
gcpèinft  (*}.   Du  Haml  <  welke  die  ^aak 
verhaalt  ,  merkt  aan  ^  dac  Caffinl  ook  een 
lichtend  Barometer  gehad  iiaddft  %  dodi  oiit 

ao  llerk  Uchcendn  ala  dtn  vin  *  Picnnl  Nt 

du 

(*)  Dm  Msmêt  ia  Hift.  Aoid.  Itegt  Scteiic  p.  m.  stt* 
t^l  lowrnaaz  des  Sttvifis  An*  ttft7»  McaC  napa  de  JHb* 


» 
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dat  langen  tyd  geen  menfch  meor  dtat  amSAlfl» 
gedadic  had ,  heeft  eiadelyk  de  Heer  Joèm^ 

tU5  Birnoulli  ,  met  zyn  bekende  fcherpüia- 
nigheid  o vereen korrtftig  nodig  te  zyn  geoöf- 
deelt  f  ée  zaak  naauwkeuriger  ce  ondentoe» 
ken  ^  en  bet  eitidelyk  zo  veire  gebragt»  ddc 
nied  al  hec  Qaik  kan  iichceiid  tneken.  Hy 
heeft  zyne  uitvinding  in  den  beginne  de  Ko- 
'  ninglyke  Academie  der  Wetenfchappen  te 
Parys  ,  als  een  Medelidc  der  zeiven  ^  mede 
gedeelc  ('f')  ;  en  ^  na  dat  niet  een  iegelyk  de* 
j|elve  genoegzaam  in^g  5  ook  commige,  to 
als  hier  na  zal  blyken  ,  zyne  uitvinding  on- 
der een  verdekten  man  cel  zich  cocüigende, 
al  het  geene  hier  toe  behoort  in  eenc  byzxm^ 
derc  éüputatie  ^  ce  Bazel  AfU  ijig.  den  4* 
MMit  gehouden  ,  uitvoerig  vernabdelt  (t> 
Niemand  heeft  de  omftandigheden  van  dit 
licht  naauwkeuriger  opgemerkt  ,  als  deze 
zinryke  uitvinder  zelfs  (t).  Wy  zullen  'er 
het  vooroaamfte  van  by  brengen.  Men  zwtj^poa- 
maar  eed  licht ,  cerwyl  het  Quifc  in  de  pyp  ^«'«««• 
na  beneden  valt ,  maar  niet  cerwyl  het  oraf^"'ppe^ 
hoog  ryft.  Wanc  wanneer  de  Barometer  zal  van  i 
Jichten  ,  dan  buigt  men  de  pyp  een  weinig  ««^^^ 
cegens  den  gezicht-einder  ,  gevende*  aan  het 
Qaik  in  dezelve  doot  óq  beweging  vao  dé 
pyp  eenen  ftóot ,  waar  van  het ,  als  de  pyp 
ce  rug  gehaald  wordj  v^ederom  néér  vait« 

-  .Hoe  '  • 
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(t)  Di^t^tio  Fbyfica  4e  Mexciitio  lacenu  in  va» 
cao. 
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J»  I7j^.  Hoe  ilerkes.da  val  van  liec  zelve  is  ,  wette 
'  -AMD  door  een  XoeUe  beweging  d^r  pyp  io 
bet  hee»  eö .  weêr  halen  ,  vergrooten  kan » 

«hoe  ilerkcr  is  hec  licht ,  en  houdc  ook  des 
te  langer  aan,  hoe  langer  de  val  duurt.  Het 
lich;:  i$  eokeld  aaa  h^c  opperlle  deel  vao  'c 
i^ik  te  tien  9  en  crekc  zich  derhalveo  in  het 
-n^fVallen  met  het  -zelve  naar  beneden. 
Wanneer,  of  uit  hec  Quik,  of  beneffens  het 
zelve  een  blaasje  van  de  lugc  om  hoog  ryll, 
*  xerwyl  het  (^uik  door  zyn  val  Ucht  verwekt; 
w  trard  daar  van  ^nkeid  de  opperfte  vlalue 
4pcf licht,  waar  zuUcs  hec  Qaik  in  bet  voor* 
jby  pafleeren  raakt.   Nadien  in  naauwe  py* 
pen  een  blaasje  tuflchen  het  Quik  blyft  ,  en 
de  geheele  pyp  naar  de  breedte  beflaac ;  dus 
iciet  men  aan  de  oppervlal^e  der  blaas  licbt» 
wanneer  ze  nfet  hec  Qaik  om  hoog  ry (l ;  daar^r 
entegen  aan  de  ondcrite  vlakte  ,  vsranneer  ze 
.  met  het  Quik  neêrvalc.   De  lieer  BernouUi 
beeft,  ook  reeds  zelfs  aangeiserkt ,  dat  dik* 
wils  eenerlei  Quik  in  de  eene  pyp  licht  geeft 
en  in  de  andere  nfet :  ja  de  Barometer  van 

Picard  heeft  zomtyds  ö;elicht,  op  een  andere 
tyd  weêrom  niec.    Voornamelyk  ilaat  wei 
aan  te  merken  »  dat  het  iu  paeffene  pypea 
beter  gelicht  heeft»  dan  in  evenwydige.  Qm 
in-  de  vervaardiging  van  diergelyke  Saiome-' 
ters  nooit  een  miillag  te  begaan  ;  zo  ver*^ 
Hoehctmaant  de  Heer  Bernomli  (♦)  hec  Quik  van  te 
IJljJ^  vooren  te  beproeven  ,  of  het  goed  zy  of 
li»  viUri  *t  welk  men  erkent ,  wanneer  het  bej« 
der  en  klaar  als  Zilver  is »  behendi^lyk  a^h- 

•  Ml  ' 
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lyk  voort  loopcn ,  als  men  'tr  maar  een  wei- 
nig aanraakt ,  en  blaasjes  maakt,  die  gaauw 
wederom  verdwyn^n ,  als  men 'c  in  een  glaas- 
je .  llerk  kamt  te  Ichuddec.   Op  bet  be&e 
xneenc  hy  gedaan  t«  zy^^  als  meii  iiet)  ge* 
iyk     Órfmifim  gew40B  zyn  te  dom  %  éoot 
MD  Recorce  ii^  *t  war  oyerbaalr.  Maar  wan» 
neer  men  gemeen  quik  uit  de  Apotheek  daar 
toe  nemen  moet ,  dan  zou  men  het  op  de 
volgende  wyze  zuiveren.    Men  giet  op  het  Hoe  kei 
quik  zuiver  bron  water  ,  *c  welk  men  wat^^*?*^** 
TOuteo  kaflr»  «q»  oa  dat  meo  't  gtase-  vlesjo'^ 
ifvel  bezorgt  beeft »  fchttd  men  't  quik  tet 
degen  eeD  cyd  kidg  ondér  maikabder. 
het  water  onzuiver  word^  gfet  men  't  af,  en 
ander  verlch  water  daar  op,  toe  dat  hec  wa- 
ter zo  zuiver  daar  van  ar  komt,  als  het  'er 
ia  op  gegoten  geworden.   Wil  men  in  plaats 
van  water  wyn-geeü  nemen  ,  zo  «id  mm 
des  te  ichielyker.  daar  mede  klaar  worden^ 
Na  dac  meik  bei  mtcar  dafr  van  heeft  af*ge« 
goten,  drukt -men  'tjeenige  reieeti  .door  een 
zuiver  linnen  doek,  doch  zo  omzfcbtis;,  dat  • 
men  den  doek  niet  met  den  vinger  aanrake, 
op  dat  het  in  'c  uirfpatten  niet  aan  de  vinge* 
reo  kome.  Laaftelyk  word  het  door  een  mosst* 
Mare  lap  doorgewrongee,;  en  med  kqtec  eeë 
^leel  zuiver  quik »  20  als  het  toe  dit  ge« 
bruik  nodig  ïfu  Ten  overvloed  kan'  men* 
quik  ook  noch  onder  den  ontfangef  aan  de 
Lugtporap  brengen ,  om  het  vandelugt,  die 
*er  nocji  tuffeheii  is,  tc  zuiveren.    Wil  men 
weten  ,  of  deze  moeke  nodig  is  ,  ofniet^ 

20  kM       %  o«         ifty  voorg^fi^w^ 
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^  17a.  manier  ($.  161.  T.  L  Exper.}  beproevcai 
<tf  4^  Mercttrius  onétv  de  Lugtpomp  noob 
bmnrlcelyke  lugt  laat  ymen  \  \  V9%\k  ik  w 
Hoe  men  Biec  wel  ondttrzoeketi  kan.  Eiodelyk 
de  iich-  heeft  cte  Heer  BmmouUi  dc  Barometer  op  een 
tcndefia-g^tieel  andere  manier  te  vuüen  aangewezen, 
j^lj^^  ao  veczelcerc  ,  (}a  adive  daar  door  in  llaat 

Bbraehe  te  hébben  ^  du  Het  door  de  imnfli 
we^n{;  fterk  gdtebc ,  en  irftioeii  T2  jaaren 
zich  niec  't  minite  verandert hadde.  Depyp, 
ti'  welke  na  gewoonte  aan  de  eene  zyde  open, 
mar  aan  de  andera  coe  geiinoiten  is ,  woi4 
aoer  fctasni  gëbo^eo,  dae  2e  mcc  dm  ge» 
s»ehC8<0mder  oaaowehfks  ét»  hoeii  ¥aD  ia 

tot  12  graden  maakt ,  op  dat  bet  quik  niet  al 
te  ftêrk  daar  in  vaile  ,  m\  veel  lugc  niet  zich 
fleepe  ,  noch  ook^do&i^  de  lugt  veramreimgc 
vordcL  -Om  rboc'  einde  vm  en  TierdrMt 
wnd  mes  wat  Iratoeo-,  dodi  eo*  di«  deM 

draai  met  katoen  de  pyp  niet  geheel  uiivaU 
Iff,  als  men  den  zeiven  daar  in  fleckt.  Wan» 
nmt  nu  omtrent  3  voet  quik  in  de  p^p  ia ; 
ém  wmé  het  ilopzet  van  de  pyp  tot  op  de 
grond  daar  io^geftokeo  5  ea  biooen  het  quilt 
Qmgedraait ,  doch  zo  dat  men  hem  niet  bo* 
ven  het  quik  uit  haalt,  terwyl  men  hem  om- 
draait.  Ala  zich  nu  eenige  biaasjes- lugc  daar 
ie  oeidioiideii»,  of  took  eenige  onzuiveiiwid 
m  de  lugt  daar  In  jsiebeétu;  heeft?  cenr^ 
het  na  beneden  gevallen  is  ;  dan  hecht  zich 
die  aan  *t  katoen,  en  men  krygt  het  quik  20 
xuiver ^  ala  het  maar  mogelyk  is.  Naderkaad 
gietüheB  weAsrom  zo  veel  quik  daar  ie ,  en 
erii^  *  het  op  't  nieew  met  bet  ftopael  ele 
voorheem  Ën  zo  gaat  men  voort ,  cot  dat 

de 
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do  pyp  vol  j$.   ^Ja(ijen  de  Heer  BernouUi^.  172^ 
^yoQ  uitvinding  in  ^€1  Memoires  der  Acacje»  Mier-  ' 

gemaakt ;  heeft  fituJcGenhroek  ip  HpilancJ  dieT-om"!i"  ° 
gelyken  ^öaf;)iwm  ip  ^U^c  vlekjes  toebereid, P^i;)A#- 
waar  hy  de  lugc  door  middel  vap  de  Lngt-^.^f^- 
pQmp  hQeft  viitgepöni^pt  ^  en  die  pn der  denjf^j' 
ledigen  oncfangtjr  tpegcftop;,  zo  dat  'ergeen  vatidi- 
lugc  wederom  konde  in  raken.  Dit  heeft  vier-fi">»  * 
der  den  beroemden  Konllenav  in  Engeland 
Hauhkée  aanleiding  gegeven  ,  om  vericheide 
Proefnemingen  d^iar  mede  aao  te  UeUeo  ,  ea 
inzonderheid  by  nacb?-tyd  een  vuurigen  Re-» 
gen  binnen  een  v^n  de  lugt  geledigt  glas 
vQoxi  Ce  brengen.   Men  vind     by  malkan*» 
der  y  onder  zyne  overig;e  Proefnqn>ingen  be- 
fchrQven  (*)  ,  en  daar  la  iets  van  in  &  ^£léi 
Bruditvrt^m  (f)  ingelall.    De  Heer  Leupold  Leupo^dt 
ÏQ  Leipzig  heeft  (iet  Werktuig  tot;  den  vuu-»"*"*^"' 
rigen  Regen  v^rl>e^eK  ,  en  door       h^b  ik 
ook  het  myne  laten  vervaardigen,     welk  ik 
hier  gelyk  als  do  voorige  Werktuigen  uit» 
voerig  zal  befchryven.  ABCD  is  wp  langwer»  Tab. 
pig  rgnd  glas ,  wat  lUrk  ,  op  dat  het  niet 
licht  breeke  ,  en  onderwaarts  op  een  yzere  B&chty- 
plaac  met  zant  afgeflepen  ,  op  d^t  bet  desvine  van 
t«  veiftcr  üaan  kan  ,  dewyl  'c  and^s ,  hoog'^y^*^' 
^ynde,  ligtelyk  kan  omver  vallen.  Dq,  mid-? 
dóUya  van    geheele  glas  houdt  na  myi>  ma^ 
r  duim  8  lyoen  ;  de  hoogte  AB  tot  aap  de' 
toxatting  is  4  duim  fi  lynenj  d^  bod^m  14  '••ivbi 

(*)  FKyfico  Mecbanicaf  Expetlmen»  StSt^  U  p«  lü,  tf,  8l 
fttjo.  *  ' 

W  Swfpïcta^  Tom,  \r«  Hê^  9.  pi&.         .  . 
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%9 1^2. van  buiten  hol,  van  binnen  verheveo  ais 

,  klokke  £GF.  Oe  mttttóiryn  vao  de  bol» 
r  <  bodem  IS  l  duitii  3I  lyn  ;  de  hoogte  i  duftf 
4|  lyn.  Boven  is  een  geel  koper  vat  ADBF 
*  aangelymc ,  in  allen  8^  lyn  hoog  zynde.  De 
bodem  van  dit  Vat  is  geiyk  een  Cónrn  of  k» 
gel ,  en  heeft  aad  de  punt  fi  een  fyn  gaaqCf 
niet  grooter  als  - met  de  fpits  van  een  groen 
naainaalJ  kan  gedoken  worden  ;  maar  ter 
zyden  in  D  is  een  grooter  gat ,  omtrent  zo 
ifiryd  als  een  fterke  draat  dik  is  ^  aan  diens 
groote  is  niet  Veel  aan  Vall ;  iUMt  eeiftt 
moeë  zeer  fyn  zyn ,  op  dïtl!  quik  bed  ffV 
da;jr  door  heen  zype.  Dewyl  het  quikhei 
geele  koper  aancjjrypt: ;  zo  is  het  vaacje  zO 
wei  van  binnen  als  de  trecbteradhtige  bodem 
fn  *t  glas  AÖCO  gaande  van  buiten  met  een 
*  dunne  pTëklym  overtvokkeo^i  Bo\^  ia  G  il 

een  koker  van  geel  koper  ,  daar  in  een  üop* 
zei  van  ilaal  mee  fmergei  word  ingevreveo^ 
op  dat  tufTchen  dezelve  geen  iugt  daar  uit 
kan  raken.  Deze  ftopzel  word  van  ftal  ge* 
•'•'V^ .  maakt ,  op  dat  hy  zicft  ntet  aft^ry  we  ,  «la 
inen  hem  vaft  daar  in  draait.   En  om  min-» 
*^  •     der  gevaar  te  hebben  ,  zo  word  hy  boverr 
'/ wat  dikker  dan  onder  gemaakt ,  opdat,  als 
\'    het  gat  in  de  koker  door 't  gebroik  if«rat  wy» 
'    der  word hy  echter  noch  naan w  daar  inga  ^ 
Ccbmik^^  vaft  toefluite.    Wanneer  men  nu  dat 
fan 't    V^^'erktuig  wil  gebruiken^  dan  valt  men  iil 
iclw^    het  gat  door  raiddel  van  een  trechtertje  quik 
in  ^t  vat  ^  doch  dat  het  niet  tot  aan  het  gatfr- 
je  ter  zyden  by  D  ga ,  als  't  in  de  trechter- 
achtige  Dodem  LEM  by  malkander  is,  om 

aldaar  niet  uit.te  ioopent  Dit  ^uik  loopr 
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door  'tnaauwe  gaatje  E  nit,  en  komt  zich^,  i;^^ 
€^p  de  grond  EFG  rond  om  te  vergaderen. 
JWa  dat  de  Alercurius  daar  in  is,  zee  ik  het 
sias  oad€r  eenea  oatfaoger ,  die  boven  mee 
een  iDoer«fchroeve  voorzieé  is »  en  fcbroeve 
daar andere  werktuig  op,  waar  dour  men 
iets  ,  «onder  dat  'er  eenig  lugt  van  buiten 
onder  den  ontfanger  raakc  ,  om  hoog  kan 
halen  en  neérUooten  (§.  lu).    Aan  de  ,Tabb 
draad»  die  men  om  hoog  halen  en neérftoo*^^^- 
ten  kan ,  fteek  ik  een  koker  van  geel  koper 
NO  ,  en  zet  die  valt  in  een  ftel-fchroeve 
Q.    Men  kan  ook  onder  aan  de  draad,  eea 
fchroeve,  en  aan  de  koker  MO  een  moer* 
fcbroeve  maken »  om  *c  ce  konnen  aanfchroe» 
ven*   Aan  deze  koker  is  een  fchaar  OP  op 
gclbudccn  ,  waar  in  het  bovenfte  deel  des 
ftopzels       in  't  voorige  werktuig  gepaft 
heef c ,  die  beoeflens  de  itclrlcbroevè  R  daar  V 
in  beveftigc  word.  Dit  gefcbiec  zynde  «  dan 
haal  ik  do  ftopzel  H  een  weinig  om  hoog ;  , 
want  dewyl  hy  van  onder  wat  dun  is  ,  zo  **' 
kan  de  lugt  nevens  hem  uit  het  glas  varen. 
Alsdan  pomp  ik  dfor  de  Lu^c*poinp  de  lugc 
Ito  zuiver  daar  uit^  als  het  immers  mc^yk 
ia«    Zo  dra  de  lugt  volkomen  daar  uit  ge« 
pompt  is,  (loot  ik  de  draad  naar  beneden ^ 
om  de  ftopzel  H  valt  in  te  zetten  ,  en  ik 
kaa  alsdan  wederom  lugc  onder  den  ontfan* 
ger  laten  gaan,  zonder  dat  ^er  eonige  in 
prtas  ABCD  mag  in  raken.  Wil  men  nu  heb<«  - 
ben  ,  dat  'c  quik  in  'c  donker  lichte,  cn  cca 
vuurige  Regen  voorftelle  ;  zo  keert  men  *C  [ 
plas  om,  op  dat  het  quik  door  't  gaatje  by  ■ 
D  in  het  vat  ADEF.  mag  komen*  .Wao- 
Proefneni.  11.  Deeh  Gg  neer* 
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men  't  ^las  weer  om  cu  llcli;  ha  op  dcu  bo- 
dem BL;  dan  valt  het  quik  in  de  trechccrr 
JLi^  9  ea  zypt  door  'c  iiaauwe  gaatje  ai« 
kngskeos  naar  beneden.  Terwyl  bst  èi 
lan  dea  verheven  bodem  EGF  auflaac^ 
\cideelt  het  zich  in  kleine  kogelejet,  waar 
van  een  iegelyk  ,  in  't  verfprejden  ,  komi 
ce  hchtea.   Wanneer  al  het  quiJc  is  Beftr 

Eralten  9  keen  men  het  glas  vreêr  om  ^  cff 
6  het  vrederom  in  't  vaatje  AJD^  loo^ 
pen*   En  op  zulken  wyze  kan  men  de  proef 
zo  dikmaals  aanfteüen,  als  't  behaaglyk  is; 
flonder  dat  men  van  noden  he^t »  d^  kgf^ 
ep    nkuw  'er  uit  te  pompen,  als  amUea  m 
de  manier  van  den  Heer  HauJbbi$^  moet  ge« 
Woehetfthieden.   Als  men  nu  deze  Proeftieming  0^ 
licht     vervvccgc  ,  dan  word  daar  door  beveiligt, 
J**^"  s^' het  geeae  ook  al  vae  te  vooren  bekend  iSy 
itdcaI  .  éemyl  men  in  een  lugt-ledig  glas  aUes  mm 
.  kan^^  namelyk  ,  dat  het  licht  doer  en 
de  lügt  onderfcheide  lloffe  word  voort  ^ 
bracht.   Wy  zien  ook  ,  dat  de  lugt  die  licht 
t^enhoudt,  terwyl  'er  gien  licht  verlchyiciL 
wanneer  ze  niet  van  te  vooren  is  uiqp 
pompt  geworden.  Maar  hoe  de  Mmmlm  m 
Jicht  voort  brengt,  en  waarom  de  lugt  ver- 
fiindert,  dat  hy  geen  licht  kan  voortbren- 
gen y  is  eene  zaak  ,  die  aüch  hier  ter  pLaaiai 
ftiet  laat  uitmaken. 
Kodi  *      t73^  Dewyl /fimiiMr  daar  veor  hield  ^ 
eenwofi- j^j;  het  quik  het  licht  voortbrachce,  terwyl 
ïï^lnili  het  zich  aan  *tglas  wryft;  zo  heeft  hem  dit 
cm  Hchtook  aanleiding  gegeven  »  noch  op  andere 
i[^^^^^Proe&ei9iflge&  te  denken  ^  vmar  door  % 
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wryvea  van  *t  glas  ,  Iichc  wori  voortge-^  17^- 
brachc.  Dat  hem     Mercuridifcbe  Fbojpho    h^-  ^ 
daar  toe  aanleiding heefc  gegeven^tefluit^'jf  Jj^f* 
i](  daar  uic,  dewyl  hy  de  daar  mcd'-^t  geiiiujk-vcrraüai 
t»'  proeven  ten  ecritcn  (*)  ,  en  naderhand  ist 
Icorc  daar  op(t)de  anderen,  aan  het  Koning* 
lyke  Groac^Bricannifche  Genootfchap  der 
Wocenfcbappeii  overgegeven  heeft.  Uit  de« 
E,e  is  iecs  van  de  laatlte  in  de  ylSta  Erudito- 
rum        te  vindennen  de  Heer  ƒ'  Gravejande^  • 
JProfellör  in  Leiden,  heeft  gelyk  aU  de  ove*» 
ffge  Proefnemingen  van  dezen  maOf  zo  ooic  \. 
écsLC  C    uitvoerig  befchreven  ,  hoewel  hy 
nochte  hem  nochte  anderen,  welker  uitvin- 
dingen hy  te  zamen  gezocht  heeft,  de  eere 
gedaan  heeft,  van  ze  te  noemen.  Maar  alleen 
^üow  Newton  heeft  de  eere-gehadt,  dat  Qnea 
1MB bem  op  't  TyteUbJad  vao^  't  boek,  zo 
wel  als  ook  in  de  voorreden  meer  als  't  zich 
betaamde,  gewag  gemaakt  heefc:  alhocvve] 
nergens  gezeid  word  ,  wat  hem  eigentlyk 
fiOckQiot»  Hauksbée  h^eft  s^yae  Proememin* 
gen  ook  «Ifs  onder  de  overtgeo  io  zyne 
moedertaal  befchreven  (4^)-  Zo  dra  ik  dfe 
Rngelfcbe  TranfaSliones  in  de  handen  kreeg, 
Uet  ik  my  door  den  beroemden  Konft^werk- 
;«maker  in  JLieipzig  aeo  nodig  werktuig 
raardigen »  waar  door  ik  zel&  koode  onn 
dazoeJken  ^  hoe  het  mee  dit  licht  gefteld 

'was, 

(t)  A.  170».  p.  137. 

19)  In  Elem.'Phyf.  Mathem.  Toivu  z.c,Z^f*%*tiCi^(ik 
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«.  173.  was.  Dewyl  nu  de  Proefnemiug  wel  uitvid, 
gclyk  2e'  Hauksbée^  hndde  aangegeven  ,» 
heeft  dc  Hetrr  Letipold  dit  Kontt- werkro^ 
ook  voor  andere  vervaardigt.    Deze  Leupl- 
dijcbe  Machine  is  van  die  ,  swelke  Hauksbée 
heeft,  in  iets  onderfcheiden :  Ik  zalderfaal* 
ven  gelyk  in  't  voorgaande ,  ook  hier  de  «f» 
Bcfchry-  nc  befchryvcn.    Op  een  dik  ged-köpae 
▼inji  van  bord,  dat  een  verheven  rand  heeft,  (dicigt^ 
»t  wetk-j^gj^  j^en  tot  de  Lugt-pomp  pleegt  te  ffè*' 
Tatxv.bruiken)  en  die  geheel  met  een  vatte  plalc- 
ïf^  7^  lym  overgoten  is,  word  een  glaze  klok 

aangelymt.  De  Konltenaar  herft  dit  WSt 
der  hand  moeten  maken,  om  dac  ik  de  Ma* 
chine  gaarne  haart  wenfchte  te  hebben ;  want 
anders  was  't  beter,  wanneer  maar  een  geel 
kopere  bodem  met  een  verheven  rand,  die 
rondom  aan  het  glas  naaaw  floot,  aao'de 
klok  gelymt  wicide.  Hei  zoude  ook  dür 
door  een'veel  becer  aanzien,  verkrygen.  Als- 
dan konde  de  bodem  ook  zonder  plak-lym 
blyven ,  en  het  zoir  góed  zyn  als  hy  helder 
en  wat  gepolyfl*  was ,  om  •Het'  tiolit  -wcêröto 

te  ftuiten,  alzo  het  daar  door  in  *t  glas  99ei 
helderder  zou  worden ,  wanneer  de  Proefoe- 
ming  aangelleld  wierde.  De  middcllyn  van 
de  klokke  CDE  ia  j  duym  i  lyn  ,  de  hoog* 
te  5  duym  4  lynen.  Huiüubie  heeft  éftjte* 
ffé\  gehad  ,  we!ker  middellyn  ^  EngéWBte 
tiuyia  hield.  De  hals  E  is  met  een  geel  ko- 
pere koker  EG  ingevat,  waar  op  een  Ichroef 
FG  gefoudeert  is  ,  om  het  v^rlamg,  op  de 
Luj^t-pomp  tekonnen  fthröeveo.  'vOndördc 
fchroeve  is  een  kraan  H,  waar  mede  men  de 

kioi  toeüüit*  aU-'er  deiugc  uitgepompt  is, 

fliaar 
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maar  boven  in  F  een  diep  gaatje,  waar  door§,  173^» 

men  'c  werkcuig  aan  de  rvlachiiie  vjll:  maakt, 
y:cx  als  ik  haaft  duidelyker  zal  cooncn.  Het 
lanjj^Cïj^ig  ronde  4eêl  in  I ,  'c  welk  boven 
<le  overige  bodem  van  *c  bort  uitileekc^  is' 
ten  dien  einde  dienftig,  op  dat  aan  de  on- 

kierde  zydc  van  'c  bord  een  vicrkantip;  gat: 
ingefnedcn  en  op  zulken  wyze  *c  werktuig 
aai)  de  Machine  ook  van  onder  vait  gezet 
Ican  worden.  Deze  Machine  t  i^  even  als  Machiac 
een  hand^noolen^totulas-flypen  te  recht  ge-^"^^Jjyi 
jnaakt  jdiergeiyken  ik  in  de  Latynfcbe  Grond- te  be- 
Bt'^inzelen  van  da  IViskunde  (§.  476,  Dioptr.')'^^'i^^m 
belchreven  heb.  Namelyk,  een  Üerke  plank 
:abc  «  van  eiken  hout  ,  zynde  meer  als  een 
duym  dik ,  word  aan  beide  einden  in  een 
ander  hout  ahde  ingevoegt ,  dat  omtrent  i  j 
duyni  fterk  is,  op  dat  het  zich  niet  buigen 
i^an^  en  vermits  wy  haafl  zien  zullen,  dat 
de  Machine  daar  op  niet  (taan  kan ,  zo  krygt 
dit  laatfte  eene  hoogte  bd  van  3  duym.  De 
eiken  plank  is  van  vooren  by  ab  tot  aan  de 
invatting  in  't  midden  uicgefneden  ,  in  de 
breedte  omtrent  4  duym  ,  en  in  de  lengte 
aea  voet  en  4  duymen.    Aan  beide  zydea 
irao  de  uitfnyding  worden  keepen  gemaakt, 
en  deswegen  moet  de  plank  abc  zo  fterk  zyn. 

In  deze  keepen  word  een  ander  plankje^g  - 
ingezet,  \  welk  insgelyks  van  eiken  hout, 
even  dik  mee  het  groote,  en  aan  beide  ein- 
den in  een  ander  houc  ingevoegc  is  t  op  dat 
hec  zich  niet  buigen  kan.  In  ab  is  een  gat» 
v*aar  door  een  fehroef  bi  loi  aan  het  hand- 
1  vatzcl  b  ingefchrovcn  word,  welke  zich  in 

ff^  iaac  lalci^uL'oeven  9  in  het  plaokje dap 
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S*  173.  c^n  dicQ  einde  van  de  andere  syde  zo  vene 
uitgebuit  iS|  als  de  fchroef  gaan  kan,  dewyl 

de  moer  niet  verder  gaat,  als  hec  houc //f, 
waar  aan  het  ingevocgc  is.    Als  men  deze 
fcbrocve  daar  in  fchroeft,  dan  haak  ze  het 
plankje  tegen  ab  na  vooren :  maar  als  men  t 
verder  infchroeft ;  dan  ftoot  men  'r  verder 
tegen  c  vöort.    Want  de  lenjjCC;^^,  is  min- 
der als  die  van  't  gaatje,  tc  wecen,  njauwe* 
lyks  een  voet  en  omtrent  i|  duym.  Aan  uic 
plankje  word  in  m  het  rad  no  beveiligt^ 
wiens  yzer  fpil ,  waar  door  bet  beweegt 
word  j  zo  wel  onder  aan  de  plank  in  m  als 
boven  aan  't  rad  in  p  door  een  moei-fchruc? 
aangefchroven  word.    En  aldus  kan  men 
met  de  fchroeve  bi  het  rad  Itcllen  ,  zo  ais 
meb  't  hebben  wil.  Het  rad  no  heeft  in  zyn 
omtrek  cene  verdieping ,  waar  om  een  touw 
gchaalt  word,  't  welk  teffcns  om  de  Tpil  qr 
gaat ,  die  boven  een  kantige  kegel  van  geei- 
koper  rx,  in  gedaante  van  een  gekorte  pyr?- 
inide  heeft,  waar  op ^  voorbfcien  befchreven 
werktuig  vaft  gezet  word.   t)e  fpil  ftaat  in 
een  yzer  panne  ,  die  pp  een  geel-kopere 
fcheen  geCoudeert,  en  onder  met  twee  ftaa/e 
^   fcbroeveu  aan  de  plank  ^  vaft  geicbro^'ea 
is,  Boven  gaat  z)f  door  het  dwdrs  boiici9« 
De  fchroef      heeft  onder  in  :r  eeii  fterk 
'  punt  van  yzer,  *t  welk  men  in  F  in  de  k\ol? 
ke  fchroeft,  tot  dat  ze  vnfl  flaac,  en  zich 
nietiaat  beweegen:  want  als  men  ze  te  ver» 
)re  daar  in  fcbroeft,  dad  laat  zich  het  glas 
piet  omdraaijen.  Doch  op  datxleze  fchroef 
jiiet  waggelen  kan  ,  zo  word  ze  door  ect\ 
{tpl'H^hioeVê  i  ^aft'gc2}e(.  Pc  zuilen  van  't 
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geftel  worden  onder  de  plank     op  dezelfde  §•  173, 
wyze  vaft  geraaakc ,  zo  als  men  zicc,  dac  het 
dwars-hout  tv  zyne  vaftigheid  verkrygc  Ea 
't  is  aooodig  om  iecs  meerder  van  de  Machine 
aan  te  merken.  Wanneer  men  nu  in  eea  duifte-  ^«rchiy* 
re  plaats  een  licht  wil  verwekken,  dan  word 
het  werktuig  met  het  glas  op  de  Lugt-pom-ncnüo^ 
pe  gefchroefc,  en  de  lugc  op  *c  naauwkeu» 
xigfte  daar  uicgepompc  Zo  dra  zich  ^eene 
meer  laac  uicpompeOf  word  de  kraan  H  toe* 
gefchroeft  ,  maar  het  werktuig  word  afge- 
ichroeft,  het  onderfle  bord  AB  op  de  kegel 
der  fpille  rs  gezet,  ea  door  de  fchroeve  wx 
in  hec  gaatje  F,  zo  v^elais  't nodig  is»  in* 
merchroefc ,  g  'yk  als  voorbeen  gez^gc  is» 
Wanneer  het  glas  rechc  ftaat ,  en  nee  lid  m 
door  middel  van  de  fchroeve  bi  gcdelt  is; 
dan  beweegt  men  het  rad  en  gevolgelyk  hec  ^ 

flas  ECD  fnei  om »     ^^^^  laatfte  eeaige  ~ 
eeren  omloopt  »  terwyl  hec  grooce  em  . 
eens  om  gaat ,  om  dat  den  omtrek  vaA  de 
Ipil  zeer  veel  klcindcr  is,  dan  die  van  *t 
xad-     Dus   heb  ik  het  urtgelcdigde  glas 
iDcliyk  bewogen»  en  de  vingeren  eer  zydea 
4laar  aan  gehouden  ,  doch  niec  ce  vaft  aaiii» 
geperft,  om  de  be«reqging  niet  te  beletten  ^ 
Tnaar  alleen  de  vingeren  op  en  neer  laten  \ 
ifpringen.   Zo  dra  het  glas  wat  warm  wierd  ,  ■ 
>  «ag  men  overal ,  waar  de  vingeren  bet  glas 
«weten»  een  Uchc,  en  door  bet  glas  voeren 
Uaauwachtige  blUcwmen  been  ^  welke  hec 
van  binnen  geheel  verüchcejen ,  dat  men  hec 
duidelyk  zien  konde.    Ik  heb  naderhand 
handfchoenen  aangetrokken  »   maar  in  hec 

iicbc  geen  vefandeiins  befpeiirbi  Ja  bet  üchc 
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173»  vertoonde  zich  insgelyks  als  voorbeen^  waiw 
neer  ik  ook  leér ,  als  de  zeem^bereiders  coe- 
bereiden  ,  daar  aan  hield:  Ue^c  ging  ook 
door  laken  voort.   En  ik  twyffele  niet,  of 
het  zal  üük  duur  veel  andere  itofFen  konnen  ' 
Othct  voort  gebracht  worden.   Maar  ouaangeziei 
fcdir  xyn    Autbeur  van  deze  Proefneming  BmUuUi 
mocu    oordeelt, dat  het  glas  moet  uitgepompc  wor* 
den,  als     lichc  zal  i^cvcn;  zu  heb  ik  ech- 
ter al  in  het  begin  het  tegendeel  bevonden, 
en  bet  zelve  reeds  opentlyk  aangemetktC'^ )» 
hoewel  ik  niet  kan  ontkennen,  dat  liAtbl^' 
zendende  lichc  zwakker  is ,  dan  wanneer  da 
•  kogel  uugcpüjnpL  woid.  Waar  uit  wederom 
blykt  ,  dat  de  lugt  dit  licht  tegenhoudt. 
Doch  bet  word  door  deze  i^roefnefliing  be- 
veftjgc ,  dat  de  iloffe  des  lichts  van  die  littfl 
inbec  onderrcheiden  zyn  f  en  zich  bianen  de 

tuUchcn-niymtens  der  lichamen  ,  die  door 
het  wiyvcn  aan  malkander  licht  verwekken, 
rMö'    onthouden.  Doch  het  ftaat  wel  aan  te  mer- 
iitch  bc-icen,  dat  Polynier^  e«  Franfche  Msdimsea 
«Wil    Maibmaticus  (f)  eei^ proef  heeft  genomen, 
die  van  deze  ,  die  ik  zo  even  bt^fchrcvcfl 
heb,  niet  meerder  ondLi  lchciden  ]s  ,  dan  de 
Jiauksbeek/che  vuurige  Regen  van  des  Heeren 
BernoulU  zyn  Pbojp&rus  Mercurialis.  Uy 
^ich  wel  voor  den  uitvinder  uit  (t). 
Jlaubbée  beeft  zyne  Proefnemingen  reeds 

x?oj. 

lm  «iea  Geduiken  übet  dUtiingewahaUchefli«Étai> 

.non  vcm  17.  Mait.  A.  171^.  p.  ta- 

(t)  Wouvellej  de  Ia  Rpp.  des  Lettres  dc  Jan.  A.  ïjot» 
QQiL  £|[pcxicMef  de  rii^üquc  LxfCU       p«  4^7*  k 

*  ^^^^  P*  iJl*  . 


Digitized  by  Googl( 


LICHT  EN  DE  KOLEUREN.  473 
1705.  in  de  Maand  November  aan  het  Koning-§g 
lyke  Genoocfchap  der  Wecenfchappeo  coc 
l^oodea  gecoonc*   Maar  van  't  gêene  ^a^ 
Polynier  wil  uitgevonden  hebben,  is  niet  eer-  * 
•  der,  dan  in  de  Maand  van  '^af^uary  An.  1707 
opentlyk  gewag  gemaakt  geworden.  Derhal- 
ven  blyfQj&ekeri  dat  Hauksbée  zich  nmt  heefc 
toe  gcc'igcm^vnt Polynier  uitgevondca  heefc; 
maar  of  deze  daar  op  gekomen  is ,  als  hy  er- 
varen heeft ,  wat  de  eerfte  aan  het  EngcU 
fche  GenooLfchap  bekend  gemaakt  heeft, 
eo  Jln.  1705  ia  de  Maand  December  door  den 
Secretaris  van  bet  Genootfchap  gemeen  ge^ 
maakt  geworden  is»  laat  ik  op  zyn  zélfs  tc- 
ruiten  ,  gelyk  ik  ook  aan  andere  overlace  te 
oordeclen  ,  hoe  verre  zich  zommige  de 
Proefneming  van  Fohnier  toe  eigenen  »  nar 
dien  dezelve  buieen  dat  eene  uitvinding  is^ 
die  zonder  verftand  en  door  weinig  moeite 
voort  gebracht  word,  als  men  geen  konltigc 
Iviachinen  en  werktuigen  daar  toe  gebruikt. 
Iviaar  dewyi  men  wel  met  minder  onkoll;ea 
de  Proefnemingen  aanftellen  kan ,  als  men 
na  de  manier  van  Polynier  te  werk  gaat ,  ook 
ccnige  byzondcre  omllandigheden  zich  duar 
hy  laten  aanmerken;  zo  acht  ik  niet  oiiüien-  . 
üi^  ce  zyn^  dezelve  hier.  omüandiglvk  te 
beichryven.   Men  neemt  een  rond  glaze^^^^ 
flesje  met  een  naauwe  bals ,  en  lymt  daar  p,odnc* 
een  naauwe  glaze  pyp  in,  die  men  licht  kanming 
fmelccn,  en  van  te  vooren  wat  krom  om  gc- ^angc» 
bogen  is  ($•       T/L  Jixper.).  üet  ander 
einde  lymt  men  ineenenontfanger«  die  bpven 
open  is«  En  men  kan  tot  diergclyken  ont- 
fanger,  een  kleine  glaze  klok  laten  maken,  • 

Gg  j  •  die 


Digitized  by  Google 


474  X.  HOOFDSTUK,  VAN  HBT 

>•  i73.  die  van  boven  een  kleine  opening  heeft, 
die^^clykcü  ik  op  een  andere  plaats  139.}: 
T.  /.  Exper.)  befchreven  hebbe.   Jn  devfaür- 
ce  moet  de  pyp  met  een  vaft  pltk-Jymt 
welkeo  ik  hier  na  befcbryvea  %al ,  vaft  fi» 
lymc  wordcQ ;  maar  by  deo  oatÊinger  g^ 
bruikc  men  maar  een  zacbteo  lym ,  cm  « 
hy  hier  nicc  langer  nodig  heefc  te  houdeo, 
dan  terwyl  men  dc  lugt  uicpompc.  Vervol* 
gons  (lek  men  den  ontfanger  na  gewoonte  op 
het  bord  van  de  Lugt-pomp,  en  pompt  'er 
de  lugc  uic  ($.  80.     L  Uxpir.}.  Up  étté( 
'       yacbte  plak-lym  niet  coe  geve ;  wof  legt 
het  langwerpig  ronde  vlesje  op  jee» 
vens,  zo  dac  ze  door  haar  zvvaarcu  Uepfp 
niec  kan  los  halen.   Zo  dra  de  lugt  naar  be* 
hoorcn  daar  uitgcpompc  is  ;  fmel't  men  dooc 
een  lamp  de  pyp  niec  verre  vaii  <ie  vlefch 
toe  9  en  dan  trekc  ze  zich  teffem  van  de  ati' 
dere  af.  Hier  heeft  men  het  vocmieeli  <te 
0ien^  om  de  Proefneming  aan  te  fieÜBB  yfliet 
altyd  op  'c  nieuw  de  lugt  behoeft  uit  te  pom- 
(>en.   i^o^Uikv/ils  men  nu  het  licht  wil  voorr 
brengen,  veei^t  men  het  glas  fchoon  af,  00 
dat  'er  nicc  cenige  vochtigheid  aan  haogeft 
blyve ,  welke  tot  bet  tegenwoordige  oof* 
merlt  nadeeüg  £0a  2yn.  ^  dca  mee  tÉ 
een  ddiftere  plaats  met  de  hand «  of  vmtm 
andere  voorheen  benoemde  ftoffe  wryfcjdan 
^icc  men  aan  de  binnenfte  v  lakcc  van  'c  glis 
een  licht  ,  diergelyken  men  in  de  voongc 
ProefnemuiR  waarneemt,  wanneer  zich 

8 las  9  't  welk  fnel  bewoogen  zynde  ,  aaaii^ 
and  ,  die  'er  aan  (loot ,  te  wryven  toM^ 
Slaac  men  met  de  hand  tegen  het  glos, 
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ii^aaren  door  het  zelve  diemeiykeo  blikeemen$«  XT)) 
fieen,  als  in  de  voorige  Proefaeming  is  ge-  174^  . 

^iea  geworden  ,  wanneet  men  de  vingeren 
aan  't  glas  laac  op  en  af-lpringen.    Slaac  meü 
met  de  h^nd  aan  den  bodem  van  *c  glas,  dan 
vaart  het  lichc  flangen-wyze  van  'c  eene  ein- 
de COC  hec  andere.   En  'c  is  ook  hier  even 
isen9 ,  of  men  de  hand  blooc  heeft «  of  oiec. 
Doch  'c     merltwaardig »  dac  hec  itcbc  ver«-^ 
fchynt ,  als  men  de  hand  te  rug  haalt ,  maar 
niec  als  men  ze  daar  aan  flaat.   Wie  geenc 
droogc   handen  heeft ,  moet  liever  hand- 
rchoenen  aantrekken  ,   want  het  zweet  de 
uitflag  verhindert.    Deze  Proefbemiflg  laat 
^icfa  bec  allergemakHelykfte  op  de  volgende 
yryzt  aan  fieuen,.  ik  oeb  een  glaze  pyp  van  Kocheen 
omtrent  twee  duimen  wyd,  eerft  aan  't  eenetttdut 
einde,  en  daar  na  als  'er  de  ]ugt  boven  ^^^^f^J' 
kooien  uitgedrecven  was»  aan  't'andere  ein-p^efnc- 
de  laten  toe  fmelten.    Wanneer  ik  dan  inmingtaa 
den  donker  met  de  beide  vingeren  langs  de}« 
pyp  heen  ftryke  9  dan  crekc  zich  het  lichc^^*" 
van  boven  coc  na  beneden ,  als  of  bec  mee 
de  vingeren  uit  malkander  getrokken  wierd. 
Ik  heb  ook  in  zulk  een  pyp  een  weinig  quil: 
gedaan,  en  dit  heeft  door  zyn  val  een  dier- 
geiyken  lichc  na  zich  getrokken  ,  als  door 
het  wryven  met  de  vingeren  is  voort  ge- 
acht geworden:  waar  door  biykc,  dac  hec 
quik  hec  lichc  enkeld  door  \  wryven  aan  'c 
glas  komt  voorc  te  brengen. 

'  §.  174.  Toen  Hauksbée  gQz'ien  hadde,  dat^^oche» 
allerlei  ItofFen ,  waar  zich  net  glas  aan  wryft,  ander 
licht  voort  brengen  ,  zo  heeft  hy  ook 

i^Qnft-wsil^cuig  veiZQuneni  waar  door  by  al«^^j 
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§,  T74.1crlei  lloff^n  in  een  lugt-ledige  ruymre  fnc 
vviyven        j^aa  bewcegcn  ,  om  door  haar  wryvca 
var.  nvec^^jj  malkander  licht  voort  ce  breogeo 
l^a^ud-'t  welk  ook    Grüvefande  (f)  in  een  koper 
kaudcr  pfaat  vüüiilclc ,  maar  gantfch  ODvolkoiM 
Jf*"  ^^befchryfc,  vergetende  de  befte  konft-grccp, 
namelyk  hoe  zich  een  Ipil  fnellyk  in  dm 
oncfiinger  laac  omdraaijea  ^  zoader  dat 
lugt  konde  io  raken.  Wy  zullen  nocA  io  % 
toekomende  gelegentheid  hebben ,  om  vêo 
allerlei  zoorten  der  bcweegingen  in  ecu  uit- 
gcledigden  ontfanger  cc  fpreeken ,  behaWen 
^et  geene^  w^c  'er  reeds  elders  hier  en  daar 
wat  Bif'  van  is  bygebracht  geworden.    Het  is  eöi 
«•wi»  en  bekende  zaak,  dat  door  het  wryven  van 
^f"*    twee  lichamen  aan  maikander  licht  onrftaat, 
olïïacki"Maar  als  de  Heer  Bernoulli  en  üc  jongere 
Caffini  de  zaak  naauwkeuriger  ondei*zocht 
hebben ;  zo  heeft  men  eindelyk  het  vol;i:en- 
de  vvaavgcnoomen  (i).   Onder  twee  ftoffen, 
die  men  aan  malkander  wryft  ,    moec  ten 
xninÜen  de  eene  doorfchynend  zyu,  op  dac 
pen  bet  licht,  't  welk  gemeenl>k  met  het 
wryven  wéér  ophoudt  ,  des  te  beter  ziaa 
kan.    Op  dat  de  ftofien  malkander  des  te 
beter  raaken,  zo  moet  haar  vlakte  even  ea 
gepolyfl  zyn.   Eindelyk  moeten  beide  ftof- 
^nbard^yn,  en  de  eene  van  dezelve  zeer 
dan  f  op  dat  ze  haaft  warm  worde.  Want- 

wat 

V 

f*)  phyiaco  JB&echanicaL  Expeiiments  Sed.  2«  p.  zi. 

&  feqq. 
(t)  In  Element,  PliyC  c.  |.  p. 
(t)  Hiftoite  dc  i'Academ.  Roj.  4cs  Sdeac  i/o/^ 

m.  U 


Digitized  by  Google 


1 


LICHT  EN  DE  KÖLEUREN.  477 
"wat  haart  warm  word,  dac  geeft  fchïelykerg,  ijr^ 
licht.  Doch  de  Heer  Bemmlli  beeft ,  tierft  175, 
uftgevoodeo  »  dac  niets  bekwamer  is  ,  om 
tiiergelyk  licht  voort  te  brengen  ,  als  een 
Diamant ,  en  vooral  een  Tafel  Iteen  :  alzo 
<te  Ruycen-fteenen ,  gelyk  als  Cö^m' aanmerkt, 
ttiac  20  goet  daar  toe  ^yii.  Beid&  woiüden^ 
fmmeev  2e  licbt  geven  zullen^  aan  Jbet  glas 
heen  en-wcér  bewogen.  Na  den  Diamant  is  Djamart 
geen  itolïe  daar  toe  bekwamer  ,  dan  hetdiein't 

5 oud.  De  vermaarde  Engelfchc  Proefniemer ^.^''^^^ 
lobert  Boyk^  heeft  een  byzonderen  Traüaat  ' 
gefchreven  adamante  in  Umbris  lucente^  of 
van  den  Diamant,  die  in  *t  donker,  gewre-» 
ven  zynde  ,  licht  gegeven  hefift ;  maar  uit 
de  Proefneming  van  den  Heer  Bernoulli  is 
blykbaar,  dat  een  ieder  Diamant  deze  eigen* 
fchap  heeft.  Men  behoeft  niet  tè  vreezen » 
dat  een  Diamant  door  het  wryveo  aaa{t  glas 
befchadigc  word :  want  daar  en  is  geen  dmg 
harder  als  een  Diamant.  Maar  het  harde 
vrryft  zich  niet  aan  het  weeke  af.  Daarom 
moet  ook  een  Diamant  mee  Diamanten  afge- 
Hepen  cn  gepolyft  worden.  Het  it,  ook  be- 
kend, dac  de  Diamant:  door  zyne  hardigheid, 
wel  het  glas  fnydc;  maar  nochtans ilanr  door 
geen  icheur  krygt*-*  Jiioch  onechte  Diaman* 
isen  krygen  fcheured^  als  men  *er  glas  mede 
komt  te  fnvden.  ' 

§.  175»  Dewyl  ik  in  deze  Proefnemingen,  Befclify- 
dikwils  van  een  plak-Iym  heb  gewag  ge- ving  v^^i 
maakt ;  zo  wii  ik  in  't  kort  tot  befluit  hier  i^l^ 
een  befchryven.   Men  neemt  een  deel  pik 
en  even  zo  veel  Terpen tyn ,  en  laat  beide 
jt^o^fen  op  een  kool-vuur  imeltcDi  mcDgeudc 
-     •  'er 
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S*       *er  geftampt  en  door  een  naauwe  zeef  gezift 
tichel-poeijer  onder.    Wanneer  men  maar 
•iets  te  lymen  of  te  plakken  heeft,  dat  nier 
langer  hoeft  te  houden ,  dan  zo  lang  de  Proef- 
neming duurt ;  dan  gebruik  ik  maar  enkel  laki 
of  ook  pik ,  dewyl  men  beide  ftoflFen  by  een 
kaars  or  kool  vuur,  zonder  befchadiging  van 
de  glazen  of  werktuigen,  wederom  zacht,  en 
los  kan  maken ,  wanneer  men  wil :  'c  welk 
met  de  harde  plak-lym  niet  zo  licht  doeae- 
lykis.  ' 


Einde  van  bet  Tvoeede  Deel. 


Alt' 
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Over  de  voornaamfte  zaken  in  het  tweede 
Jteel  der  Ëxperimeniaal  Philofophie., 

volgens  de 


wctfd  door  warö3- 

'                               '  te  en  koude  verandert  .  29. 

AAntukimh  kracht  {vis  At»  v          met  quik  te  vuikiu 

traBïva)  ,  of  ze  zich  30.  17a. 

door  ProefnemiDgea  laa(  27^  buisje,  ^r. 

becoogen.  37.  —        zyne  veranderingen 

jtcidum,  z.  Zuun  bemerkelykei  u  makctt» 

iE^i  de  Hemels  log^y  of  32.  33. 

tt  met  de  floffe  der  wam*-  ■  ■  ■  ■    boven  toe  to  fiMb 

te  eeoertei  is,  io4-  teo.  33. 

de   Hemels -logt  ,  '      ■■  wi  im  Cartu.  34- 


waar  in  zich  de  Planeten  1  ■  1      Dtm  Hugemm,  35, 
bewèegen.  104.  de  dubbelde  eo  ei^ 

j1nackjlüuminfirupimum.isi.      kelde.  35. 

154/  toünt  de  weêrs  ver» 

^unp^gmen^  om  Inkt  te  mah  '^andering.  39.  77.  feqq. . 

ken,  26S»  ■         eea  Üatifch  is  de 


&    die  yan  Gumdim  ii 

eeo  AfomiMr*  57, 

BJlrsÉilfci»  QfWeêi)-ii9«r.  ^  ■       watr  te  de  Mtrcsif^ 

oa.  ftqq.                  -  rf«5  licht.  I72. 

wie    de    uitvinder  Bnrofcopium,  21.  • 

daar  Van  h.  23.            -  Bedden  die  in  de  Cmera  öJ- 

oorzaak  zyner  ver-  jci^r^^  verkeerd  itaanrtrclil 


üdering.  24.  38.  44.  op  te  Hellen.  150. 

vaatje  daar  tock  Smee^Sin  der  graaien  vat 

UMlke  Ié  verwelf  «  :  't  ficfae  mcmt  te  fteiln» 

ajn*  217.  :|  ^  146.  147*  i5ei> 
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ievrozene    zaken  worden 

door  koude  herfteld.  123. 
Beweeging  kan  niet  gefchie- 
den  zonder  tegenboudea. 
128. 

BkziAélgtn  grond  om  wind 

te  maken.  79. 
VUuas/Mgs  onderfcheid  van 

de  ffNiiten.  79* 
Blaazebaig  Vdot  een  vatef^ 

val,  8o# 
Mratid'glazen^  om  Buskruid 

te  ontUeken.  131.  136. 
^      ■  .  van  Tfcbirnhaujin 
uitwerking.  138. 

..van  IVo^ff  nage- 


maakt. I39> 
r  ■ .  vao 


139' 


^  'van  glaze  kogels 


mcc  water  gevalt.  140. 

m  boe  het  licht'  ge^ 

broken  word  te  vveun 
148. 

Brand-Spiegeh ,  om  vuur  door 
koien  in  de  verheid  aan 

te  fteken.'  134-. 
'u.  om  iets  in  de  zon« 

ne  te  ontken.  136. 
I  >ian  Tfcbimlmfmi 


groote  uitwerkingen.  IS7* 

.   van  hout >  papier  t 


en  ftroo.  137. 
Brufiiten-hms  TinSur  koleu* 

ren.  166. 
(Buikmd  roi^  een  Brand-glas 
.  in  de  zonne  ce  oaUteken. 

xji;  13&  1  ' 


L-  W  Y  Z  E  R. 

Buiirmd  in  een  lugt  -  Ie(% 
plaats  word  niet  ontfie» 
ken.  131. 

  zyn  kracht. ha^Jt 

van  fle  lugt  a&  134. 


r^Atte^  DiéUB.  16. 
Carnets  ééjimwbekbtf* 

ving.  144. 
■Vi I   ■     ondêrfcheiA  .der 
zei  ven.  150. 

glazen  daat  toeM* 


di^.  15O4 

Colkair-f-  glas  by.  een.Biaodt 
glas.  134, 

D^m^  beCchryving.  74. 

  gefchapenheid.  84* 

^          blyven  in  de  iijgt 

hangen.  84. 

zyn  in  kleine  blaas^ 


jes.  85* 

baar   gedaante  ü 


/  zien  te  krygen.  85. 
I  wazemeaia4siMlb 

de  uit.  86*  87*  • 

maken  de  iuge  zwaar« 


der.  89* 

grove  bepAaUngp 

vallen  by  opgang 
der  zonne*  <S4%'ji6% 
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pompen  konnea  in  braodia* 

m  de  glazenwaar  iii ze 
befloocev  en  onthouden 
^yn,  doen  ze  in  ftnkken 
Ipringen.  141. 
— — »  ontfteken  zich  van 
zelfs.  142.  * 

onder  de  aarde  te 


doen  branden.  142. 

maken  de  lugtmeC 


altyd  troebel.  165. 
Diéibot  Cêfttfum,  16. 

DmmmÊtM  licht  en  koleorcn^ 

itfi.  174. 
I3i^mm »  die  in  't  diiiftre 

Ucbcgeefk.  174. 
■         kan  door  zyn  har* 

digheid  glas  fnyden.  174. 
D^raBio  der  flraalen.  z« 

Straalen  buiging. 
Doorjcbyncnd  zyn  alle  lic^^^r 

men  in  *t  licht.  156. 
SiffOfJcbjnefuie  (lufFen  kennen 

oodoor  fci^yQend  woeden. 

157.  lós. 
iJm^asiAtif/wils  gr  onden*  IS7« 


Ibrsatjers ,  boe  ze  door  \  bost 

vryven  ,  vuur  geven.  175. 
1}r$bids  Tbermmctcr.  z.  Tber* 

mom  eter. 
JkdkMia.  16.  feqq. 

■  ryzen  en  daaienin 

IJ.  18. 

■■I  reeden. van  baire 
|ii  brireegings-knidit 


te  ontnemen  en  wéér  to 
geven.  20. 

Dmkertjt»  door  de  wariDts 
.  en  koude  verandert,  at» 

Dmvd  van  des  Cartes^ 

Dtomf  valt  in  een  lugt  -  le- 
dige ruimte  zo  licht  neder 
als  een  veêr.  11. 

Dwaal 'ftarre  licht  ,  door  'C 
zonne-licbl  te  tooneo* 
14& 


I3S* 


GAUppeh  ,  opgei oft  met 
vitriool  water  ver» 
mengt,  maakt  inkt.  löj., 
Gekraaks  oorzaak.  128^ 
Gicjl  f  waar  van  hy  ondoor^ 

(chynend  word.  157. 
Gfweflm,  te  onderfcheidi 
'  83»  . 

Qks  word  door  ^tmïs  ea 
kottde  verand^^rt  28» 

^  kan  men  uit  üeen  ÜD/éU 
"  ten.  133,  137.  13a. 
'-^ —  op   malkander  gelegp 
Word  oodoorfchjAendJ 

157. 

—  vierkantig  geflepen  (Pj- 
MUnm) ,  hoe  het  de  lichC 
-  waaien  breekt.  148^* 
CkziH  geflepen  iooiten. 
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GW,  en  veêr  vallen  in  een 
lugt- ledige  ruimte  even 
*  fchielyk  néér.  ii. 
—  wordin'c  duiftcfelichu 


HArd^  molen  tot  glas  fly* 
pen.  173. 
hcmh-lu^t.  z.  iEttier. 
iit^ojf ,  dat  vochtig  is ,  kan  in 

brand  raken.  142. 
Hol 'glazen  verüiooijen  't 

licht.  148.  ^ 
BA^Spicgü  COC  branden.  IS4« 
Bm  gevreven  maakc  raar. 
135. 

Bjgromcttr  water  of  weêr- 
weger  van  de  vochtighee* 
den  der  lugt.  93.  feqq.pd* 

—         eerrte  zooiC  van 

bind -garen,  97. 

tweede  zooit  van 
Inaaren.  98* 

■   derde  sooft.  vaA 


papier.  99* 

vierde  zoorc  van 


hpm.  toa 

>  vyfde  zoort  die 

zwaarder  worden.  100/ 
welke  de  befte  2jfn. 


*  ging»       *  •  ' 


L.w  y     B  & 

van  twee  vrffte  flofii 

.zwart  te  maken.  167. 

viaklLen  ce  veidrp» 
168. 

^  8yaipacIietirc&efTl^.i<li 
—  om  verboigeor  €e  Ktq^ 
.  Tem  i6flL 


K/fft  word  iom 
warm.  115. 
— ~  inkt  daar  uk  ce  »- 

ken,  lót. 
Kelders  of  se  te  ^  tona 
kouder  Zfn  dan  Hidenife» 
eer.  108/ 
JCwfen'  dooven  M  de  iJOg^ 
pomp  uit.  130. 

konnen  lange  w3timtt 
houden  130. 

enkelde  dooven  ca> 
der  uit  als  veefe.  133. 

met  gloeijende  iets  ia 
de  verbeid  ce  oi^ekca* 

eerder  warm  al»  dr«iB^ 

'  100* 

hoe  veel  de  eeneAa- 
kerder  is  als  de  andere  te 
kennen.  150- 

befchryring.  144 
ontdaan  uic  de  bré^ 

king  van  bec  licbr.  ist 

door  eenr  f^rüm  9 
kegelactitig  gtat  m  toon» 

JEai 
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JTMnr  i  beMteü  alle  eigtm-» 
ibhappeii  tan  het  lidit 

»        vcrfcheid!::»  te  zienia 

een  lichr.  158. 
■        wanneer  ze  beider 

zyn.  158. 

■      weder  in  licht  veran- 
deren«  158- 
~_  eenkleurig  te  vertoo- 

doör  firaaien 
lurachteh  ce  breekeo.  1 58* 

 door  't  prisma  ,  ayn 

ook  onveranderlyk.  I59* 

_ — .    van  een  te 

fcbeideii.  159. 
—  ontftaan  uit  vermen- 
ging des  licht?  met  fcha- 
Aiwachiige  ruimtens.  159. 
■f       worden  niet  op  ee- 
'  aerlel-  wyae  gebrokesr 

■i.  -  fchynen  tile  haar  et- 
gen  ticht  wederotii.  i6d. 

*  ontdaan  ook  uic  de 

breeking  van  het  gemee- 

ne  licht.  162. 
■li       door  een  Regen-boogs 

kas^  te  2ien.  162. 
w      kan  uic  twee  licht 

ftrtileD  te  'zimeu  getee 

•fc—  siie  ee  zaaden  iftdfeeA 
€M  Wit  licht  158. 

in  een  wit  glas  i^r* 
fchynen  te  na  de  koUur 
ttt  '( glas»  163.  iji. 


L .  w  t  2  E 

IMnir  beftaat  titet  eii^ 
keld  Uit  de  safcen ,  maaf 
uit  db  ftüicing  van  *t  lichte 
164. 

■  van  de  JSIephntifcbé 
TifiSur  te  veranderen.  x6i|» 
166. 

~—  door  de  breeking  eri 
'  fluiting  van  't  iicbc  veran^ 

dert.  164. 
— —  door  zutir  öf  z<Hit  ttf 

veranderen.  164.  lÓs.iAfe 

—  in  de  Solütie  van  JlAr* 
têtki  SübHmatus  te  veran««  ' 
deren.  165. 

Kokuren  veranderen  met  "é 
wetfzel  der  ftofFe.  16^.' 

.         in  de  Braftüenhoütl 

Tindui  Ée  verandereOé 

—  in  Roozen  fcfadereiÉ 
Tindur  te  veranderen^ 
166. 

— >  echte  die.  niet  iftéka 
fted.  i65t. 

—  in  de  kleederen  té 
tferbeteren.  166. 

van  twee  ongekoleur- 
de  vloeiÜofFen  voort  te' 
brengen.  107. 
•Mi^  worden   door  Dam^ 
•  ptii  verandert.  168^ 
*        veranderen  .met  *t 

uit  enkeltondige 

iJamen  geftelt.  ryo.  ' 

door  tvarer  -  fprongeö 
voor  te  Hellen»  I71.  ; 
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Xrnde ,  door  konft  te  ma^ 

ken.  119* 

daar   in  dampen  de 


vochten  uit.  86.  87-  124. 
  en   warmte  befchry- 

ving*  103-  ^'^QH'  ïi6. 
verander c  de  liclui* 

men*  107. 

ontftaat  dooi  O0toe« 
jniog  der  warm€e«  ii6* 

door  de  weêr^glasen 
g^coont.  xi6.  ' 

door  zouten  te  ma* 

ken.  117*  118. 

ontilaac  niet  door  de 

zouten.  118. 
Koud  makende  ftoffe.  119.  . 
JiM$M^,eemengt  of  gefla- 

gen»  veroorsakea  waria« 

te»  nu 


Lamp  toont  't  licht  in  een 
techte  lyn.  145- 
Lantaarn  met  een  lamp  toont 
net  zo  goed  ais  de  zoone* 

145- 

Zeeuwen '  fiaart  ftarre.  15T. 
J^^ipdAflsb^  Mêdnm  om  licht 
door  'i:vr]^ea  te  maken* 

Jatbéumm  zweare»  %  Zmuxt 

lidiamem 

'Licht  zyn  (lofFe  van  de  Ing^ 
en  de  ftofFe  der  warmte 

ie  0A4^i^^4eiu  iQh 


Ud»  word  ia  de  donkae 

koleoren  verflokL  12a 
^  van  de  Phofphoras  k 
*t  water.  14). 

—  befchryving.  144.  feqq. 

—  cigenfchappen.  144.14?. 

155. 

—  gaat  in  een  rechte  ijf^ 
voort.  145. 

of  men  't  in  een  lugt* 
ledige  plaats  aten  kan. 

14S*  17».        .  • 
~  der  zonne  is  fteitel» 

't  gemeene  licht*  14$.  * 

—  op  Spiegele  te  ftrita. 

140. 

—  word  door  lluiUDg  g€- 
zwakt*  146. 

—  door  een  kogelachti^ 
glas  met  water  se  hrtkeo. 

^  door  een  Pritm  set 
water  te  breken.  147.  IS3* 

~  door  geflepeoe  glaaea 
Ce  breken.  148» 

te  verfterken  en  te 
meerderen.  148. 

—  af  te  meeten,  148. 

—  door  verheven  glu^t^ 
by  een  te  brengen.  449* 
150. 

door  jilierlei  vochten 
te  breken  en  weder 

een  te  brengen. '149*  ^53* 
•~  dooi^  de  Iwsisr  Qry/Utr 
mi  ifr    oog  gebrok» 
149. 

— •  Üfilü     ^aak  waar  vaa 
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't  afkomt  voor.  149.  ijx. 
K^icht  word  in      lugt  ge* 
brokeo.  151..  153. 

  door  een  lugc- ledige 

plaats  gebroken.  153*  . 

wora  aan  de  vliite  der 
lichamen  gebogen.  155. 
— *  naakt  alle  fto£Fe  door<* 
fchynend  istf- 

^rd  docNT  de  bieeking 
la  verfchelde  koleuren 
verandert,  158, 

hoe  't  gekolcurde  de 
zaken  verlicht.  158. 159. 
is  wit  van  koleur.  15S. 

-  gezwakt  maakt  geen  ko* 
Jeur^maar  vao  eengefchei^ 
den  zynde.  158.  ' 

-  door  een  veelhoekig 
^las  gebroken  maakt  bon- 
te vlakken.  158. 

maakt  door  de  breeking 
een  Regenboog.  158. 

-  word  niet  op  eenerlci 
wyze  gebroken.  160. 

word  niet  even  fchielyk 
weêrom  geli'ait.  i6i« 

het  gemeene  licht  word 
ook  door  de  breekingvan 
koleuren  verandert.  162. 

het  gemeene  licht  ia 
even  ala  't  zonne.lkbt 
te  zaaen  geftelr.  162. 

-  tweederiei  nraakt  noch 
geen  wit  licht.  lóa. 

-  verandert  de  kolenten 
^at  't  gebroken  word. 
169.  . 


LkH  van  de  MtnÊarim  in  d| 
BmrnOir.  17»* 

door  de  vryving  in  eea 
logf-led^e  plaats  voort 
te  brengen.  173.  174. 

— -  door  vryving  in  de  lugt 
voort  te  brengen  •  1 73. 1 74. 

•V  ftraal^n.  s»  Snaaien. 

lM$m  konnen  wnder  logt 
niet.branden.  133. 

Lugt  houdt  de  (helheid  in  *t 
vallen  tegen.  9.  10. 

—  (veérkracht  der),  hoe 
tc  toonen.  ip. 

—  verandert  door  warmte 
en  koude.  40.  49. 

—  zwaarte  is  veranderlyk. 
22. 

—  af  te  meeten.  22, 

— T  hoe  veel  ze  vermindert* 
25- 

—  hoe  ze  vermeerdert 
word.  89. 

—  kan  onveranderlyk  b]y-^ 
ven,  echter  haar  dichtheid 
verandert.  42.  45. 

>~  dichtheid  en  dttnheid.45« 

—  af  te  meeten.  50. 

—  warmte  en  koude  te  et* 
kennen.  55.  60.  i 

^  de  hovende  is  koudei( 
als  de  onderfte.  64* 

word  by  de  opgang  der 
mone  kondeit  64. 

warmte  en  zwaarte  te 
onderfcbeiden.  7a 
^  word  door  de  wind  lich- 
ter. 43. 
fib  3  Xflip 
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93* 


fMgt  haar  ongelykheid  in 
haar  veêrkrachc  maakc 
viadcD.  74*  78. 

is  mt%  Dampen  aange- 
vuld. 84* 
MTjéedc  de  Dampen. 

85. 

-  vochtigheden  door  Vtf* 
grometers  af  te  weegeix. 
.  feqq. 

maakc  nat  en  voclitig* 

93-  94-  95- 

naauw  te  erkennen,  lou 

buiten  die  zfn  ncch  an- 
dere ,  die  fyner  zyn.  lod. 

groote  kracht    *t  Skm* 
$ttu  127.  t28« 

kan  iets  zonder  vuur 
ontfteeken  142.  143. 

word  dopr  c  licht  zicht- 
baar. 145. 
? —  daar  iir  dryven  veele 
^Ipffen.  145. 

verandert  den  geh^e• 
len  dag  151. 

f^r^  word  niec  altyd  door  de 
Dampen  droevig.  165.  -  - 

«r-  gaatjes  of  lugt-rttyo» 
tens.  ira 

isUgt^kd:ge  pJaatzen  daar  in 
vallen  alit  lichamen  evpn 
fchielyk  neêr.  11.  12. 

lichr  daarin 


te  mnken.  172  173. 
fjugt-^mttt.  z.  £4dnomelefk 
f^mjomp.  ontfanger  om  wur 
paar  inr  tt  maken*  I3f. 

yrervelgl^daaiiQ 


men  iets  oxadraai^u  kak 
132. 

l^ng^'pmp  klok  daarin  met 
iets  kan  omdraijen.  11. 

■  Thermomeeeriic( 
quik  geniaakt,  6sh  io> 

AL 

MJm .  lubt  maakt  oitt 
warm  noch  vodnig, 

mm  vermfMtdereB 
en  te  verminderen.  i4t. 

Méêpt  de  aar  in  de  Itagip 
fuirre.  151. 

itêgtuet  heeft  eigeüofiiigie 
daar  in  vaart.  164* 

Magmüjibe  IlofFe  is  onder- 
fcheiden  van  de  lugteud^ 
lloile  der  wr^rmte.  i^S- 

Maluwe  bladeren  Itndur,  166. 

Mancmeter  of  Lugt-meter.4i. 
fei|q* 

■■        zyn  uitvinder  is  Or* 
,  0  VM  Gueruktn,  0» 
.  i>  befchrTving.  37. 
toont  oi  06 


vocht  of  dun  is.  48*  49' 

■    van  Variffnon.  57. 

—   qeszplfsge- 

breeken»  52, 

van  een  nieuwe  aart 


met  quik  van  Wolf,  54. 
Mechamfibt   wjs^imê  nis- 
brui  k.  i65* 

tpafAUitaol  ea  mbeveag^* 
flepen  glazen» 

Mar* 
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Iderwrius  is  quik  geoomc. 
3.  Qoikzilver. 

  SMm^m  kan  in 

koleuren  verandert  wor-^ 
den.  165.  . 
M^Jl  kan  in  bx^nd  raken.  142, 

ren.  ^4* 
O. 

^^^ioor^httgkAis  grond. 

'156. 

Operment,  z.  Auripigment. 
P/ettm  T^rttff i  per  diliiuiunu 
2.  Zout  fcberp. 

P. 

TJ^ipicrword  door  de  voch- 
X  tigbeid  uitgerekt  99» 
Vttpmüeüs  worden  in  de 

warmte  langer.  167. 
thofphorus  zyne  uitvinding 

van  Brandt.  143. 
.          brandc  in  de  open 

lugt,  143. 

Merci^rialis.  172.173. 


Flanca.  z.  Dwas^-ftaxren. 

Tlak-lym.  175. 

triyi^cbc  mode  om  licht  in 
een  lugt- ledige  plaats  te 
maken.  173. 

fmH^fmg  sAu  te  ftelleo* 

19! 


Prisma  vol  met  water  ge* 
vuic  tot  de  breeking  èerr 
.  draaien.  147..  158* 

met  Regenboogs  ko* 
leuren.  158.  162. 

van  gekoleurt  glas. 
158.  163. 

—  waar  door  men  een 
ftraal  kan  hooger  of  laa- 
ger  zien.  160. 

in  een  Regenboogs 


kasje  ge;&et  om  de  koku< 
ren  te  zien.  162. 

koleuren  daar  door 
te  ftelleo.  170. 
fwrjmr  vervlg  licht  is  beft^ 

aig.  159. 
Pb^Jfberus  van  Hmbcrg.  143. 


OUadrant  aan  de  weeg- 
fcbaal  aan  te  brenf 
.  gen.  $0. 

Quikzilver  is  ]l4irc$iriMs  ge» 

noemt.  22. 
,1        door  warmte  ep 

koude  verandert.  29.  68» 

waarom     zo  hoog 


in  de  Barometer  ilaat.  35. 
in  *t  Barometer  V, 


waarom  *t  aan  een  waag-  ^ 

icbaal  met  de  pyp  we^ 
32* 

valt  in  de  Barome- 


ter 4a  S2« 

— ~  in  een  tfa&ometes» 
54* 

Rh  4  'jett- 
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mkzüopr  in  een  Theniio- 
meter.  68* 

word  dooff  de  warm- 


te'aifgerekc»  6o« 
>-~~  in   de.  BarometeF 
lichtend  te  maken,  n^» 
—  te  zuiveren.  171. 

een  vuurige  Regftn 


danr  door  tc  makta.  lya. 

—  maakt  licht  door  't 
vryveo.aan  'c  glas.  173. 

■ 

REfleiiic.z.  Straal  en  weê|r- 
^-      om  lluiring, 
figfraHu.  z.  ^iraaien  broe- 
king. 

Jfiigcn  door  de  Barometer 
aang^>veezen.  39*  41.  4a. 
befchryving  74.  feqq. 
p—  zyne  menigte  waar  te 
nemen.  83- 9f. 

een  vaurige  door  qaik 
te  maken.  172. 

een  vuurigedooir'twim: 
ni^  d^  Bakhoven.  127. 
Itegaifoqg  hoe  die  door  de 

logt  verrchynt.  171. 
m        door   een  water- 
'  ^rong  aan  te  (lellen.  17 1» 
—  ^én  wangeftalte 
vooj:  te  ftellen.  171. 

koleuren  voor  te 


lil'  ••  > ."»  V 


'4^ 


lellen.  158. 

kasje  om  koIeu« 


Kook  ryfl  om  hoog.,  wyl  k| 
lichter  alt  de  hm  b»  tgfk 

anderen*  16S. 

S. 

Sjfcbarum  Sahtrni ,  verflerkt 
de  ftraalen  breeking.  159. 
SalpeUr^  maakc  ys  ko% 

de.  117.  feqq. 
Scbadum  is  breeder  aU  'C  ^ 

chaam.  iss* 
Schilders  maken  t'zamen  ge» 
ftelde koleuren  door  mcü. 

ging  van  eo^eivaudiji^ 

'170. 

Scbryven  verdekt  ,  zonda 
verdagt  te  fchryveo.  ié). 
168. 

Sljptn  ,  glas  •  flypen  »  b$9é 
moolen.  173.  *  , 

SmeU'  Oppi  tot  yzer.  129. 

•~—  hoe  diegegloet 
word. 

Snaken  verkorten  in  dtfo# 

cigheid.  98. 
Sneam  zynp  meenigte  mr 

te  nemeo.  88» 
SnelbeU  in't  vMea  ómli^ 

mek  3.,i> 
iSp^egebtot{irandeD.z.  Praqd? 

Spiegels. 

——  fluiten  't  lichnrel^ 

om-  146. 
Spiritui  viiiL  z  Wyn- geeft. 
■  in  ik  Tbtrms/mi 
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spmu  veraadert  in  de  vpcb* 

^gelugt.  loi. 
S^tnfen.  Onderfcbeld  vm  de 

Blaasbalgen, 
Aéum^Stênrp^  voor  te  ftel- 

len.  isSf 
SumR  konnen  ftnelten  en  In 

glas  verandert  worden, 

133-  137. 

zyn  all^  doorrcby* 

nend.  150. 

 hoe  zy  doorfphyoeoj 

•word.  157. 

Straalm  weéï om  ftuiting(/?C« 
fleBie)  te  weeien.  146. 
—  beweeging  aanteftel- 
len.  146  147. 150. 

  breeking  i^RefraBk)  te 

weeten.  147.  149.  151, 

i52-  153. 

worden  met  een  maf* 
lief  dik  glas  geftuit.  14;^. 
worden  in  de  lugcge- 


...  'viX 


T. 


♦  r'. 


broken.  151 

ia  de  lugt  onderzocht. 

in  de  vochten  onder- 

xocht.  153  154. 

buiging  pufltSiê ,  éf 
fraXê.vzn  de  vlakten  der 
iichamea  iSf. 

breeking  en  fcheiding 
maakt  koleuren.  158. 
fterker  te  maken  159. 
gefchied  niet  op  ee- 
nerlef  wyze  160. 

gefchied  niet  evea 


TStnmmÊgt  of  Weêr-glai, 
55.  feqg* 
— —  eerfte  is  vsn  Drek* 
W  uitgevonden.  56. 

—  van  DrMd  zyne 
gebreeken.  57, 

—  is  een  onvolkomen 
Manometer.  57. 

waar  toe  het  te  ge- 
bruiken  is.  58. 

het  Fiorcntymfibt» 

59. 

— ip- —  de  Spiritus  daar  toe 


.  te  gebruiken.  60. 
— — —  het  F/orentynifcbe 

*  proportie  der  pyp  tot  de 
kqgel.  60. 

 verdeeling  der  gra. 

den  is  onverftaanbaar.  6i» 
— —  toont  niet  'altyd 
de  koude  en  'warmte 
naauwkeurig  aan.  6^. 
— —  de  Sniritus  daar 
toe  geel,  rood,  of  blaauw 
te  verven.  63  72, 

—  onderfcheid  van  't 
DréMfeht.  65. 
—  —  Hémmen  niet  met 
malkander  overeen.  (56. 

~  worden   met  ter 
tyd  flechter.  67.  ' 
~ —  me(  quik  gemaakt, 
68. 

 of  dit  tot  ^en 

•  MAnomtter -ixtnu  ^o»  ^ 


i 
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lugt- ledige  jwime  era 
fchielyk.  i  u 
Vtnfi^s,  hoe  ze  door  een  pr» 

iRii  gekoleurt  vetficbyoeo. 

162. 

^rue».  z.  Koleuren, 
Vwlcn '  Ifloem^n  worden  doot 

zwave!-damp  wit.  i68. 
yiokt  kokur  b  eüaac  Uit  blaauw 

en  rood.  17a» 
Vitrml  geelt  en  olie  veraa* 
I  derea  de  kpleiuen.  164. 
i-i^  opgelolt  met  gal-ap» 
.  pels  maakt  tokt.  1S7. 
Vlakken  uit  de  klederen  ts 

brengen.  166. 
Fiocibaavc  ftoffe,  au  Vlod» 
ftofFe. 

yiê^tjlo^t  dampen  uit.  84» 

word  door  de  wara» 


ri  die  t*zamen 
fiemmeo  ven  Fahrmbèié 
uitgevonden.  71. 

ii"  boe  te  vullen  zyn* 

73. 

 byzondere  om  de 

warmte  en  koiule  waai  te 
oexnen.  103. 

me(  quik  tot  een 


Ln/f-Tbermometer 
«— —  dr  Spifuui  daar  in, 
ryft  dpor  de  warmte  *  en 
valt  door  de  koude.  59, 

Tbrnufioipim  SS* 

Tondel ,  waarom  hy  lichter 
vuur  vat  als  *t  linnen.  133. 

Touwen  worden  in  de  voch- 
tigheid korter.  97. 

.Torrtceliuianfche  pyp.  22«  z* 
Barometer. 

Tji  zonder  Horlogte  té  be-r 
palen*  2. 

V. 

Vjiamkl  zwaaijen  In  de  Ca- 
mera obfcura.  153. 
Faï  der  zwaare  lichamen,  i. 
feqq. 

—  of  hy  zfch 

na  haar  tegenltand  ftuit. 
12. 

FWi  fnelbeid.  13. 
~-  tegenftand  van  de  Iiigt. 
8. 0.  la 

^  in  lugt .  ledige  plaatz^n. 
II.  12. 

Ii4r  en  ^oud  v^Uen  ia  een 


te  ttiigebreid.  loó. 
beweegen 


malkander,  ufi. 

zout  en  zuur  daar 


in  te  ontdekken.  164  165* 
hoe  ze  ondoorzich- 


tig worden.  149.  153. 154. 

Vochtigheden  konnen  ook  za« 
ken  uit  de  iugt  aantrek- 
ken. 94.  95. 

Friczi»  maakt  ys,  121. 

■  wat  bevroanen  is  hoe 
op  *t  beft  te  dongen. 
123. 

Vryvm  der  lichamen  maikt 

vuur  en  licht.  172.  174- 
VuuT  en  vonkel^  befcürjr 

ving.  13a* 

Fm 
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Vétr  veraietigt  geen  flafe. 
84* 

_  uit  een  Bak  •oven  Uh 
'   pent  de  fFolff^ geooemC  ^ 

— «  kan  zofider  lugt  nietber 
itaan.  129. 13a  133* 

—  kan  ponder  lugc  niet 
óncftoken  uroTdeo»  131. 

132. 

—  door  een  Brand -glas  en 

gbzL-  kogels  nijgt  wate^fe 

maken.  131. 
  ontlleekc  leu  io  de  o^- 

byhtid.  134. 
rr —  iets  in  de  verheid  te 

ontfteken.  133. 
—  is  een  eige  ftoffe  met 

de   warmte ,  en  onder- 

fcheidea  in  de  lugc.  X04. 

134. 

— —  het  EkmtntaVtfibt.  134. 
door  koude  iioffeo  ge« 

mengt  en  gevreven,  te 

ODtftaken.  135. 
——door  Brand 'glazen  en 

Spiegels  te  maken*  136. 

139 

door  glaze  kogels  met 
water  gevultj  te  makem 
J4p. 

~  uit  dampen  te  maken. 
141.  14^. 

—  door  do  lugt  te  veiwek- 
kem  143. 

-~  en  vlam  is  een  gecon- 
centreerde warmte.  ia8« 

139.  133-  '34. 


L  .  W  Y  Z  £  It 

l^lbefduTving.  laCfeqq, 

—  eigenrcbappen*  - 

—  aftwerkingen»  ttó. 
fmn^sn^è  word  door  de 

lugt  DeTordert  ii8* 

Vimr-rtgfn  van  *t  lopends 
vuur  uit  de  Bak  oven.  127. 

'  door  (juik  te  ma* 

ken.  172.  173. 

Fuurjlag  om  in  een  lugt*  le- 
dige plaats  te  lolTen.  133. 

Vuur-'itmkcn*  z*  Vonken. 

Wj^rmte  bevordert  de  uit* 
\vazeming  der  vociw 
ten.  B5.  Teqq. 

— ~  en  koude  befcbry. 
,  ving.  103. 

— *  bare  ftoffe  te  ontdek* 
ken.  104* 

breid  de  vloeiiloffe 
uit»  io6. 
— ~  dringt  in  de  lichamen* 

104.  106. 
~—  dryft  vafte  lichamen 
uit  malkander.  107. 

en  koude  kan  men  op 
da  zinnen  niet  betrou* 
wen.  108. 
'     '    dringt  diep  in  de  aar- 
de 108. 

—  Ibekt  zich  in  delloffa 
tot  eene  zekeihjsid  uit» 
104. 

■n  de  hoogfte  graad  is 
OietinaUefloffe^Jop.  iio* 


A   R  T  Y  K  E 

Wamtt  door  koude  ftoflFen 
gemengt  te  verwekken. 

211,  112^ 

  door  vryven  en  flaan 

te  verwekken.  112. 

■  hoe  ze  door  koude 
iloffen  veroorzaakt  word. 

114* 

1   in  koud  water  ver- 
wekt. Ui. 

■ .  ■  ■  ■  beweeging  om  hoog. 
125. 

_  dringt  in  alle  (lofFen. 
tio.  128. 

geconcentreert  is  vuur. 

128.  130.  154' 

—  maakt  in  een  lugt  •  le- 
dige plaats  warm.  105. 

,  kan  zich  in  zaken  lang 
onthouden.  119» 
»■      kan  in  een  lugt -ledi- 
ge ruymte  duurcn.  12^131. 

■  Iaat  zich  weêromilui- 
ten  even  als  het  licht.  134» 

—  of  haar  ftofFe  eenerlei 
is  met  die  van 't  licht.  134. 

■  af  te  meeten.  148. 
Water  dampt  in  de  lugt  uit. 

84.  a^L 

■  dampt  in  de  koude  uit. 

86.  87.  ïH- 

een  Regenboog  daar 
uit  voor  te  ftellen.  171. 
k-»»  vriezeni  omüandighe- 
den.  ixo, 

—  ■■  word  bevrozen  uitge- 
breid, iir. 

met  water  in  een  gla- 


L .  W  y  Z  E  R. 

ze  kogel  iets  te  oot^l^ 
ken.  140, 
IVeêr-me^er.  z.  Hygrome- 
ter. 

— — —  hoe  veel  deJugt 

uitflaat.  42^  50. 
JVeêr,  wanneer  *t  de  Bare 

meter  fchoon  te  zyn  wyll 

40.  42.  44. 

—  warm  of  koud  word 
door  deThermometer  aaa- 
geweezen.  50. 

Wcêri'-verandcring  door  de  Ba- 
rometer aange  weezen.  39. 
40* 

'  zou  naauw- 

keurig  waargenomen  wor- 
den. 72^ 

Wcêr^glns,  z.  Thermometer. 

Weêr  -  haan,  82^ 

Wcêr^frop  heet  Weêr  -  wik- 
ker.  25. 

Wcêr  -  wetgcT.  8^  z.  Hygro- 
meter. 

IVeêr-wjzfr.  z.  Barometer. 
Moervel 'glas  tot  de  Lugt- 

pomp.  132. 
Wéér  door  de  Barometer 

aangewjeezen.  39. 

—  verandert  de  Jugt.  40. 
Wind  maakt  de  lugt  lichter. 

43- 

—  befchryving.  24.  feqq. 
hoe  hy  verwekt  word. 

43-  74.  781 

—  kan  zonder  verandering 
in  de  Barometer  voort 
komen.  43* 
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IVtné     door  Blaasbalgen 

grond.  24» 
— door  een  water  val  te 

maken.  Öo* 

  haar  grond  en  oorzaak 

van  JfWjT  ontdekt.  87. 

  waar  te  nemen  en  af  te 

weegen.  82. 

  in  de  opperftelugt  waar 

*  te  nemen.  ^  84, 
ÏVtnUrs  oorzaak  zyn  geene 

zouten.  118. 
TVïnd  •ftreeken  te  kennen.  85. 
Wind-wu^T.  82. 

TVind-'Wjzif '  83. 

J^y^  een  loopent  vuur  uit 

de  Bak -oven.  127. 
Wolken  beweegingen.  83. 84» 

 groote  lalt.  92. 

■  hoe  ze  de  lugt  ver* 

deelt.  84. 
Wolk  verandert  in  de  lugt. 

fFjn''geeft.  Spiritus  vhi  koleu- 
lig  tot  weêr  glazen.  62* 

y. 

•m 

YS  gefchapenheid.  87. 

—  onderfcheid  van  ge- 
kookt en  ongekookt  wa- 
ter. 122. 

—  dampt  in  de  koude  uit.87* 

—  dryft  op  't  water.  i2SL 

—  breekt  de  vaaten.  I2u 

—  door  konft  te  maken. 


Yzer  kan  gloeijend  gemaakt 
worden.  ii3>  141* 

—  teHnelten,  hoe  de  ovêa 
gegloeit  word.  129. 

—  van  *t  vuur  daar  uit  te 
flaan.  1^ 

'V 

ZJherc  penning  met  foo- 
deerzei  daar  op  te  fchry* 
ven.  168. 
Zilver  -  glü  daar  uit  een  inkt 

te  maken.  16  8. 
Zonneplicht  is  llerker  als  'C 
gemeene  licht.  145. 

■  word  in  de  lugt 
gebroken.  151. 

■word  doorbreeking 
inkoleuren  verandert.  15  8» 

—  heeft  verfcheide 

zoorten  van  gekoleurde 
Üraalen.  iso» 

■  ■  in  een  believige 

reden  te  vermeerderen 

.  en  le  verminderen.  I48> 
'  in  dwaal -üarrea 

licht  te  veranderen.  148. 

Zonne  opgang  maakt  het  kou- 
der. 6^  ók  ^ 

Zonne  -  Jlranlen  geconcen* 
treert ,  hun  vuur.  137-140. 

—         konnen  door  de 

Regenboog  gebroken  wor- 
den. 171. 

Zouts  fcherpigheid  kan  ko- 
leuren  veranderen.  164. 

ZotOtn  opgeloft  konneo  in 

.  4* 


AfttYXEL-WY&£]L 

de  koleurea   terandeK  Zwaarte  beweegtog  in  m- 

worden.  165.  ter.  18. 

ZêKieÊ  msikea  kond  en  ya.  Zwaarte  of  ze  zich  na  de 

117.  feqq-  gedaante  van  eenikbaan 

jbiir ,  adém  terdryfc'de  inkt  fchikt.  1 4.  1 5 . 

vlakken.  167.  Zwart  uit  twee  witte  Yodh 

Zé«r  en  zout  aódm  &  «//biS  ten  te  maken.  167. 

in  de  vloeiftoffen  te  onc»   word  winner  ab  aa^ 

dekken*  164. 165.     «  dere  koleuren  iia 

.                     doet  ee*  Zwavd  blommbtméÊBM 

.  nige  koleofen tenietgaan.  londcr  liigt.  130. 131* 

^4,69.  maakt  de  bhaa. 
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